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rw^te gegenwärtige fieine Handlung ton der 
2fflrotwmie ifl $tim tfreil eine Ue6erfe|ung des 
getgufonfc&en SBerFs 46er e6en diefeSDta; 



terie. 



. - / 

fcfjtie6 fte, i£rer äefondern ^a^Iic^feit 

und $)etuiid)Feit wegen, anfangs jnm 33ergnä? 
gen unt) jur (SrJjoUing twn anderweitigen 0e* 

fWten ; nacfyjjer deflimmte icft fte meinem @o&* 

\ t • ^ 

* 2 , ne 
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■- fBorrefre* - 

fte, btt ber «^anblung wegen n«4 £abi$ reifete; 
weil i<f) glaubte, es fei) einem jungen angejjenben 
Äaufmanne nu|licfj, bie 0runbf<S|e ber Sffiro; 
nomie ju wijfen: ba ofcne biefelbe feine ©djif* 
fart£ , unb wieberum o£ne biefe feine außgebrei* 
tete £anblung befielen fann* 

SDocb biefeß war eine SSerantaffung , bajj idj 

> * 

nun mit wertetet SGBa^I unb Sfufmerffamfeit ju 
arbeiten attjteng* 34 na^m ft lf° baßjenige/roaß 

i4 bereite gefdbrieben, uon neuem nor; überfeine 

/ 

nidjf me^r wörtlkj)/ fonbern jog auß ^ergufonß 
SBerfen afleß baß fcerauß, maß $u biefer Materie 

gehret, unb maß td) für junge leute am brauch'' 

'«,♦«*•**•*** » 

barjien unb nu^Iichfien hielte; machte hin un ^ 

* i j 

Wieber3«f«^; jeic^netc bie nbt§igfhn Figuren; 

' * ' * * 

unb 
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aSomfre* 

i 

»nb fc^ricB es u&et&aupt in ber gorttt eine« Rei* 
neu Sraftats über bie Jfftrottomie. , 



- • , . i 

5IBte es bis bafcin fertig mt, fo fünfte rnidj. 



• > • <1 



je öfterer icf? es taff; bafj basjenige, was barin 
gefagt worben, bo<$ für einen jeben nernunftigett 
SKenfc^en oon folget SEGidjtigfeit fei?, baf es i&m 
nic^t beutficf? uni) oft genug gefaget werben fötttt^ 

% ^ • * ■ * * • * i* » , * * % il'ju 

te; unb bafj es, wenn es öffentlich befannt ge* 

i** * t ! * « . f * I* ** * *, * * ( r • 

inadjt würbe, pieUeidjt für ein unb anbere junge 
ieute eine Anleitung fepn mägte, i&re Äenntnijfe 
in einer SÖSiffenfcfjaft ju erweitern, bie mit fo gtop 
fern 9ted)te biedre bes menfd?Iidjen SJerfianbeS 

. 1 • i 4 • ' . > > /*• 

genennet $u werben oerbient; unb bie fo oorjug* 

. s * » ^ • • .r ,| . - ' ;• * f » 4 > 

iitb jur Srfenntniji ber ©rofie Unb Weisheit bes 
©Opfers führet* 



m* ¥l‘l )l 



» v ^ « 



3 > 



Sfr 



Digitized by Google 




SSorrebe, 



v. . .06 ich mm gleich nie bie 2C6ftc^t gehabt, für« 
9)u6lif«m ju fd^ceibett ; ich mir auch fe^r wohl jw, 

befefjeiben weif?, baf? biefeö nicht in mein $a<h ge; 

* 4 ' • ' > 

Büret; fo muf? id> bennoch gesehen, baf? ber ©es 

* ■> r » - t \ 

• • * ... p • - - • 

banfe nu^lich $« fet?n, unb bie Uebetjeugung, 
baf? id) »on alten Bebenabjtchten unb G?igennu(s 

««*•*««- v 

J i 

frei? wät^, alle anbere Betrachtungen bet? mir 
überwog, unb mich 5« bem (£ntfcf?luf? brachte, 

mein «SJlanufcript^erm Nicolai in Berlin ins 

•• • . . 

jufenben. Unb ba fann ich nicht leugnen, war 

V^* • t » • • * • .... 

e$ mir fehr angenehm, als biefet einfichtcwolle 

V, . .i. *'! 

SJiann mir antwortete, baf? er eö mit Bergnugen 

v » , *r • < 

*um Brucf befobeut wolle. (Rollte ich nun ba$ 

; ; \ ' . J ’ 

©lütf h a ^ e n, baf? meine Arbeit Bet?fall erhielte; 

w <; • J v> « v*'« *»U fJ ■ v i\^ V'T c ;{!'»**♦• r » V * 

unb follte biefe fleine ©chrift wirflicf? einigen 

•4 * * ' V • * * 

3lufceu 



SSorrebe* 

Sftu|en fliftcn : fo würbe bas SSemuftfepn, bajj 
id) einen $&eil meiner 3«t jum SBeflen anberec 
Sttenfdjen awf bic 2frt verwanbt, bie angene&mfle 
$5elofcnung für micf) ferjn, $>enn obgleich bie . 
©roffe unb 2ßeis£eit be$ ©cfjopfers ftd^ burc£ 
bie ganje Statur verbreitet; fo offenbaret fte fldj 
boc^ votjügHch in ber herrlichen (Sinrichtung be$ 
SBeltgebdubeö, unb befonbers in ber bewunbernö; 
tvürbigen Harmonie, in weiter bie $u unferm 
©onnenfpfiem gehörigen groffen Körper i£re um 
gereute 35a§n nach ewigen unb unveränber&chen 
@efe£en burchfaufen. 

©efefje, beren (Sntbecfmtg bas tfnbenfen ber 
bepben groffen ÜJMinner, eines £ep(er$ unb 
eines 9Umton$, mit ÜJecht verewigen. 

* 4 v 3>a* 
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SSombe* 



SDa« wäre atfo ter 3wecf, nacf> welkem tiefe 
©cfjtift mufj &enrt§eilt wertem gut ©eierte, 
tie tie ttjfronomte grtinblidj flutieren, ifi fle 
triebt gefetteten ; aus ter Urfadje fca&e icfy atfeß 
weggelnffen, wnß o(jne ^Kflt^etnfttif ni$t $u er; 
Hären ifl. 3 $ »önfdjte Blof nnpcB j« fet?n; 
weiter mufj man nickte von mir foterm 3umal 
tat xd) Kaufmann Bin, unt feinen tfnfprucfj auf 
©cle^rfamfeit madje, noefj machen fann. £am? 
Burg, ten etfien-SOJärj 1782» '• 

VT* TU 3- 
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■ 35aS etffe Äapitef. 

/, ) 'ft t en i V * . ^ - 

SBon free Stftvoriomie itöet{wupu 



■t>i 



•jtt, 



SJ>ott aßen 2Biflenf$aften, öie ber mmfdjffcf>e93ett 
^ flanb erforfcbet unb.'burcbgebacbt l)nt, iff öte 
Stfft-enotaie unftreitig Me erfräbenffe, Me reijenbfte unb 
Me nöfelidjfte. , 

- ©ertn vermöge unfferer Äcnntniffe, btewietomlj 
Mefe. >S854ffehfd)aft erlanget Ijaben, ift nii$t nur Me 
unb ©röße bet ©tbe embecft unb äeßimmet; 
Menage unb Me ©rängen *er Sdnber unb Äbnigrddje 
«ufberfelben fef?gefe&t; :tf?«ftWung unb ®djiffdrf Ui 
ju be» entfernteren Oettern autfgebreitet, unb Me 
ma»id|fetlet) *Probufte ber verfdjiebettm ©egenben, jur 
©ef«!tt$*if, jur ^equemlicbkft unb jum Ueberfluß 
*§i*t U»efoö(jnet fcerbe^gefüljtt: .föiibem auch, bur<& 
We ©röße ber ©egenffönbe, mit welchen fte un$ be* 
fattttt gemacht hat, fmb unfere gdljigfeitett tetdbelfj 
uttfer©rtftü6er bte rtiebrigen SJorurtfjeile bes ^öbeH 
«höbet* t uttb unfer 93erffanö von bem £>afe#rt eine* 
«wd(f)tigen, gütigen unb” -voüfömmenen SBefeitS ge» 
unb überjeuget u&rbeit; / • . • > »v.i; J •: 

! ' ; ^tüWlhemen Sroeig biefer 3Bi(fcnfd)«ft f>aben mir 
ferHePgelemet: nad) welchen Siegeln ober ©efe^eit 
ber 3lümflcf)ti9e bie »unberuolle Harmonie, ßcbnuncj 



v.tfj- 



2t 



unb 
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5D«ö «rfle ßaptol* 



unb 23 et‘binbung burd) bas gange Q^fanetettfi>frem »ec; 
breitet unb cr^it; unb wir haben wichtige Urfad)ett 
ben für unö fo angenehmen 0d)(uß barauö ju ma? 
djelt : baß $ 5 eißer, bie fo .jiffey gitrp^te^ f 4 f;ig ftnb, 
nicht nur ihren Urfprung von biefem aiTbetungStvür? 
bigen-SSBefen fetten, muffen; foubertt baß pe aud> 
babutd) #u einer vollfommrnern (Erfenntniß feiner 97 a? 
tftr unb einer genauem Beobachtung bc$ SfpccfS ih* 
tfß Stafepnö gereift werben fallen, Q 

t SDtuifh bie 2(ftronomie entbeefen mir : baß nufere 
€rbe;eine fo. große Sntfernung von ber 0onneifyd>e r / 
baß pe, von borget gcfeljett, nicht größer al« et« 
$HOft:fei>, -obgleich tht.Umfwid 5400 SÖJeiienti: unl> 
-bgß biefe Entfernung, wenn man pe mftbem 
be ber förbe von ben $irpernen vergleichet., ; benngch 
fo flein fe$>> baß, tvetm bic Bahn ber (Erbe, Jtrmtff 
eher fie uttOfe 0ouitc läuft , eine > förderliche §läcf>e 
l» 5 re ; pe bod), von einem; bet noppen Sirpertte gefö? 
$en, nid;t größer erfeßeinen würbe al« ein Qiunft,.ob? 
gleich ihr SMnmeter 36 SMionen betten «««macht» 
£>enn bje -.Srbe ip, inbem pe ihren $rei$ burtf)iauft, 
einem.Sirperneiu einer Seit im 3«h rc 36 ^ißfonr* 
Steilen naf>er, aU ju einer anbernSeit, -unb. bennoch 
bleibt bie. feßeinbare ®röße, ber 0tanb 
fernung biefeö 0tern<$ von einem anbern inwet-efc 
«erleg, , ^a fel6p ein Fernglas ,,ba$ über noomal 
vergrößert, vergrößert einen ^irftern gang unmerflith» 
Unb. bie« betveifet, baß er n?enigpen«. 4oooöDmal 
weiter von utt«, al« wir von ber 0omte, , entfer? 
«rtf% vjit.i ->■ Jit -,w 

(Jhij t 50 iatt 
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58 on b^^flrcrtöHtl^ößer^aupf, } 

ftifrö fic^ tticfjt cin6<(beti , bof ‘ößeiS&erne 
<m eitler ftofjicn ^fdc^e «ifgdfMf et 
alle Qlcid) weit von und abflünbcn. Sftein fte ftelje# 
viefmefjr in tiefem gtdnjenföfln Staun, <ft-Utt«tn<|; 
fiebert Entfernungen einer von bem «nbem ab. ’ Uni 
6 er Unterfdjicb bed ?(6franbcd jtveencr benachbarter 
Sterne f amt eben fo gpojj fevjrt , a(d jtvifdjcn unfret 
@onne unö bem 0terne, ber if;r ber nädjfte ifl. Ed 
würbe baftcrcin ^cobacbrer, ber einem 'Jfjrfteme tun 
^e ifl ,”fold)0tt für eine würllidje 0onne Raiten unb 
bie übrigen, aid fo mandje fdjeinenbe fünfte d«fcf)cw, 
bie, in gleicher Seite von if)m 4 and girmamentgei 
(ieff«'dWrb'ett. ü'- . ; 

« ^tijrch Jjütfc ber $etngWfet entbeeft man Sau« 
fenbe von 0tcrncn , bie bad unberoafnete 2(uge nicht 
meiefjr. • Unb je beffer unfere QMäfer fmb. Je mehrere 
werbeifrttfir gettjn^r: fo baf mir Weber ffjrer Sefie, 
noch ihrer 3 fn^^( ; ®rän$eH feiert Ibnnen. : ÜJieft 
let^t gicbf ed: einige / bereit Entfernung fo uhermeg« 
ficf> gre^ iff / f 6«f tyr Sicf;t feit i(jrer ßrfdjaffung bie 
Erbottodj nief)t erteilt:' obgleich bie ©cfd>roinbig« 
feit bed 2id?td eine SMtbnftifti gf6fjer ifl, «1$ bie@e# 
fdjwtnbißfcit einer Äanonertfugri. ‘■'•-llnb biefer @ei 
* banfe ifl nidjtd Weniger aid übertrieben , fo halb Wie 
bebenfen, bafj bad Seltgebäube btird) eine unenbiidje 
Sftadjf gefc^offeif fe^ bie im unenbiiefien Staume im> 
«nblidje Sbhk^atcn verbreitet foigiid) unfere Ein; ♦ 
Wibungdfraft badEnbe berfetben ^erreichen nimmer 
vermögenb ifl. ' • : - ;i " "• 

• • ■ •« ** v .::■!•■ - . ; • ■ : 

••'..v,;.-: 2f 3 ©ie 
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‘tu .&ie 0onne fc&einet uni, iti 23ergf<>tdHjng mit 
|fn$ipftrnen;#ljr grpß unb fyelle ju fci>n; wetf»fril)r, 
gegen bie unermcfljdje Seiteber @tcrnc t fef)c nof)e fmt>, 
S)enn, Pin .©eobadjter, bet einem fttrfierne<ebenfon<u 
^cjjünrc,), erfrwir bOR50J>niJf/ mürbe- benfei&en von 
sWifter <$r$üettnb «f?etfe .erbliefen) alö mir bie 0on; 
rte: unbwenn er fo weit von bei - 0onne wäre/ nli 
Wir rjon öen ©rerncnifurö; fo würbe fte i^m oben fo 
ftein fötinen, nli.tme bie Sterne, ofuie einen ctnjü 
gen von öen fte begfeitenben ‘JMrtnctcn $» foi)en, 3« 
er würbe, wenn. er; jiir f^eidwen foüte>. fif ju. einem 
non öen ,%fiernen rechnen. > ; •« vw* •: 

SJ?ii bie 0ternc in fo unermefUtcfim Seiten bott 
ter 0onne ab|tef)en, m ffiimen fte natütUdjer Seife (ein 
fo Helles 2tcfit von il)c erhalten, ai* (ie.jtf haben fcf>e<f 
wen, no<f) ftfcrtyrftt genug uu.i fidtfbgjj ju werben» 
SDenn.b»* bie Strafen ber 0onne .fo .entfernte &et 
Seaftanbc erreidtfen, uiüpten fie berget nuieinan# 
ö?c< .geworfen unb äerffreu&.fnw, baf jip. nimmer auf 
#nfe,ro Äugen jurütffg(fen Hunten «m, »ifteiti bei 
SÖtöerfdjetni von uni gofefjenjn w?rb?n. - 0ie0ter? 
ne febeinen baf)ety 'g(eid) bpe. ,0onne/ miteigentbütn; 
fielen unb ungeborgtem, ®i«nge. Unb.ba ein jeher 
Uptj ihnen, eben wie bie 0oroip, in einem-befonbern 
^cije. bei Staunm 6egt6njMft., Mfh ei figt, baß 
bi?. 0reme vpn gleite?. Sterne mit ber 0onnc. ftnb. 

*fi ift gonj .unb ggr.niebt ttjabrf&tittticb, baß ber 
Äümäcbrige, ber aüe&mit foleberjunbegrctfiidjten Sßetif 
beir georbnet unb nidjt» umfonft gethflfl.^gt, fovieie 
herrliche 0onnen, bie$u mand;eriei; widrigen €nb; 

c £ «werfen 
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%$ci\ be^Xfhrähoityte Ö6^aupt. % 

2»ccföhtrienfttf) ffob, faßte wrscbemJ erhoffe» m 
in folgen- Ätfowm cimrnbcr gefleffet $«k|tyi#$Ä 
«>mw<&>e$f6pfe ^bir burd) i^rch 

fccgtMctinriUtom. '■ r 5B«r>ßcf) dnftUbef^ifc# frhfai 

bä wären >j »feen- &cuWf)nMiii ünfferer €*b*'ein •fftm» 
ittttnlf Sft^tp ge6em"&iBM^$> p feilte 
fett 2tffvottatt«c unb cmdt .f^t ntebcigen $ 5 tfefiflwi» 
ber Sgeißfetf t»e @d}dpfer<P (taten. '©cnn, wft« & 
befc f $H>tt[e •öe^jt^m4cttief«n.;'4jn^P«r'€tÄ «*e$t 
Ötf>r 5« jge6en;! 'feiner EßmWH'^W* 

Weniger gefofiet, S&Jbnb 

$e|Äe«.‘> ) ‘if. 1 3$>d uv.S- . ' ^ X^ w ’ ,m3 ^ 
- : 3 (fffE*rt#(fb*«met &mnc unb einecSrbe/i^dörrÄt 
&ee^eotWttrie tlrterf«$ru<f genttimglidj g(aü#/entbb$ 
im« triefe ®tffenfd)aft tittc. fö(d>e önbcglef^^'^J 1 »^ 
löJm ^dhncn, ® 9 jtentöi»' tm&?2BcU«n , bie itfwtob^tSn^ 
ter ÖBeiiewrtfjetTf fiftfr/ 640 wenn mfrir&önrfc MH 
täten t^’^etybrigen starteten, SDWfibefr’tf 
tm vernietet würbe ; fo würbe ein 2füge> baä ö# 
§grije ®$öpfuftg iUÜtetfctetuen veimfigie/ f?e fe We; 
ittg- ! V«rrtriilSfi/ ät$ einen ©anbforti am Ufer be$ 
«Öfter!. ©enn ber 9 taUm> bett fte dnninmtt> iff'tö 

Hein, batferfaümeiKe 
Wie @tett*’Wai^e't ,! tf&äfei4 0atum ber d«(Terflev6rt 
ben ^faneten, in einent' Ömeteife t>otl 1000 WR& 
mit SßeÄen um bie-©ornieIduft; unb einige bttfewt 
Äometeft bia aooo 3 $tßtonen ?0ftt{en über bie ^a^rt 
bet ©atütrt! (jinimsge^eh. : ilnb in btefer Uijge^tii 
reh SSette müflen f!e bettitbd) ber @omte njf>et ffljfc 
«f# einem (ferne , wefffte* ; bre 

% 4 bcS 
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be* 0fem$ entgegen unbburch bie 3fttt<rft{ort ber 
0<Mneperioöifcb ju ihr wteber jurücf festen. 

SEBic ändert baf)er au6 bemjenigen , wa$ wie ;Wtt 
unferm ©pficm wiffen * vetnönftigerweiffc;f(^üe(Tm ; 
tm&jalfe übrigen mit g (eitler Sßeiöljeit gcarbnet* bet 
ftimmertmb pm bequemen Aufenthalte oeraünftiger 
SBefen finb eingerichtet worben. 2aflct uuP qffo baS 
0pflem, ju welchem wir gehören : baö einjige ba$ 
tmfer fprfchenber aSerfiattb erreichen tarnt : mit Auf* 
tnerf famfeit betrachten Mnbfeaburdj unö in ben0.tau$> 
fjefje«, bie,9ftatur unb ben <£nbjwccf ber übrigen0v* 
(lerne in ber 0d)öpfung befto beffer ju beurteilen.. 
SDeitn obgleich eitje unpnbliche 2Secfcf)icbenf)eit trt : Jben 
Steilen ber 0t5pfuna*.oie;Wir ju untergeben ©e* 
legenheit haben, «njutteffejt; jiff ; fp bemerfen wir 
feod) eine .allgemeine Ueberetnftimmung im ;: ©anäen> 
ttnb werben. überjeugt,, bafj alle» &u einem QMane, itf 
einer Abfid>t unb $u einem 3wecte jufammen feij per? 
äunben worben. t r .r.r 

- Unb fo muß e$ einem aufmerffamett Beobachter 
hfthft wahrfdjeinlich ju fepn bünfen, bqßb.ie 5)lane< 
len unfern ©p|?em$ nebfi ihren Begleitern/ .bie wir 
Trabanten ober 93lonbe nennen, ohngefahr »ob glei* 
eher iftatur mit unferer <£rbe unb ju eben berfelöm 
Ab(khtcn erraffen finb. SDenn fie fmbfejieimbuccb* 
(übrige Körper, unb. folglich im 0tanbe, ?;h l > cre M«b 
©ewdchfe au tragen. Einige von ihnen ftttb großer, 
einige f (einer unb einige mit unferer <£rbc in beinahe 
gleicher ©röfje. 0ie laufen eben wie unfere (Erbe 
tun bi?.0otute, unb jwar nachdem, 23er h^ltnjffe ihrer 
i-i *. iC ^ntfep# . 
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©ttfehuirtg ilt'lürgerer ober längerer gelt; unb (ft - 
fyübm, nacfjixsm *t> #f)tcr ©efchaftcnfjeit guträgltd) t(I> 
regelmäfiga 2ibmcd)aümg von §rüf)ßttg, 0ommcr, 
^etbfr unb Sinjfet^ ©te fabelt »ärmere unb falte« 
w QJegenben, auf eben bie 2(rt, afeeS.bfc verfd>iebe, 
mn iprpbuüte unfcat©rbc erforbera: Unb bcu bc? 
fielt, wo e$ un$ gu mtbecfcn mfiglid) war , bemcrfcn 
Wir, gletdj unferet Srbc eine regelmäßige Umgebung 
um t^re 2fd)fen, gut abwed)felnbcn SSieöerfefjr m 
Sag unb 3Rgd)ti;.bÖ»e weld)eä Weber Slrbeit,. nod> 
SJUil>e,tmb Sj3ad)ätf>um befielen, unb of>ne tocldjc* 
alle Steile i^rec Oberfläche von bm ©trnftlen ber 
©onne nidjt gleocfynidfig befd)tenen unb erwärmet wer* 
böt f6nutetti,3 - b 

u>: ©iejentgen:;wm : b.cn Planeten., bie am tveitefrea 
4e®tt vbec^gnnt finb/ uunb bafyev ba$ 2.idit betreiben 
am wenigfie« genä/fen, fyaben, um biefen Mangel 
Ju. erfcfceii; verfduebene Qftonbe, bie fie beflänbig be# 
gleiten, uttb eben fo unauf^rltcb um fic getunt lam 
fern wie unfee fflionb um bie Srbe. ©er entfernte; 
ftc planet hat nocf> überbem einen breiten 9ting, bet 
i^n umgiebt; tmb gleich einem leudjtenben ©ogett am 
Jpimmel ba* 2id;t ber ©omte l;äitfig auf if>n gurtieft 
Wirft; fo ba£, wenngleid) ba$ ©onnenlidjt ben roefe 
lefien platteten blaffer fdteint a($ mi, foldjeß 2l6cnb$ 
unb borgen« butd) einen- ober me^rern ihrer SJlonbe 
«fefct wirb, unb fie beö S^achtö »eit mef>r Sicht h« 
ben als mir. * " . , 

: 2tuf ber Oberfläche unfern €D2onbö 6emerfen wir, 

Weil er ber £rbe näf)er ift, als einer ber übrigen 

21 5 §imtm 



Digitized by Google 




■jo SD» -itfte tfft) Ätefc sr.Z* 

fjimmltfcßett £6rpee: eine nodjgen&ie« 2feßntfcßfär 
mit berfclbcn.. 55emt öürd) £ülfenbetfc$erngidfrt 
cntbecE ctt mit; bnf? er voll ßofjet ‘Söergev 6reiter$ß<W 
ler unb tiefer J?.6ßietrijl. Siefe Sbeßttäicßfeiten iaf< 
feit un$ fernen Smcifc.i übrig, bd^aBe$foneteit:iti«b 
SRonben im ganzen 0i;ficm $w bequemen SBofjnpttö 
£cn für ©efcßbpfe bcftimmt ßnb> bie eine Pßigfeft 
ßaben, ißren woßitßdttgen 0cß6pfer $u erfennen unb 
onjubete«. •'•; ■ C •%«-’, : m 

.25a bie Sijcfietne./ gleich unterer 0anne/ uneV; 
mefjlidj grofe ieucßtenbc Äörpet uüb tn utt6e»egfi# 
cf>er SBcite ven einanbcr unb von uit^ fte^ert; fomüfj 
man vernünftiger weife fcßliefen , ba# [fte ju dßnii« 
cßen Qinbjtvedren, wie bie 0onne, erraffen 
bafj jcber einer gewiffen ^njafjf 'pfancten Siebt/ SBdrt 
me unb &ad)6tßum ertßciCe, unbifie in; feinem SSSär; 
ftmgSfrcife nad) unverdnbctdtdjctt ©efeßen ermatte. r » 

SBelcß einen erhabenen, meid) einem tmauSfpreeß* 
tief) grafen 33egrtf: roofern ber menfcMicße 23e** 
fianb folcßcn jemafö ju erreichen vermögeub t|t: gießt 
un$ biefe$ von ben SBerfen unferä 0dj6pfcrö ! $<ui; 
fcnbmal taufenb 0oimcn in$ unenbiieße vermeßre^ 
runb um un£ in unetmefHidjen SBeiten eine van 6er 
anbern georbnet; begleitet von jeßen ßmfenbnwf je« 
ßcn taufenb SBeiten; alle in 6er fcßncKfien 93eti)^ 
guitg/ burcßlaufcn ftiüe, regelmdfig unb ßarmonifcß, 
bie dßnen nadf unverduberlicßen ©efe&en bejeießnete 
Söaßn ! unb alle biefe SBelten bcvblfert mit SJtyrta* 
ben vernünftiger SSSefen, gefeßaffen ju unenblicßem 
Sßacßötßum m 23oöfommenßeit unb fölücffeligfete! 

?. • . 31 * 
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3ff fo viel Qkffle, SDfacfr > SBetö^it unb . ®öte in 
ter materiellen @$ötfun$;0tt*sf freitet, wie grofr 
wte tueife, Öec fern Der bat@««§fi gff 

mad)t f)at, regieret; unb erfüll fc-;,?« * ■:-*> 

* !.* • •. *.r' ,Y\' • • *»;* ■ i • - < ••••>.- 1 '* 

■. *■*’.*.*. « (WM <■ . ! jiirtjJ 

SD a$ : .• j tö e p t e & ap vt el« mh 

t n-i »■ *• «••• & 
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©onrte nebfl bett ‘JMnneten lutb Äometcti, bir 
fid^sum flc, aß if>rem gcmetnjfbnftttcfrn 
tetpunft.beiöegcn,’ macben bgö 0Dtmenfi)ftem wä. 
iDiejemgcn JjJMaricten, bie-’bet 0omte tiaber.ftttfr, 
burd)tnufen if)ve f&aifn mdjrnuri» tötetet 3eit nl$ 
tiejcm'gc«, bie weiter ven ifyr entfaltet finö; fonöern 
fte betucgeiiftd) and) fcfmeüer tn öem tfjnett ang ernte; 
fetten Steife . ' - r $f)re Bewegung .ffefdjiefyct von 3 Be* 
jfen nach Offen/ ober titiföum; :ttoetm bec 9 forbj>oi 
oben, unb t^ce ^&a^n ift bermfye, jirfetffirmig. -%f)t 
re Sfameu,; (Entfernung, (Steäjje unb periobtfcfr Um* 
»jungen ftnb' folgende t >• <• j “ ’* ' t) /»'jj 

2>ie €fcmne / eine ungeheuer große, teudjfetibe 
unb erwÄrmeitbe Äuget, fielet be^na^e im SOftttet* 
fünfte obecoietraefr im untern ^rennpunfte berQöt« 
neten unb Äometenfreffe> unbfcret)etftd) in 25 %at 
gen 6 0tunben um if>re 2tjce, »elefrs man an benett 
auf iffrer OBerfltic^e 6cfinb(tcf)ett f lecfen wafrnimmt. 
5 )?an regnet t^ren ©uccfjmefTec auf 164000 tOfei* 

*.3 1. ,’V ■ ■ ■ tif • c 

ten 
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fen*); unb fie wirb burcf) bie tnött<herleh'«nsiehenbm 
Äcdftc ber um ißt laufenben «Planeten , mit «inet 
Keinen Bewegung um b«l gemeinfchaftliche Zentrum 
Gravitatii bei ganjen ©tjflemi herumgebrehef. 2tüe 
«Planeten, von bet ©onne aulgefchen, bewegen ftdj 
Senfeiben SBcg, unb jwar nad) bet Otbnuttg bet 3eü 
tfjen: bei 2£ibberl,bcl ©rtcrö, bet Swfllinge, bei 
Ärebfel jc. bei abgetfycilten Sirfcfö bet Pfatte I. $if 
$w i, weichet bie große Gfliptüf, bei .fcimmeli vor; 
flelit. Slehme ich «bet einen «Planeten jum ®r«nb# 
yunft an; fo fcheinen bie übrigen oft rücfwdrti, oft 
vorwdrti ju gehen/ oft (ÜUe ju flehen : «bet nicht in. 
«reifen noch ©lüpfen, fonbern in gefchlungenen t$o; 
gen, bie nimmer in fich felbfl iurüeffehren. 2)ie 
«ometen fommen von «llcn ©eiten bei Wimmelt» unb 
bewegen f id> in mancherlei; Dichtungen. i 
i, <$a mir gefagt fyaben, baß bie ©onne fich um ihre 
2l<hfc btel)e; unb ba wir noch oft Gelegenheit h«beit 
werben , eben tmffelbe von bet Bewegung. ber Stbe 
unb bet übrigen Planeten fagen gu müfien; fo wirb 
ti ttöthtg fepn, ein für allemal. jum’Seflen ber3fnfdm 
9ec ; ju bemerken :.bai. unter bet 2fchfe eine! Plane* 
ten, eine burd; feinen SSiittelvunft in Gebanfen gef 
jogene £lnie vetflanben werbe, um welch« er fidj, 
Uli .um eine 2fchfe, h rtumJ)teI ) et * ^Herflen 
€nben biefet 2tnie, bie auf ber Oberfläche bei Pta* 
ueten «inanbet gegenüber flehen, nennet man feine 
. .''••• -I >' J >' • < • >• ' ' - 



*) Sille teilen jinb nad; £>eutfd)en gerechnet, Deren 

is einen ©rab bei Sfequatorö aulmachen. 

nV; 
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fyoU. Qct 9>unft, t>ec gegen ben «erblichen $$*« 
be$Äimmel$aeigt, fyciftt ber Sßerbpol, unb ber an; 
bere gegen 0üben> ber 0übpoC-d ;©ne Äuget, bie 
auf einer ebenen §läd)e au« berJ&anb"geworfen wirb/ 
fleh um $d) felber brebet unb jugleicb- ihren SBeg fort* 
läuft, bejefebnet bfe Sinten , welche bufcb bfeUmbre* 
bung ber btaimflfcben Körper um ihre $d>fen »eri 

ftanben werben. • 

Mutt wollen Wir ferner «nnebmen : bfe Ü 3 abn ber 
€rbe fep eine bünne, feffe, ebene ^lädje, welche bie 
0onne mitten im €entro burcfjfcbnttte, unb tunb bere 
um bi$ gum gefrimten Fimmel audgebebnt wäre, wo 
tfe, ben- großen Sfrfef, ber bfe £fliptff genannt wirb, 
fieftbri ebe: biefer 3 itfel wäre in 13 gfefebe $b*tt» fl®* 
bfe- »fr Beiden nennen ? jebed Seid)«« wiebet 
<n 30 Zf>eile ober@rabe; jeber ®r«b in 60 <£betle 
»ber üOWituten,' urtb ;ebe Wnute itt ßo Zweite ober 
0efunben (fo baß eine 0efunbe ber 6ote S^eil einer 
SRinute; eine SRfnute ber 6ote 5 beii cine$ @rab$, 
unb ein < 35 rab ber 36ote $b«l etac$ 3 ir!els ober ber 
gote 5 b«ll ein ti 3 eic ben iff). 3 flun burebfebnittm 

bfe fläche» affer übrigen ^ölanetenöabnen bie 0onne 
gleichfalls in ber SSRitte; allein fie bilbefen, wenn fte 
6i*jum Fimmel ausgewogen wtfren; fofebe Äretfe; 
bie von ben Greifen ber übrigen unb auch von bet 
©liptif untetftyieben wätetr; bavon aber bennoeb bfe 
eine Hälfte an bet Sftorber ; unb bie anbere an ber 0ü» 
öerfeite. berfelben wäre; fo würbe folglich bie 93 ab« 
eines jeben gManeten bie (Efliptif in jween einanber 
tutgegen menbtn ^unften berühren, welcbeÄnoten 
sö'i;;}/»' genannt 




14 * 

genannt werben* ? ^wfe -Änotftt treffen alle bie (Ef(i< 
>tif in fold)en©.M(le}C. bie von ben anbem uttteffd)tej 
ben finb. 9ßerttt bafyer ber Q 5 ang bet QJlaneten ftd>tt 
bare ©puren am Fimmel jnrücf ließe ; fo Würben btefe 
gewifiermaffenbet ©pur ber SSagenniber auf einer 
großen ßanbftraße dfyn(td).fef)enunb'ftcb :&afb fjiet 6alb 
bort burebfreujen , .aber niemals inetnanber taufen; 
£Den knoten, ober ben $)unft, wo ein; planet bie 
S&abn ber €rbe butcbfdmeibet, unb StorbwartS ber 
(SMptif I)tnauSgehef> nennet man ben auffteigenbet» 
ÄuotcnbeS Q&IanjHWl unb ber ehtgegenffe^enbe. Wo 
er ße ©öbwerpö bureßfebneibet/ wirb ber abßeigenbe 
knoten beS-^ljmetrft genannt..: in® er aufßeigenbe 
Änotcn beS ©aturnS ijt.jefcc im ritfteit @rab 13 SDifr 
nuten beS Ärebfitf: beS Jupiters im 7ten ©rab 39 
Sttiffliten betreiben 3 eid)enS: ..beS-. 59 }arö im 17t« 
@rab (7 SKinutett beS ©tierS: ber SSenus im 1 gtett 
©rab. 59 Knuten ber 3 wiütnge ; unb. t bedj.^Bietf u< 
rius im i4ten @tab 43 Stttnuten.beS ©ttcrS. ©fc 
S&ätyn bet <£rbe Wirb hier jurn «Staaßfiabe angenom» 
men, wonad) bie Äreife ber übrigen Planeten beftinw 
met fmb. «Senil, wir von bet. 95 aßn.bex Planeten 
reben, fo terfrefjen Wir baruntcr benfenigen 2 Beg, auf 
Welchem fie in einem frepen «Kaume ohne «Stberftanb 
unverrüeft fortlaufen unb burd) bie artjicljettbe Äraft 
ber ©onnc unb bie ifyncn vom©d)öpfer anfänglich er? 
teilte $?lugfraft beßdhbig batauf erhalten werben» 
SMcfe bepbcn&rdiftc fmb fo genau gegen cinanberabt 
genießen , baß fie niemals ihren üauf Veränbetn unb 
feiner ©ebrnnfen bebiufem bie ihnen ®panöen fe&en. 

Ulevfu* 



IHerfürttifc tffber ndd)ften, unb 

Mnft am bftfetö#i#‘87 t ‘$«3«t o3 ! @tunben, we(d)ei 
Me£dngeetne£fei#er mrSmadjf. SBetlerfei» * 
«ft ficf;t 6 ar, unb feine giecfen auf feinet Oöerpdc^e 
»atyrjjutirfjHhA ftnb^ fo ffl bie $rtr feiner Umbrefjung 
nm fßne-3Cdjfe> ob«? bie Sänge feinet %ayt imbiftdcf)* 
te 6 i$f>er tfot^utifofaWhii* * SJtan regnet feine Qsntl 
fernmrg vötr' Ö*r 04fute auf ?SDtfflionen Seiten unb 
feinet? SMameter 5 6 & feiten. €r idnft jebe €5 tim» 
be mit bet uttfcegteifTtc^ert @efd)Winbtgfeit von 20400 
Seiten um bie ^bntte. SDd 8 8 fd)t mit» bie SBatttte 
ÖW 0 enne' fTritrffey il)m Tftfol frärfer’ftiä 6 et> utttf} 
unb 5(e ©ofttie $)eint i$tn aucf) 7 m«t grd jjet ju fetjn, 

Mi un$. 3nbeffen fy«6en mir feine Urjbdje barau* 
j« \*d)Uegett , baß et urtbcmöfyrtt fet), weit e$ bem 
©cfr Ipfft'im-ffrWtyWW bit IbtpetHty 
fen^if feinet Q5lnto$iter $u btt mfifäeiMd) gr ifi 
fctn d£i$e i$t*$ f 3fttfent0df» entjuritfjfm, aW er bie 
«ttftfge $u bet gemäftgtm SBdtme nfifütet €tbe ge» 
fouei^tt 'UnSeS ifi fe^r wa^rf^emii^, ba$ bfe 
^m^net beä ; ISIetfuHu^ ebeti fo »ort un3öenfeti> 

»ie mir, von Öen 93emoljnem be$ 3upiter$ ünb @a? 

IWmfldjf; b<tf^$ betfiw&tthefftägiid? faft fei> 

«nt mir bet) ber großen Entfernung von bet €5onß* 
nur fefjir -mmiVßicfjt üdüt’berfeißeit $a&en rtitSften. ' ; 

<&mti matt biefen QManeten burcfy'dR gutes $em# 
giftS betrautet ; fo #iji erftc^lmS in bet «erfdjteöe» 
ticn®^aft be§SBfotit$: auSgerfommetVb'nfj ernte mal« 
roff tfi; 3 «Vif etietf tytett ! ®ei te un$ nur aiübamt 

itigefeljrf flehet, wenn er bet <Sonne fo nafye tß> ba$ 

^ ‘turtiCf er 

»* . ' 
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«t fid) in ihren Btrahlen vcrlierf. f&Hfl&hetr ffar, 
6flß er md)t mit eigenem Sichte febetney fonbem^on 
t)cc Bonne erleuchtet werbe : inbem feine ^clle Beft« 
ftti Der 0 onne gugefei}« ifi, u»b ec.un$ fonft *u al* 
^r Seit runb etfd) einen müßte. • Sben fe : #i«t;«ber$ 
cV auch, baßer irt eincöi ^reifc Wuft.vöet tnnerbglft 
6er ©«hn becBrbe i{t, weil et niemaW in Oppofif 
tion mit ber mtMM nod) me^c n^ömal ihre.S&rfif 
u genommen, ^ittefpunft ber.felb.en gefeiert 
wirb, ©eine ©ahn Wigf M 7 ®rab gut <Efliptif> 
ynb * öcr knoten, von welchem ec.norbwgrtf üb#, Me» 
(elhc tynaufM#*- ®xotor be^0tie»S; 

wnI) ^«artf - ^niiRtecs.^m. i4ten,^t«i^^ 0few?f 
fon *. 2 >ie «Erbe i(l am <5tm$ovember unb/ am 
4 ten 2Kat; beix einet«: ton biefen fünften. Setjtt 
Jäher süierfuriu« in feiner untern I-Äonjunftion ju efc 
nem feiner Änoten- um biefe Seit fommt; „fo fef>en 
»ir ihn gif .einen febwargen runben glccfcn vor, bet 
0onne vorüber gehen. • ; 3« allen übrige» «Stellet! 
feiner ©ahn aber ifi feine Äonjunftion unfichrbat; 
weil er entweber oberhalb ober unterhalb ber Bonne 

weggeht. r <. •>' : 

<gc geht vor bet Bonne übe«, nach ber Breite 

von Sonben .- ■> 

178a ben i2tert SRov. um -3 Uhr 44 5 ÄÜU Sflac^m- 

1786 ben 4ten SRaij t 6 Uhr 57 ^ orTn ^' 

J7 89 ben 6tcn 3 *ov. < 3 Uh* 55 ^ n * 

t 1799 ben 7ten SOto \) t 2 Uh r 34 Sföta* SRachm. 

0ie übrigen fcajwifchen falienbm iDutcfcjtase 

fmb bey mtf «i<ht «» %v>l ■«•*'*•• • 

Venuf* 
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t?enu0. 3 ff *>ec ndchfre planet in ber Orb; 
nwng unb ber jWeptc von fcer @onne. 03 ?an regnet 
tyie Smfemung von ber 0onne auf 13 Sfrillione» 
Weilen. Unb ba fee jebe 0tunbe 14800 feilen auf 
ihrer 95 n^n fortgefyt; fo butchläuft fie bicfelbe in 224 
$ageu 18 0 fuuben. Obgleich tiefes bie v öllige £änt 
ge eines if>rcr 3 af)re auSmacht; fo t>at fte fcodv nach 
$ianchintS Obfervation, im 3 al)rc nur 9-i < 2 age; 
folglich finb ‘Sag unb 9 ?adjt bet; ihr eben fo lang als 
24} unfern- Sage unb Sftächte. 3 h r 0 iamerer ift 
1700 Steilen ; unb burcf> bie tägliche Umbrehung um 
ihre 2 fcf>fe werben bie ©cwof)ner ihres üt'equatorS je; 
be@tunbe 9 teilen fortgefül;rt, ohne bie obenge; 
tnelbeten 14800. 

3 h rc ^&«h n f<hlleßt bie S>aljn beS SDJerfutiuS in 
fichr beim bei) ihrer grijien fdjeinbattn Entfernung 
von ber Bonne ift fte pömal ifyvet Breite vom SDftt; 
telpunft berfelben ; welches beinahe noch einmal fo , 
viel als ber 2lbftanb bes üftercurtus <(?. 

5Mc ®ahn ber 23enuS wirb von ber ®af)n &ec 
<£tbe eingefchloflen, fonfl würbe fte eben fo oft in Op; 
pofttion als Ä'onjunftion mit ber 0onne von «n$ 
gefehen werben. 9D?an fleht fte aber niemals 90 
©rate, ober ben vierten Sheil eines 3»rfels von ber 
€5onnc entfernt. 

SBenn 93enuS wefilirf> von ber 0onnc erfcheint; 
fo geht fie ben folgenbcn borgen vor berfelben nuj> 
unb heifjt ber SDJorgenjlern : wenn fte aber öftlich von 
<h r c rfd)eint ; fo fcheinet fte nach bem Untergange ber 
©onne, unb heißt ber 2f6enbftern. Sino ober bas 

$ö anbe; 
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«nbere w^ret jebeSmal 290 Sage. 33ielleicht mögte 
eS anfangs unbegretfTic^ fcheinen , baß 23enu8 länger 
an ber Oßs ober SBeßfeite ber ©onne bleibt, als bie 
^eriobe tf>reö ganjett Umlaufs beträgt. Mein btefe 
©cf;wörigfeit wirb halb aufgclSfet fet;n , wenn wit 
bebenfen, baß bie <^rbe ju gleicher 3 «t eben benfef; 
ben 2 Beg unj bte ®onne gef;t; obgleich nicht fo gef 
fchwtnb als SSenuö : uttb baß baher ihre relatiue Q3e; 
Wegung in jeber ^eriobe um fo oiel langfamer gegen 
bie (Erbe fet;n muß, als ihre abfolute ‘Scwcgung auf 
ihrer £>ahn, um fo viel bte Qürbe wäljrenb ber 3 eit 
in ber Sfliptif fortrücft: welches 220 ©rabe iß. 
SJurch ein 23crgröffcrungSglaS erfcheint ße un$ in bet 
uerfchiebencn ©eßalt beö 9)ionbS. 

35ie 2(chfe ber 23enuS neigt ßdj 7 $ ©tab jttt 
2 fchfe ihrer 93ahn: welches 51 ^ ©rab mehr iß, als 
bie 2id)fe uttfercr &bc fiel) jur ©liptif neigt. Unb 
folglich veränbern ßch ihre 3 ahreSjeiten weit mehr 
als bte unfrigett. 35er Sflorbpol ihrer 2fcf;fe neigt ftd> 
gegen ben 2 oßcn ©rab beS SSBaffermannS ; ber unf# 
rige gegen ben Anfang beS ÄrebfeS. folglich fyabett 
bie norbltchett ^h c ’ tc öer ^enuS in benjenigen Sri; 
<hcn ® ommer, in welchen unfere (£rbe SBinter ^at s 
unb umgekehrt. 

35ic 3ett jwifchen ©onnenauf; unb Untergang 
iß bet; ben ^olen ber 23enuS eben fo lang, als ii 2 | 
unfrer 'Sage unb Mächte »ott 24 ©tunbett. 

35ie größte ©eblination ber ©onne beträgt an 
jeber ©eite ihres 2leguaforS 75 ©rab: baher ßnb 
ihre ‘Sropici nur 15 ©rab von ihren Q5olen, unb ihre 

95olar; 
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ipofargt'rfet eben fo weit von i()rem2(equator. $ofgt 
ft d) Hegen bie Sropici 6er SJenuö gtvifdjen i^ren 
ißotargirfefn unb i()ren $ofen : tvefcfjeö auf unferer 
€rbe umgefcfjrt t(T. 

S)a if)r jtyvlityv Sauf nur 9-J <$rer Sage entt 
B<SIt; fo fdjeint bie ®onne i^ren ^cmoBnern in ett 
waö mefjr aB ber $ Sftcit von einem if>rer natürti? 
«fjen 'Sage burd) ein gangeö 3 etdf>en, ober ben iaten 
Xfjeif ifjreö Sreifcö gu gef>en: t vefd)c$ bepnafje 
eben fo viel aB i 8£ unferer Sage unb Sftddjte 
atBmacßt. 

Seit jeber fßrer Sage einen fo großen Sfjeif ifyt 
M «uömadjf; fo verdnbert bie @onne if)xe 

©effination in einem Sage fo fef)r, baß, tvenn jie 
fenfreefct über einen getviflen Ort be« Sropici gcfyt, 
ber» fotgenben fdjon 26 ©rab von bemfelben entfernt: 
unb wenn fie ilber einen Ort be$ 2 fe<juarorO gefjf, 
m anbern Sage fdjon 3 6| ©rab weiter iß: fo baß 
bie ®ottne ifjre ©effination j eben Sag ofjngefafjr 14 
Öcab auf ber 23 enuö mefjr verdnbert, aB auf unfet 
rer (Erbe in 3 Monaten. (ES feßeinet biefeö vom 
0d>dpfer tveiöfidj alfo georbnet gu fet;n, bamit bie 
Sirfungen ber @onnenfiraIen, tveiefe auf ber 2?enu$ 
jwepmat fo ftarf ift aB auf unferer (Erbe, gemifberf 
Werben ; fo baß biefe ®tralen jeist niefjt gtve» Sage 
nad)tinattber fenfredjt auf einen QMa^ fallen] fönt 
iten, unb bie erfgfsten ©egenben Seit fja&cn, ftd) ab? 
jufäf)len. • , 

SBofem bie ©etvofjner ber norbiiefen ©egenben 
ber SJenuö ifjten @öben, ober if) re SOZittagöünie 
** 23 3 burc$ 
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t>utr<^> beit-^untt be$ dpimmelSjeidfen, wo hie ©otv, 
nc }u if>rcc größten Jpöffe ober SRorberbeflinatien 
fommt, unb biejenigen ©egenben, welche 90 ©rabe 
ott jeber ©eite rsort bem <Punftc entfernt finb, wo bie 
SKcribianlinie ben Jporijont burd)fd>tteibet, Oft unb 
SBcjt nennen; fo ffaben ftc foigenbe merfwürbige 
©vfdfeinungcn : 

<Oie ©onne wirb 22| ©rnb norbttd> von Oftett 
oufge^en: unb inbem fie ii2| ©rab, nadt ber §(& 
d>e beö -ftorfsontS gemeffen, fortrüeft; fo wirb fiebert 
SDteribian in ber J?6f)e von i2| ©rab burctyfreujen* 
SBenn fie alObann iljren gdnjlidjen Umlauf/ offne um 
ter;mgcf)en vollenbet Ifat ; fo wirb fie benfelbett aber» 
jnalO in ber .£öfye von 4SI ©rab bur<bfd)nciben.. 
S 5 ci)m ndd)ften Umlauf burd>freufjt fie ben ‘Dfteribiatt, 
wenn fie ju if)rer grüßten .$äf)e unb ©eflination 
fommt, in 75 ©rab: wo fie fobann nur 15 ©rabc 
vom Scnit^ ober bem vertifalen fünfte beü Wimmele 
ift. 23 on ba gelft fie in einer fd)t«ubenf6rmigen £{; 
nie wieber herunter, freuet beit tEßeribiatt juerjt itt 
ber ^>6f>c von 48I ©rab: hierauf in ber fföffe 
von 12-5 ©rab; rücft von ba 112I ©rab weiter, 
uttb gefjt/ 22t ©i' a & Sieben , jum SBeften unter: 
fo baß fie, nad)bem fie 4| i^rci Umlaufs über bent 
^orijont gewefen, untergeßt, um eben bicfelben ©r» 
fdfeinungen am ©übpol (jervorjubringen. 

$T*>ei) jebem ifjrer <Pole verweilt bie ©onne im 
©omnter ein ffalbeS 3^/ oßne unterjugeffen ; unb 
eben fo lange im ÖBinter, offncauftugelfen. golglidf f>a» 
(en bie Sßewoßncr ber Q)ole, gleid) ben Qiolen unfee 
* ree 
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rer (Erbe, rtur einen tag unb eine Slitdjt im 3ahre. 
3lur tfl bcc Unrcrfc^teb jjmifchen ber $ibe im 0 om< 
mer unb bet £alte im SBfnter, ober jwifchen Mit» 
tag unb Mitternacht, auf ber 23enuö weit größer als 
auf ber (Erbe : weil bie 0omte bnfdbfl ein hal&e$ 
3al)r • unrerdnbert Ü 6 erm ^orinjont verbleibt , unb 
ben größten theil biefer 3 dt nahe bepm 0 cheifef* 
ptrnft flehet; bagegen aber 1 bie anbete Jjcllfte be$ 
3 af)t$ jlct» unterm J?ori;;ont unb größtenteils 70 
<&rabe bavon flehet: wogegen bie 0 onnchct> ben^o* 
len unferer (Eibe, ob fte gleich ebenfalls ein falbes 
3 «h r bafelbjl überm Jporijont verweilt, bod) niemals 
me^r als 33 ! ®rab herauf fteigt ober hinunter finft 
SäSentt bie 0onne tn bet Mittellinie ober in bem 
Greife iß, ber bie notbliche Hälfte beS Fimmel« von 
ber füblid>en tf>citet ; fo wirb bie halbe <sod)cibe be« 
fe( 6 en über ben .fportyonf beS 9?or bpois ber 2 JenuS, 
unb bie anbere halbe über ben ^orijont beS 0übpol$ 
gefehen, fo baß ihr Zentrum in bem Jporijonte beyt 
ber <Pole tff : unb inbem fte aisbann nach unb nach 
unter ben ^orijont beS einen hinunter ßnft, (leigt ftc 
im gleichen 23erhältnifie über ben anbem hinauf, 
©aber har feber Qöot jährlich «inen grühling, einen 
^erbff, einen 0 ommer, fo lang als öepbe, unb eit 
nen SBintct, fo lang als alle brei; jufammen. 

' 1 

95eo ben ^olarjirfcln ber 23emiS jinb bie 3ah f S* 
feiten fafl biefelbett wie beum 2fequator, weil ber Um 
terfdjieb jwifchen henben nur 15 ®rab ausmacht: 
ausgenommen baß bie SBinter nicht völlig fo lang, 

3 ' noch 
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nocfj bte kommet fo furj finb, fonbern bie 4 
geiten jäf)r(td) gtveymal Ijerumfommen. 

95«; ben ©ropiciS verweilt bte ©onne 15 unfe* 
rer Soeben ofyne untergugcljett, unb eben fo lange 
im Sinter of)ne aufgugefjen. ©entt , weil fic meljr 
als 15 Qjrabe vom 2fequator ift, fo gefyt fte ben 95et 
Wofynem beS einen 'Sroptcl niemals auf, nod; ben am 
bern unter: wogegen ftc unfern SrbtropüiS taglidj 
auf* unb untergefjt. 

©ic 3«() r 3äciten fin& bet; ben 5roplclS bet 23e* 
ttuS beynafye btefcl^en wie bet; ben <polcn ; bloß ba jj 
bie ©ommer ein wenig langer unb bte Sinter ein 
wenig fürder ftnb. 

95«; il)rem 2lcquator ftnb bte ‘Sage unb Sßadjfe 
ftetS von gleicher Sange ; unb bennod; ftnb bte beybett 
95ogen, weld;e bie ©onne am ‘Sage unb bey ber 
Sftacfjt befdweibt, fef)r verfdjteben : voroemltd; wem» 
ble ©onne oljngefaijr in iljrer grbfjten ©eflinatiott 
ift: weil ifjre mittägliche Qtye alSbann oft jwcymal 
fo grob als iljre mitternächtliche “Siefe feyn fann, unb 
jur anbern Seit umgefc^rt. Senn bie ©onne in ify 
rer grbfuen SDcflination ift : cS fei; korben ober ©ü* 
ben : fo fallen ble ©traten berfclben beym 2 Tequator 
ber SenuS eben fo fd;ief als am fürgeften Sage bep 
uns. S>at;er fyaben bie 95cwol)ner if)rcS 2lequatot$ 
in jebem 3^« gween ©ommer, gween Sinter, 
gween ^erbflc unb gween grtihlmge. Seil aber bie 
©onne bei; ben SropiciS einige 3eit verweilt, unb 
über ben 2 lequatorfo fd;ncll begeht; fs Wirb jeber 
Sinter beynaf)e gweymal fo ,lang feyn, als jebet 

©om t 
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0 ommct : benn Die 4 Sahröjeiten kommen in ber 
Seif, Die nur auö 9^ lagen be|lef;t, jmevmal herum. 

^Diejenigen Q5egenben auf Der SOenuö, tt>cld>c 
fdjen Den 'Polen unb ^ropiciO, unb äwifdjen ben ^to; 
pical t unb polarsirfeln, imgleidjen $wifd)cn ben Po? 
largirfelu unb 2lequator liegen, nehmen an ben Pj) 0 < 
nomenen Diefer Greife mehr ober weniger 2Uitl;*if, 
nad;bem fie mehr ober weniger bavon entfernt fmb. 

<Die fdjnelle Söerän&erung ber 0onnenbeflination 
ifl bie Urfadje, baß, wenn ftc an einem 'Sage gcrabe 
in Offen aufgeht, ftc nid)t, wie bet) un$, gcrabe in 
38e|lcn unterge^t. iöetm> wenn ber Ort, wo ftc ge« 
rabc in Oftcn aufgeht, im tfeguator liegt ; fo geht 
fte atr bem *£agc bet)ttaf)e SBcjt > Slorb * SBcfl > ober 
18 t ©rab üflorben nad) SScftcn unter. Siegt ec aber 
auf 45 ©rab SftotberbteUe •, fo gct)t fie an bem 'J.ft* 
ge, wenn fte in Ofren aufsefyt, ÜJoröweft bei) 2 Beff, 
ober 33 @rab korben ttad; SBeften Unter. Siegt ec 
enblieh auf 62 @rab Korber breite, unb fte geht itt 
Ojlett auf, fo geht fte gar md;t unter, fonbern berührt 
fo eben ben ^orijont auf to ®rab 2Be|lcn nad> Slot* 
ben : fteigt wieber in bie i? 6 f>c, unb bleibt 3 $ il)fe« 
Umlaufs überm Jporijont ohne untersugehen. $>a* 
f)er ifl an feinem Orte 23ormittag unb 9ladjmittag 
gleich lang, ohne bepm “Jlcguator ober bet; ben Polen. 

»Der Ort, wo bie 0omte ben 2fequator ber SJe? 
nu$ pafjirt, h«t baö folgcnbe 2 s a h c on f & cn bemfeü 
ben ‘S.age unb in -eben berfelben @tunbe fdjon 9 ®ra* 
be 35 eflinafion ; als fo viel fte weiter nach SBeflen 
Drüber geht. golglid; ifl bie Seit ber $ag t unb 

4 9lad)t* 



Digitized by Google 




«4 ,T • jnjctjfe Äapitrf. 

Sftachfgieichc jcbcö Smfyr um einen SSierfcitag : ober 
«hngefaf)r 6 unfern* 'Sage, fpafer. 06 nun gleich 
üe cpicaliinie, morinne ftd) öte 0onne bemegt, an 
»nb für fid) jebeö^ahr biefefbe tjl; fo t(t fie bcmtoch 
<m ganzen genommen, nicht biefefbe: mcil bie 0on# 
ne nicht m.ieberum fcnfredjt über eben bicfet6en Oe« 
ter geht, al<$ bi* wer 3al)re versoffen ftnb. 

S:efe große jaf>riid)e 33 crdnöcrung ber Sag ; unb 
Sftachtgletchen unb 0 onnenmenben, mürbe in ihrer 
Scirrec^nung eine beträchtliche Sprung ^eraorbringen, 
»enn fte ntd)t aKc 4 3*^i*e einen 'Sag cinfdjaiteten. 
5 ()un fie biefe*, fo fbtincn fie t^tc Seit mieber gleich 
machen. 

©ie $}al)n ber 23 entt$ neigt ftd) 3* ©tab jmr 
S&a^n ber Erbe unb freutet fie im i4tcn ©rabe bet 
Smiflinge nnb bc* 0 chü.jen. äßenn baijer bie Erbe, 
gu bev Seit ber 23 cnu* in ihrer unfern Äuii/nnftion, 
bet) biefen 'fünften tfi} fo feigen mir fie nf* einen 
runbett gtecEenm ber 0 omte: unb mir fabelt baburd) 
©efegenhett, bie Entfernung ber ^Manetcn von ber 
0onne genauer gn berechnen, af* burd) jebe anbere 
biO^er befannte COietljoDe. Eö gediehet aber fefjt 
feiten, unb, fpvief mirmißen, mar^orroj: ber er; 
fte unb ber eingtge 332 ann auf beroErbbobcn, ber bett 
«Durchgang ber 23 enu* im 3 af>re 1639 auf ben 24. 
«ftovember berechnete, unb tf)n gu ^ool in ber ®e< 
genb von Sftancbcfter, bc 3 3 }ad)mittagtl von 3 U(jr 
15 SOiinutenbi* 3 ilijr 5or0?inutcn beobachtete, benn 
fein Sreunb Erabtrce, bem er öavon Nachricht gab, 
fahe fie gu ITfatKbeftep um 3 Uhr 35 SDtinnten nur 

eine 
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eine gang furge Seif. 25er groetjte 2)urcßgan<j war 
ben 6 tcn 3uniuS 1761 / unb ber btitte beit 3 tcn 3u* 
niuS 1769 . 25er vierte mirb im 2M>re 1874 cittfaW 
fern ©icfe 25urd)gange ausgenommen, geigt fte unS 
jebeS acl)te 3aßr regelmdfig biefelben (Erfeßeinungcn. 
Sßre Äoujunftion, ißr 2lb|ianb, bie Seit beS 2iup 
unb Untergangs fallen alle fa|t auf eben biefelben 
ge, mte baS vorigemal. S3iclfetd)t f>at 93enuS einen 
Trabanten ober SJlonb, ob mir ißn gleich bisher nodj 
nid)t cntbecft ßaben. 2>irfeS ijf aud) nidjt gu bet 
munbern, wenn mir bebenfrn, mie unvortßcilßaft 
unfere £age ifr, ißn gu fefjcn : benn er fann feine unt 
erteud)tete 0eitc uns nur alSbcnn gufe^ren, menn 
2?enuS jenfeit ber 0ottne flcßt. Unö ba fie felbft gu , 
bet Seit tud)t größer ifr, als ein gemößnlidjet 0 tcm, 
fo mag il>v 'Söionb vtcU«id>t fo fkin fant , baß mit v 
if)ti in ber gntfernupg n(d)t fcfjeit t önneit. 0 rcßt 
ftc g mifdjen uns unö ber 0 onne, fo ßat ißr voller 
SÄonb unS feine bunfle 0 eite gugefeßrt : unb bamt 
fönnen mir ißn eben fo menig feljett, als ben unfrtgen 
6 et)m Sßcumonö. 3fr jie enblidj in ißrem größten 
2 lbftanbc von ber 0 onnc, fo müßte ißr ‘Dftottb im ert 
fien ober lebten Viertel gcfcljen merben: vicllcid)t ijl 
er ober aud) alSCann gu rceit von unS. ©ie eingige 
SJöglidjfeit rndre gemefen, if)n bei; bem 25urdjgange 
im 3aßrc 61 ober 69 gu entbeefen, meil bie SSettuS 
bamals 6 0 tunbcn vor ber 0 ontte vermcilte: allein 
»iah l)at bet; ber genaueffen 2 (ufmerffamfeit feine 
Trabanten maßrgenommen. 

1 ' 
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3Die ijt im 0onnenfp(icm ber näd)(fc <ptat 
ttet nach ber 23 citu«. 0 ie t(l 18 Millionen Steifen 
uon ber 0omte, unb umlauft fie von einem tängjicn 
«ber fürjeften Sage, bi« wieber ju benfelöen, in 365 
^agen 5 0tunbcn 49 Minuten. $8on ber 0onne 
gefe^en aber, von einem ftijclteme bi« roiebet $u ben# 
felben in 365 *£agen 6 0tunben unb 9 Sölinuteit. 
SDa« erfie nennt man bie Sänge eine« ‘Stopical t unb 
tao jmepte eine« 0i;bernalja^r«. 0ie' läuft jebc 
0tunbe 12500 teilen, ober i2omal gefdwinbet 
öl« eine Äanonrnfugel. Sb* ©urtbmeffer ifi 1720 
«Sietlen ; unb fte bre^et fid> in 24 0runben von 2Be# 
fielt nach Offen um ifne 2 lcf)fc. 0 urd) biefe Um btt* . 
$ung verurfacbet fte nicht nur eine febeinbare Sterne# 
gung aller f)tnmilifd)en Äörpcr von öfien nach 2Se; 
fien; fonbern e« werben auch bie Bewohner ihre« 
2 leguator« jebc 0 tunben 225 ^Keilen, unb bie 93 e; 
KJobner ber Breite von Hamburg 120 SOieilen fort# 
geführt, ohne bie obigen 12500 SDieilen, welche al; 
(en Oertern gemein finb. 

SDie 2ld)fe ber CErbe macht mit ber 2(cbfe ihrer 
Süabn einen SBinfel von 23^ ©rab; unb biefe fd)iefe 
SHichtung behält fic burch« ganje 3 abr, ,nöcm 
immer gegen bem 0temc ficbet, ben mir ben 97 orb* 
fern nennen, ^ierau« entfielet bie periobifebe 216 ; 
mechfelung von Frühling, 0ommcr, Jjcrbft unb 
S&inter, wovon in ber §olge C f n mehrere«. 

2 >ie (Erbe ifi runb wie eine Äugel. tOian ff« 

$et fokbe« 

1) an 
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i) an ifjrent ©Ratten in ben Sttonbfmfternffren, 
wo « ju aller 3 cit in einer Sirfelltnie 0 « ' 
grätig ifr. 

s) an ben haften ber ©dfiffe, welche allemal djet 
jum SJorfdjem fommett, als ber Äbrper bc$ 
©cftifS; inbem biefec burcf) bie Stunbe ber 
5Bafierfläd)e noef) verbeeft bleibt; 

3 ) weil verriebene ©eefafjrer fie runb umfe» 
gelt finb. 

©iß Söerge benehmen ber Stunbung ber €rbc in 
23crgleid;ung nicht mehr als ber ©taub auf unfern 
fünfilid)cn (Srbfugcln tf)ut. ©ajj bie < 5 rbe runb fep 
wie eine Äuget, lagt ftd) burdj ein fc$r einfaches £jr: 
jtcriment beweifen : man hänge eine Äuge! an einen- 
gaben, unb eine runbe ©ct>eibc an einen anbern ga» 
ben. hierauf halte man juerft ben gaben , woran 
bie Äuge/ /jangf, an einen örf, wo fte von ber @ow 
ne bedienen werben fann, unb (teile ein gerabe fte* 
$enbe$ ©rett baf;inter. Senn man nun ben gaben 
btefyet, fo wirb bie Äugel runb laufen unb allemal 
einen runben ©chatten auf baS ©rett werfen, glc ich 
als wenn fte gar ntd>t gebrefjet würbe. 2llSbannne^ 
me man bie ©djetbe ; ^alte fte auf eben bie 2 lrt, unb 
laffe fte an bem gaben runb laufen; fo wirb man fet 
l)en, bafj, wenn bie breite ddeite ber ©onne juge? 
fefyrt i(t, ber ©cf;atten^runb fet; : wenn fte weiter ljer< 
«mge^t, wirb er länglidjf, unb wenn bie drefe gegen 
bet ©onne ftc^t, als ein geraber ©trieb erfd)einen. 
hieraus folgt: bafj, wenn ber ©chatten ber <£rbe auf 
ben SÄonb füllt, wir bann fagen : ber SWonb ift ver* 

fmftect. 
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flufferf. 9 ?un fönnen tiefe 23 erfmf!erungen fidj ju 
»erfchiebener Seit ju tragen, Do tie (Erbe teilt tiefe 
6n(b jene 0teüung bat. Unb bo bemo^ngeoebtet ber 
(Erbfdjatten befionbig runb ift unb bleibt; fo ifi auß# 
fleniadjt, bof bfc (Erbe eine lugelrunbe gigur haben 
miljTe. ©enn wäre fie von einer onbern ftigur, fo 
Wörbe fie bolb runb, halb I 4 nglfd)t, teilt alß ein ge; 
tobet 0trid> erfd)einen. ©a fre ober beftanbig runb 
tleibt, fo mufi fie notbwenbig fugclförmig feim. 

©aß 2 Jerb 4 ltnif? gwifchen 0 ee unb llonb auf ber 
ganzen Srbfugel ^ot ©oftor «Sang angegeben wie 
349 *u 124, 

©er IHotib if! fein .^auptplancf, fonbem ein ' 
©robont ober ©egleifer ber (Erbe. (Er gebt um bfe 
l£rbe von iTleumonb jtt 9 ßeumonb in 29 ‘Sagen 12 
0tunben 44 Minuten; unb jebeß ^o^r augfcicb mit 
fcer (Erbe um bie 0 onne. 0 ein ©iometer ift 470 
teilen, unb fein 2 (bfianb vom 50 üttclpunft ber (Erbe 
52000 ‘üDieilcn. 

<Er burdjlduft feine ^aljn in - 27 ‘Sagen 7 0 fuw 
ben 43 Minuten ; jebe 0tunbe oljngefo^r 500 «9?ei* 
len. <Er brefjt ftd) ganj genau in eben berfelben Seit 
tim feine 2 fd>fe, in welcher er um bie (Erbe lauft: bo# 
Ijer lehrt er unß immer eine unb eben biefelbe 0eite 
gu , unb feine *Sage unb 9lad;fe finb fo lang alß uw 
fere ÜDionbßmonate. 

©af, er ftd) um feine 2ldjfe tre^c, fattn man burd) 
folgcnbeß (Experiment beweifen : man nehme eine fiel# 
tte Äugel, taffe ein fiod) barein bohren, unb fieefe eit 
wen bönnen 0tocf hinein. 2llßbann ^alte man ben 
•• 0tocf 
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@focf jwifdjen ben Daumen unb XJotberßnger feß, 
unb bie Äugel um ein ficined runbed ®efaß 
(alienfalid bie Untcrfd)üfiH einer $f)eetaffe) fyerum; 
fo wirb man fcf>cr» , baß alle 0eiten bcr Äugcl bcn 
SRanb bed ©efäßcd 6erflfjren. hierauf mnd)e man 
auf einer @teiie ber Äugel ein 3eid)en , unb verfu? 
d)t, ob man (Te fo ijerumfftfjren fönne, bajj bad 3« ? 
ß>en flctö ben 9tanb bed ®cf<Sßcd berühre ; fo wirb 
man finben, baß biefed nidjt angele, ed fey benn, 
baß man ben 0to<f ober bie 2icf)fe ber £ugel jroi? 
fdjen ben Ringern rtmb geljcn (ajfe. SDicfcd 6cwei? 
fet, baß, wenn ber 5)ionb und immer biefcfbe 0eite 
iufe.^ren foli, er ß<$ notfywenbig um feine 2lcf>fe bre? 
{je n mäße. 

35 et ^onb iß, gleid) unferer €rbc, eine bicf)tc 
unburd)fid)tige Kugel, unb fein 0d>cin iß nid)td alö 
bad iutüctgemtfene £idß ber 0onne: ba^er muß 
aud) bie eine Raffte feiner Kugel immer bunfei feyn; 
»afyrenb baß bie anbere, fo bcr 0onne jugefe^rf, er? 
(eudjtet iß. €t iß aifo und unßdjtbar, wenn er $wt? 
fd>en bet €rbe unb ber 0onne ßelß, weil er aldbann 
und feine bunfele unb ber 0onne feine fjelle 0eite 
jufelßt. 0obaib er weiter fortrüeft, f eljen wir von 
feiner erleudjteten 0eite etwad weniged. Unb biefed 
nhnmt naef) bem Sttaaße, aid er votwdrtd gef>et, bet 
ßänbig ju, 6id er ber 0onne gegen über, unb unfere 
€tbe jroifdjen if>m unb ber 0onne ßeljt. Aldbann 
iß feine ganje erleuchtete 0eite ber Srbe jugefelßt i 
unb er erfdjeint in einem völlig runben erleuchtetet* 
$irtef, »cldjed wir ben S3oümonb nennen, ffion» 

SBoflmonb 



v- 



Digitized by Google 




3 o 3)a0 jrocpte Kapitel. 

SMmonb an fd)cittt er nach unb nad> wieber a&ju? 
nehmen: inbem er alSbann bie anbere Jjdlfte feinet 
ÄteifeS burcblduft, bis er jur ndcbffen Äonjunfttott 
mit ber 0onne fommf, unb wie vorder, un$ aber« 
tnals unftchtbar wirb. 

Um ftd) hievon einen jmnlicben $3cgrif ju tttaf 
c^eti^ fri$c man ein brcnncnbcS Sicht auf einen etwas 
hoben 'Sifd), unb (Me ficf> bem Siebte in einiger <£nt* 
fernung gegenüber: hierauf lafle matt einen anbertt 
bie Ättgel bc$ vorigen 0cperiment$ nehmen, foidje 
an bem 0tocfe in bie J?6l)e Raiten, baj; ftc von bem 
> Siebte bcfcbicncn werbe, unb mft berfclben in einem 
Ärcife berumgeben , fo wirb man feben, baf, wemt 
man im Sftittclpunfte btefeS ÄrcifcS flehet, unb fidj 
herum brebt bieÄugcl ju betrachten; feibige baib gar 
nicht, halb etwaö wenige^, baib fyalb unb baib ganj 
cric uchtet femt wirb, je naebbem jte in biefem ober 
jenem 0tanbe von bem Sichte befebienen werben fann. 

Siefe f!ete 2lbwecbfelung ber ©ejialt bcö SftonbS 
Jeweifet, bafj er nicht mit einem ihm eigentümlichen 
Sichte fteine; fonbern von einem anbern erleuchtet 
werbe, weit wir ihn fonfi befidnbig in v60ig runbem 
Sichte feben müfien wie bie 0omte. 

©erSttonb hat fafi gar feine 2lbwecbfe(ungen ber 
Sahr^jeiten, weil feine 2lchfe ber €fliptif beinahe 
perpenbifuldr ifi. SBaS a6er ba$ fonberbarfte ift, i(l 
bfefeS, bah feine eine Jpdlfte niemals bunfcl wirb: 
benn bie <Srbe giebt ihr in 2fbwefenbeit ber 0onne 
ein feifjr helles Sicht; wdfjrenb bah bie anbere J&dlfte 
■ - > wedjt 
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»ecbfel«roeife 14 Sage erleuchtet unb 14 Sage bum 
fei ifh 

tlnfere QErbe tft bem Sttonbe ein SDJonb, unb 
nimmt wie et med)fel«roeffe ab unb $u : nur ift fte 
ihm i^mal größer unb giebt ißm igmal meßr fiießt 
al« er un«. £S?enn er un« 9 }cumonb ift/ iit bie (Er; 
be iijm itt vollem £tcf>te : feffen mir fein etftc« 23 ict; 
tel, ift bie <Srbe ißm im Sefeten, unb umgefe^rt. 
Allein von ber einen Hälfte be« 'üftonb« fann bie (Er# 
be gar nicht gcfeljen werben : von ber Sttitte ber an; 
betn Jpälfte wirb fte aHcmal über Äopf gefehen, im 
bem fie ficb 3omal gefchwtnber bre^t al« ber ÜJIonb. 
SSon bem Greife, ' wo un« ber Sftonb fichtBar ift, wirb 
i^m nur bie ihm junöchftftef)enbe J?älfte ber (Erbe 
fidubat. ©ie anbre i^cilftc liegt allen Oettern bie; 
fe« Greife« unterm Jporfyonf verborgen, ©en SOZonb«; 
bemohnem ßeittt bie (Erbe ber größte Äörper in ber 
ganzen 0ehöpfung $u fepn, weil fie ihnen I3mal 
größer ift, al« ber SDionb un«. 

©er Sftonb h«t feine 2ftmo«ph<Sre von fühlbarer 
©idjtigfeit um fich/ wie bie unfrige ift. ©enn, wemt 
er fte h dtte, -fo würben wir feinen 3 tanb niemal« fo 
febarf abgerunbet erblufen, fonbern e« würbe eine 
2 lrt von Stebel ober ©unfi um ihn fet;n, woburd) bie 
0 temc blaffet fchienen, wenn wir fie baßinter faßen. 
0 « ift aber burd) oftmalige Beobachtungen beftdtigt, 
baß Sterne, bie vom SOionbe bebeeft werben, ih«tt 
völligen QStanj beßaltcn , bi« fte feinen Slanb berüß? 
tttt/ unb al«bann inj Äugenblfef verfchwinben. 

. " 53 er fehle 
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$>a$ äwctytc Äapitel, 

S 3 etfd)iebene 2 fflrottom?n haben biefeg fcfjr oft bet 
metft: vomemlidj Eajjini ait bem ©ferne v, in bcc 
93ruft bet Jungfrau, weldjcr mit blofjen 2fugen ein; 
fad) unb vimb jn fev;n fdj)ciitt, wtc jeber anberer. 
SBcnn man il)n aber burd) ein fcf;r gutes $erncjla$ 
betrachtet, fo fielet man/ bajj e$ $ween 0rcrne finb, 
bie fo naf)e bet) einanber fielen, baf, if)re Entfernung 
nicht größer |it fci;tt fdjeint, al$ einer ihrer fdjeinb«; 
rett ©urchmcffer. Er bemerfte, baß ber “Sionb am 
2i|ten 2lpril 1720 vor iljncn übergeben würbe, faf>e 
ober, baß fte ftd), «IS ber Stanb bcS 932 onbS ganj na; 
f)c fam, nidjt im minbeften weber an garbe, nod> an 
©fellnng verdnberten. Um 12 Ufjr 25 tOUnutcn 
14 ©efunben würbe ber wc(i(id)e von biefen bet)ben 
©fernen vom 93 Jonbe bebeeft, unb 30 ©efunben nad); 
$cr and) ber bfiiidje. 3 C & CC von ihnen aber ver; 
fdjwanb im 2fugen6(icf, of;ne einige vorfjcrgegangcne 
SBcrminbcrung ber ©rifje ober ^iarijeit. ©rcfcS 
f)ätte ntd>t gefd)el)en binnen, wenn ber SDJonb eine 
2 itmoöp^drc gehabt; weil ber eine ©tern alSbann 
fdjief vor ben anbem eingefallen fenn , unb burd) bie 
Slefraftion ober @traf)lcnbcrcd)mmg, entweber feine 
garben, ober feinen ©tanb gegen ben anbem ©fern, 
ber nod> nid)t in ben ©unfffrciS eingetreten , verdhi 
bert fjaben würbe. Allein, al(c foteße SSerdnberun# 
gen würben ntc^t bemerft, obgleich bie Obfervation, 
vornem(id) in ber 2fbfidjt mit ber größten ©ennuig; 
feit angejtcüet würbe, unb fef>r bequem war, biefe 
EntbecFung su mad)en. ©a$ fd)wad)e £id>t , wef; 
<$es man bet) totalen ginfrernifien runb um ben QKonb 

bemerft 
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temevft bat , föeint meljr von bet 2(tmoöp^drc bet 
© 0 U»lf «($ beö SOlonbä fjccaurö^rcn: vielleicht auch 
von feiner fugelfbrmigen §igur; weil man gefunden, 
bajs befle it Sftittelpunft mit öem ^OJirtelpunftc bet 
©onnc jtifammentrift. ©ettn , men« ei vom 9D?one 
betmp r fo müßte bcc SJiirtclpunft bcffel&en mit betn 
9Äonbe ; fortgerücft,fei)n. > , . 

Sßofem ei »Üleerc im Sftonbe giebt., fo t Jnnm 
jte Weber 2ßolfen, noch ©tun» unb Siegen haben wie 
bie uttfrigeu, weil et feine 2ltmo£pbdrc h«t, Die ©im# 
fle, worauf jene entfteben, ju tragen. £6 rneijj 
auch jebermann, baß ber SKottb, wenn er be$9?ad)t$ 
A&cc . unfetm J^opijont ifi, fidjtöar fey, wofern t^tt 
nicht bie SBolfcn unferer Atmosphäre verbccf en , unt> 
bafj gtt$ (eine ^h.eite jebeejeit mit gleid) heiteren, h c ^ 
fett urib ruhigem ©liefe [ehernen. Mein bie bunfeln 
©tp-ffen bei VJlonbi, von benen man efyemati glaubte, 
bgfj eö ©een todren, bat man nur für große tiefe 
$hd(er unb Certer erfannt, welche ba$ Hiebt bet ©ott; 
ne nicht fo jiatf alä ( bic anbern $urücfwetfen : unb 
man hat ferner befunben, baß biefe Oerter viele $&t 
len utib (gruben , bereu ©dritten in fie fclbjl 
f Mt, unb bie an ber ©onnenfeiie allemal bunlel ßnb ; 
welchem beweifet, baß ße b°b l fepn müffen. ©ie 



metften biefer Gruben h a ^en fleine Änbpfe, gleich 
bügeln, bie inwenbig btinnen flehen, unb ebenfalls 
eitlen ©chatten werfen, ©aber feheioen biefe ©tel# 
len buntler ju fetm , afö anbere, bie wenigere, ober 
nicht fo'bettad)tlid)e gruben h«&«n. Alle biefe. Sr# 




fdjeitum# 
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fcfrnmmgcn &ewctfen, baf? eafeine Sfteere im fünfte 
glebt r benti wenn einige ba wären, fo müßten if)it 
Übcrffärktt eben fo glatt unb eben ferm, wie auf uft; 
fetcr (SrbK f : " ‘ ,- 

• -iDfcfe Ungleichheit ober Staiihigfeit ber Oßerfiä^e 
'beß $D?6n(W ifl für mW von grofiem SRu^en, inbrtti 
er bnöurd) ba 3 0onnen(id;t von allen 0eften jurüt& 
wirft.’ : 0enn, wäre ber ‘SJonb g(eid) einem 0>piet 
%Vf glatt unbpolirt, ober wäre er mit Soffer kbe<ft ; 

Jo fbnnte et* ba$ Stdjt ber ©ohne rrtd^t rurib UmTfet 
verbreiten , fbnbern et würbe mW fein 2 fd)t nür al$ 
’ifften ^trnft, in verriebenen ©tellungen, geigen, 
tliib'trtefer $mtft würbe fo ^eße fepn , bafj unfere 
^CüjgcYt i^rt Viiic^t ju ertragen vermigfen. 

• iöä bet ‘DKortb feinen SDmtflfreW f>ar, fo mürber i 
^fltuncl Vihcm , ?3ionbö6ewof)ner, wenn er feinen 3 Jüj | 
(feit ber 0onnc gufcf)tt, eben fo bmtfel atWfe^en, a?8 , 
UnS bei; ber Sftadjt: unb bie ©ferne müfien i^m atö; 
bann eben fo helfe, aW mW be$ 3lad)W‘erfd>cinen. 
^>cnn ba|l ber Jpimmel uiW ani ; $age fo IjeUfc gu 
fet;n fcfieinc'f, rüfjrt cingig von ber ’Ätmo^p^ärc f>er.. 

2CüV : bef 0tcl(tmg bc$ SftbnbS unb feiner : 2a‘.fe 
fcegrn bic 4rbe ifl 51t fdjltefcn, bafj feine ^afire 
* b'cn unf'igen von gleicher Sänge ftnb. 9lut ftnö fte 
ber 3^1 b'er *$age verfäjieüm. ©enn wir haben 
365^ unb bie ' 332 onböBe‘.oo^ner nuric*-^ 'Sage: bat 
$erifr jeher *£ag unb 3 >lacht bep ihnen fo lang al$a 9$ 
ber unfr gen. " ' 

ifl ber nädjflc $&met in ber Orbnung, 
unb ber erfie auffer^alb ber S’jahn ber (Erbe. SJtort 

, red;nef 
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rechnet feinen 2 T 6 ftan 5 von ber ©onne auf 27 SDtfli 
fernen rSÄeiien. Unbba et jebe ©tunbe 10000 
ÜRtUen /iuft ; ■ fo vollendet er feine ©aßn um öle 
©onife ift686 Sagen 23 ©tuitben, meid)** bie Sam 
ge cittel feiner 3a ^re unb 667^ feiner Sage aul» 
rnadjik tnbem. Sag unb 3 }adjt bet) il)m 40 Sfötnufen 
Wttgärfttib, ‘-«W bet) uni; ©ein ©iameter tjl 952 
Steilen, Unb burdjbie tägliche Umbrefjung um feine 
Ädjfe werbcn:bie ©emo^ner f c * neö Sicguatorl jebe 
©tunbe nao fßellen foctgefübrt» Sr Ijat nur halb 
fo viel £id)t unb SSBdrme von ber ©omte tute mit/ 
unb fle fcfjeint t^m nur $alb fo groß gu fet;n, all uni. 

• ; ©a tnefer planer nur ben 5fen Sljeil fo groß all 

unfcr^'Srbc tff ; fo muß fein *Ölonb, tuofem er einen 
tjrti. flein fetjn: ba^et ttfan i^n aud> mit unfern 
heften fierngl&fetn noch nicht fjat entbeefen tönnen. 
€r <f? von einer feuerroten fiaebe , unb fcfjeinct mit 
einem "f^rbfeftn ©unfifreife umgeben gu fetm, weif 
djel man,' wenn er einen- ^Ufiem beefet, bemerfen 
fann. Sr erfteint gtuar oft fbefetießt, aber niemall 
gehörnt; •' ©et)bel betveifet, baß feine ©afjn bie 
©afjn ber Srbe dnfdjließt/ unb baß er nid)t mit ei< 
genem 2id)te fdjeinet. « - * • > t .v. <* 

Unfere Srbe unbunferSKonb möffen ben©ewoßf 
netn bei SDtorl gween ®?öhbe> ein großer unb ^itt 
Weiner gu feyn fd)dnen> : bie ift ifjre ©feUe veränbtnt 
unb gmueiien gehörnt , jutteilen aber ßalb ober btet; 
viertel erleuchtet dulfeßett , nientall aber voll unb 
me$r all $ ®rdb von efnanber 'entfernt ßnb> ob fie 
gleich 52000 Steilen von einanber a&jfrbw. ’• 

• .7- . £ a linfere 




3 $ .$rr«>: SD#* ; •;# 

'•- Unfere (Erbe fdjeint ben ^ewoljttem btt SKar« 
fo groß ju fet)n, wie un« bieSJenu«: unb fie fe$en 
jte niemals über 48 @rab von ber ©onueentfernt. 
Oft fd)cittt fie ihnen, eben wie tOta-fücünb 33 ctru«, 
vor ber ©onnc überjuge^m, ob fte gicidy; wenn fte 
folche 2(ugen ßaben wie wir, ben ÜRerfnr oßnci^erw 
gla« nidjt feßen fönnen, unb bie 2Jenu« eben fo feit 
ten, wie wir ben fKerfür. > Jupiter unb ©atum 
ftnb if>nen fo ficf>tbar wie unl.i % 3 >ie 2frhfe biefe$ 
5>lanetcn ifl ber Eüipttt pcrpenbifutär, unb feine 
5>«f)n neiget ficf> 2 ®rab ju berfelben. ' •; * hi» o» 

• ‘ , l!. .TO >'j , j:; j ’.l oJj '.uU 

2 Jupiter, ber größte von allen eigneten, jteßet 
nod) entferntet in unferm ©taffem, unb iß über 9» 
Millionen «Keilen von ber ©omte. ’_Sr läuft jebe 
©tunbe 5400 SDleilen, unb voöenbct feine 9 Saßn in 
31 3 «f>ren 314 ‘Sagen iä ® tunben. ©ein förper; 
licßer^jnnßftlt ifl über iooomal größer wie unfere (Er t 
be, ba fein ©iameter 17400 SKeilen betragt, weD 
dje« meßr al« iomal ben SHameter ber Erbe autt 
md)t. Er btest ftcf> in 9 ©tunben 56 «Kinuten 
um feine 2t<bfe; fo baß fein 3af> E 10470 $age ent* 
l)älf, unb bie tdglidje^ 3 ewegung feiner 2fequatpre«k 
tbeile fcbneüet iß, al« bie ©efcbwinbigfeit, mit weU 
eher er feine &af>n burdjtöuft : ein befonberer liny 
rflanb, fo weit wir ißn fennen. JDurd) biefe erjtauw 
lieb fdjnelle Umbrehuitg werben bie Bewohner feine« 
2feqngtor« jebe ©tunbe 5600 SWeilcn fortgeführt; 
folglich 200 «Keilen mehr al« bie Bewohner bee Erb; 
ä<]U«ter$ in »4 ©tunben, . 

J . SDer 
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r Jöer ^öpiter Iß mit bämten ©ubßanjen umge» 
6ett, t>te töte 0tretfen nennen, unb bießch fo oftunb 
in fo raandjerle^ Sigur verdrtbern, bog man ße, aügci 
mein genommen/ für 28 olfen fyalt. 2>enn einige 
»on if)nen ftnb anfänglich unterbrochen unb getrennt 
getoefen, unb gulefct oft gar »erfchwunben. '> 

Oft h a£ man fie auch von »erfchiebenct Breite g e* 
feljen, unb nachher ftnö fie alle gleich breit geworben. 
Oft hat man in ben 0 tretfett große ftfceFett gefehen s 
unb memt atebatm ber 0treff »erfdjwanb, «erfahr 
geh ber baran ßoßenbe gieefen zugleich mit. SMeab« 
gebroehenen €nben einiger ©weifen haben ß<h, wie 
man gemeimgifth beobachtet hat, mit bett Sierfett jw 
gleich fortgewÄijt; nur. mit bem Unterfchiebe, baß 
bie / : fo nah* bepm Steqaatot fmb , fold>c« in fütteret 
Seit thatett/ aW bie bet; ben, Abölen: vermuthticb, 
weif bie @onnenfj»$c bct;m tfequafor größer iff; öa 
bie ©weifen unb ber &aag ber gieefen paratfei mit 
ihm iduft. Söerfchiebene große Jiecfen / bie anging» 
Weh runb erfdjeinen, werben ttath unb nach Idng(td), 
unb theilen ßdj gufeht in 2 ober 3 runbe §(ecfen. 
5 >ie periobifch* 3 tit ber$letfen iß, nach 0. ©mith0 
Opttef, bet;m Äquator 9 0 tunben 50 Minuten, na» 
h« bep ben ^ofen aber 9'©tunben 5 6 Sföinuten. 

©ie 2ichfe be$ Sfupiterö iß feiner Söahn beinahe 
pttpenbifuidr, fo, baß er faß gar feine 2ibwechfelung 
ber 3 af)r$aeiten hat. ©iefe$ iß ein großer 23 ottf>ejK 
fürihn, unb ßheint von bem Urheber ber Statur 
weteiieh alfo georbnef ju fepn. SDenn, wenn bie 
3 (chfe biefti Planeten eint Neigung von vielen @ra» 
/£ € 3 ben 




38 , jSapiteL l; ': 

brn würben gerftbe foviefe ®rabe rutttr um 

feine Q 3 ole, wedjfelSweife Bct>naf>e 6 in bet 
Sunfelljeit (eben. Unbbajcber 65 rab eines großen 
3«felS im 3upiter wenigftenS 150 beutle teilen 
auSmacßf/ fo fann man uctfjeiien, weicbegroße 0tm 
efett SattbeS baburd). unbewohnbar fei;n mürben. . 

SMe 0onne fdjeint ben Bewohnern bcS 3#iterS 
nur ben sSfien fo groß als uni ; unb : folglich 
haben fic auch nur in biefem geringen ‘SSet^ditcmffe 
Sicht unb SSBdrme. SaS (entere ifl ihnen bureß bie 
fcßnelle Sßteberfehr berfelben, uhb baS erftere burch 
4 aftonben, wooon einige größer onb einige Weiner 
ati unfere Srbe fütb, wicbetüm erfe£n : Unb ba biet 
felben {tetS umthrheramlaufen,fo iflfajl feine einzige 
©teile auf biefeut großen ‘Planeten , bie nicht maß* 
renb bet ganzen Sftacht von einem ober mehrecn feö 
ncr SÜtonbe erleuchtet wärt: ausgenommen bei) ben 
QDolen, mo ber meirefie feiner tOJonbe nur gefeiten 
werben bann, unb wo ihr Sicht nicht vermiffet wirb ; 
weil bie 0otme bafelbft befiinbig im ober nahe am 
.$ori$ont herumgeht, unb wahrfcheinlich burth bie 
Stefraftion ber Atmosphäre be$ ben <p>olen (tetS fl djfc 
bar bleibt. '>• .■ . . ■ • > 

Tab. 3 Me Greife biefer tOfönbe ftttb auf ber erffen Äu; 

I. pfettafel in bem Entwurf bei ©onnenfifiemS oorge» 
fig.' (teilet, burch bie gitfel 1, 2, 3, 4; fie finb aber in 

I . ber QUroportion 5oma( zu groß gezeichnet. .< ■?, • 

" Ser etflc feiner Üftonben, ber bem Jupiter am 
nichffen t|r, läuft um ihn in t Sage i8 ©tunben 
36 ©Knuten, unb flehet 49000 ©teilen von feinem 
' >■ ■- i. y SRitteU 

f 
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SPftttefpunfte. ©er strebte in 3 Sagen 13 ©tum 
den 15 03 cüiufcn ; und ftefytt 78000 SOleilen vou 
ifym. ©er {»ritte in 7 Sagen 3 Stunden 59 $£i# 
nuten, und fielet 134000 Steifen von t$m. lin& 
der vierte in 16 Sagen 18 Stunden 30 $ 92 ittu; 
ten, und freuet 315000 teilen vom Eentro bei 
3upifcr$. 1 

©ie SHSinfet, unter welken die Ärcife der 3upi; 
terätradanten in der mtttlern Entfernung von der Er; 
de gefef>cn werben, find folgende: ©ererfle, 3' 55"; 
der itoepte, 6 ' 14"; der dritte, 9* 58" und der 
vierte, ,17' 30". 2 $re Entfernungen öder vom 3 «; 
piter, nad) ifyren Salden ©urcf;meffem gerechnet, der 
etfte, 5f , der jroeyte, 9, der dritte; 14II, und der 
vierte, 35^!. 

SBenn biefer planet von feinem nüd)\T;cn ‘Sfton&e 
gefehlt tvird/ fo erfdjeint ec i#m looomal grdper, 
alö uttf unfer SÄond. Er nimmt aud) mecdfclö; 
weife ad Und au, und jtvar jedesmal in 42! ©tun; 
den. ©ie 3 nddjften fSZondc bei 3upiter$ faßen in 
feinen ©djatten, und werden in jedem Umlaufe ver; 
finftert. ©ie ©a&n dcö vierten oder neiget fid) fo 
feljr, daß er in feiner Oppojttion dem Jupiter vor; 
dey geljct, ofyne jebeSmal in beflen ©Ratten au fa(; 
len: bod) gefdjie^et ei wn 6 3«&«n immec 3 34«. 
©utdj diefe SScvfinjterungen Jadeit die 2(|tronomcn ent; 
bteft: dag ba$ Sid»t der ©onne 85 Minuten Seit ge; 
dtaudje, ju utt$ ju fommen, und baß man baburdj 
die Gängen der Oerter auf dem Erddoden deffer de; 
frimmen tönne, at$ durrf) jede anbete diöf>cr defannte 

(£ a 3 )tetf)o< 
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SDJet^obe. Ser Unter fcfjfeb gttXfc^en bert 2 (e<|u<rtbif 
real« unb ^blarburcbmeffer be$ 2fupiter$ 1350 
SDicifen. Senn ber ecftere verhaft f?d) ju bem (c %t 
tem wie 13 }u 12; fo bafj feine Qp*ofe feinem Sen# 
ft 0 700 SDieticn ntöjer finb, a!s fern ^fequator." Stes 
feö rui)rt von brr fdjnencn Umbrefyung feiner 3 fdjfe 
§er. Senn bie füSjjigen unb leisten Steife werbe« 
b«b«rcf> von ben < 3 >oIcn ireggcfü^rt ober weggewa# 
fdjeri; treten/ weil bie Quoten in 9tal;e blei&cn, juj 
tüd? unb Käufen fltfj bet;m ^feguatot/ wo bie Seme? 
gtmg «m fc^nelXflert ift, biö ba{3 fte ftd> tn genugfamer 
SSRenge bö fett ft gcfamnUct unb ben Abgang bet* @rat 
vitdt, bie burcf) bie Centrifugalfraft oertoren worbro, 
Wiebcr erfe^t fyaben; tute fofd)e$ aücmal 609 einer ge» 
fcfjwinbeu Umbretyung um einc 2 id>fe gefd)icf>et. @0» 
halb aber ber Abgang be$ ©ewidtto ober ber ©ravi# 
fät ber ^^eiic burefj eine vcr^dftnipmapfge UnfySw 
fung tuieber erfefjt ift ; fo entfrefjr ein @ieid)g(n»id)t 
unb bie 2l'equatoreaftf)cile werben nidjt fyöfjcr. Um 
fere Srbc , bie nur ein fo deiner planet in Sßcrgfcf; 
d)ung mit bem optier t|t/ Mb ftd> viel (angfamer 
um ifyre 3 C#fc bewegt/ ift burd) tf>fc l*mbref;tmgwett 
weniger abgcPddjet: benn ber Unterfd)icb t^rcr 
far ; unb 2ieguatorea(biametcr ift nur wie 230 ju 229 
ober 8 Seiten. 

Sie Safyt bcö Jupiters neigt ftd> 1 ®rab 20 
SRinuten jut (Efliptif. 2 $r nfirblidjer Änoten ifl 
irti 7ten @rabe be$ ÄrebfeS, unb il;r füWic^cr im 7t«» 

@rabe be$ ©teinboefä. • , , . , 

* 

■- ßaturs 
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r> 0attinw0, ber entferntere von atlcn^ianefen, 

(ff oßngeföhr ^o'üföitfioncn betten von bet@onne. 

Sr £>»rd)frt«ft ferne Saßn in 29 167 'Jagen 5 

@tunöm (welches eins feiner 3°^ re auSmachO, unb 
jebe @tunbe of>ngefd^r 4000 Reifen. @eitt Sia; 

tneter ift 14500 SRcilen, folglich Bepnaßc 8*mal 
größer als öcr Siameter ber Srbe. 

Siefcr Vianet tfl mit einem bännen breiten Sling 
iimgehen, meieret, mennminn ißn burch eiu gutes 
§emg!aS betrachtet, bie meiftc Bett fo auSfiehet, mie 
er in ber $igur gejeidjnef tvorben, nehiltd; boppeft : f £ 
unb fdjiefliegenb. Sr neigt fid) 30 &v abe gur (Effip; 
tif, unb tff ohngefd^t 4500 SOlriien Breit, and) c6en 
fo tvett von allen 0etten vom®aturn entfernt. SJfan * 1 
f>at Uv fad; e ju glauben, baß öiefer IRing fleh um eine 
2fchfe breße, weil er gn ber Seit/ wem» er uns Bepj 
Ttafje f eitte f e ©eft* gufefj rt, an einer @eife bei 
Planeten oftmaW biefer gu fepn fd>eint, als an ber 
«nbent, auch biefe biefere Scfe an verfdfjiebenen @ef; 
ten feines Körpers iff mohrgenommen morben. SiS* 
her hat man noch feine Siefen auf bem Äörpet be$ 
©aturnS entbccfen fönnen; baßer iff auch bie 3 «ft 
ber Umbrchung um feine 3 (djfe, bie Hdnge feiner $a< 
ge unb Sffächte, unb bie Dichtung feiner 3 f<hfe an; 
noch tmbefannt. Sie 0onne‘ feheint ben Semehnerft 
beS ©aturnS nur ben 9often < £h c, ’i fd gtoß gu femr, 
als uns ; unb fee haben aud) nur in biefem SSerßcHö 
ntß Sicht unb SBarme von ißr. SfefeS gu erfe&en, 

_ f)at er 5 ‘DDfonbe, bie aufferf)al6 beS' SRfngeS , önb 
Bei;na£e in gleicher Sldcße mit bemfeib##/ «in iß« h** ? 

ß 5 um 
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um taufen, ©et erfte ober nädjjie gehet um i£n in 
i Sage 21 ©tunben 19 Stfinuten, unb tjl 30000 
Steilen vom «DZittelpnnfte be$ ©aturnö entfernt, 
©ec jweyte in 2 Jagen 17 ©tunben 40 Minuten/ 
unb if? 40000 Seiten von feinem SOiittelpunfte. ©er 
britte in 4 'Jagen 12 ©tunben 25 Minuten, unb i(l 
56000 Seiten von iijm. ©ec vierte in 15 Jagen 
22 ©tunben 41 SDlinutcn, unb ifi 130000 Seiten 
von if)m. Unb bcr fünfte in 79 Jagen 7 ©tuubm 
48 Minuten, unb fielet 400000 Steiler» von feinem 
Tab. Sföttelpunfte. 3bre Greife fmb in bem ©umutfr 
I. bei ©onnenfpfiema Fig. I, burd) bie 3 irfcl 1, 2, 3, 
fig. 4, 5 bep ber ©ahn bei ©aturnä bezeichnet. ©ie 
1. -finb a6er/ in 23 cc^dltni 0 gegen bie ©afyn be$ 5 Mane# 
ten, 5omal j,u grofs. ©ie ©onne fc^eint bepnafj* 
15 unferet 3 «^ an bet einen ©eite bei 3 tinge$, 
ebne unterjuge^en, unb »echfeWweife eben fo fange 
^n bcr anbern ©efte : fo baf? ber 9 iing ben ©emob* 
ttem be$ ©aturnö 15 fichtbac unb 15 
linftchtbac fepn mufj ; tvofem bie 2lchfe beö ^Maneten 
leine Steigung gegen ben SRing Jjat. £at fte aba 
biefelbe, unb wir nehmen fte j. <£. auf 30 ©tabe an, 
jo wirb ber 9Sing allen ©emobnern, bie innerhalb 3p 
©raben an beleben ©eiten beö 2feguatocö (eben, jeben 
natürlichen Jag einmal erfd) einen unb verfchwinben, 
unb bie ©onne in einem ©aturnätagc oftmals verfiw 
jiten. 3 ubem wicb bureb folcfye Steigung ber 2 lchfe 
,beö ©aturoS ju feinem SRinge, biefelbe alöbann mit 
feiner ©ahn perpenbifulär fepn , unb baburch wirb 
ber UnbegueroU^feUbet 2jal)r^eitcn auf btefem $la< 
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tuten abgel>olfen. ©enn, wenn man Me Woge eit 
neä feinet 3a^re bcbenft, weiche« beinahe 30 bet 
unfrtgen g leid) tft ; in weldjen fürchterlichen Sufianbe 
müßten ftcfj Me Bewohner feiner QÖolargegenben bet 
ftnfcen, wenn fte 15 3 ahre bei 2 id)ti unb 6er 93 d« 
we 6er <©onne beraubt wären ! ©od) biefed wäre, 
wenn 6ie 2(chfe be$ Planeten 6em Stinge perpenbi; 
fuldr fe»;n follte, noch nicht alle*; fonbern ber SHütg 
würbe mich großen ©trecfen Uanbeö, }u beoben ©ei; 
ten be* Tlequator*, baä £id>t ber ©onne 13 ober 14 
3 «h« nadjcinanber entziehen, unb gwar halb an ber 
©über ; unb halb an ber Slorber ; ©eite/ je nadjjbem 
bic 2fdjfe fid) ju ober von ber ©onne lehrte. ©a< 
< 35 egentl)cil aller btefer Un6equemlicf)!ettcn ifl ein 
Sttjexjter mutf)maßlid)er Sßeweiß: baß bic 2td)fe be* 
®atuvni fid) gu feinem Siinge neige/ unb folglich mit 
feiner Q}af>n peepenbifuldv fcp. 

©en ©ewohuern bei Batumi muß ber Sting 
ein großer letußtcnber S&ogen am Fimmel gu fein» 
fd>etnen, ber nicht gu bem QManeten .gehört. SSBir 
feiert feinen ©chatten auf bem Äörper bei Batumi 
am breitcflen, wenn er am meinen offen ifl. 3lad); 
her wirb ber ©chatten fowoijl ald ber Sting immer 
fdjmäler, bi* bie ©onne burefj bie jährliche Bewegung 
bei ©aturnö, gegen ben fcharfen 9 tanb bei Siinge* 
über lommt, »mb wir ihm weil folcher alöbann un* 
jugefehrt fleht/ feiner ©ünne wegen, gar nicht fe; 
h ctt * 1 ©iefed gefchieht in jebem Umlaufe be« Bat 
tunt* jweqmal, nemlfdj wenn er int i9ten®rabe ber 
$ifcf;e unb ber Jungfrau ifl. Senn . er in ber Sttitte 
' jwifchen 
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iwiföett biefen btyben fünften fielet, fo fe^ett 
tfjtt am mei|ien> offen, unb alibcmt iß fein längerer 
©urcbmeffer ju frinem für^crn wie 9 §u 4* . . ’ t 

tri SBofern bie ©ewol)ner bei ©aturni : folcfe 3 f | v 
gen haben wie bie unjVigen fmb, unb fid) burdj feine 
Snfrrumenfe ju Reifen wiffen , fo tfl if>rtett fein am 
terer planet ftdjtbar ali ber3uptt cr ' unb bat ©e* 
ttohnern bei 2fapiteri fein anbercr ali ber ©atnmi 
©ie rnüffen alfo entweber weiter fe^en Wie wir, ober 
(te müffen auch fef)t gute^nffrumente haben, um wif* 
fen ju fbnnen, bafj • ein folchcrÄörper wie unfere€rbe 
Itt ber gangen ©d>öpfung fep. ©enn vom 3t»Piter 
fcheint unfere (£rbe nicht grbfer ali einer feiner ©ra* 
honten. Unb Wofern fein grofjer Körper nicht juerfl j 
unfere 2fufmerffomfeit erregt unb unfere Sftcugierbe 
gereifct hätte, if)n burd) ein gcrnglai $u betradjten, 
unb biefei ganj jufällig gegen bie Heine ©teile bei 
.^immeli ju rieften, wo ftef ju ber 3«t ber ©cob< 
«eftung feine SDJonbe befanbeu, fo würben wir nie* 
litali etwai von i^nen gewufjt haben. Unb eben 
baffelbe müffen wir auch von ben Sfton ben bei ©a* 
turni fagen. • ... < 

•- ©ie ©ahn bei ©aturni neigt fidj 2% ®rab jur 
ÜSffiptif ober ber ©ahn unferer (Srbe, unb berühr? 

(te im iiffen ©reib bei Ärebfei unb bei ©teinboefi; 
fo baf ©aturni 9 ?obui nur 14 ©rabe von bem 9tb* 
bui bei SWpiteri ifh ©ai wenige Sicht/ &ai bie 
©ewohner bei ^upiteri unb ©aturni von ber ©ow 
ne geniejjen, ba fle ben erftem nur ben a8flen unb 
ben le&tem nur ben sofien tyeil fo groß fcheint ali 
r uni, 
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uni, «nnte Mi Bewegen gti stauen, Baß triefe Bey; 
Ben gar r ließt gu SBoßnptf&en vernünftiger SB#* 
fen erfeßoffen waren. Mein , ; Baß ißt fitest mc^t 
fo fcBwa<B fe\?n Wnne, afö wir nnf etnBtlBen, bewet* 
fet eineätßeil# ißp.ßeller t|4c^t(4d}er &(anj, y unb am 
Bemtßeti* bai metfwürBige ^Mjenomen: Baß, wen» 
Bei) einer 0onnenfmfterniß Bfe §onne fo weit beBedt 
worben, , baß n»r Bet 4 o(te ; %fyeü tßrer 0<ßeibe npdß 
frei) unbiunsejEfinßert Bleibt, bentweß bie $ßnaßmt 
bei 2id)ti nießt gang aufferorbentlicß groß iff ; ja, Baß 
felbft gegen b«B €nbe einer totale» 0pnnenfmfiernff, 
wenn ber »ejtließe Stanb Ber 0ptme nur wie ein fii* 
der ©ilßprbratlj ^crvorfc^eiirt, man über Ben ßelle» 
®lanj etßgunrn wuß, mit weleßem tiefer Heine 'ißeit 
bet 0'onne leuchtet. SSenn unfer SftonBtioU i\\\ 
fo giebt er einem SBanberer gießt .genug, feinen, SBeg 
ntcßf gu verffföet}, unb boeß, ift er ngcß ©r. ©mitß$ 
Optid. nießt Iteöer, alf Ber. tieungigtaufenBfie .^eif 
Be$ gfcßtS Ber @onne. ©afiff: t>ai gießt Ber 0gn* 
ne ift neungigtaufenbmal ftärfer att Bas gießt Betf w^l; 
len SÖtonBP. &olglicß gicBt bie @onne Bern 0atunt 
taufenbmal ut|b Bern ^upifer BreptaufenBmal meßc 
gießt a(B Ber tolle «DtonB^unf : fo baß Bjefe. .bepüett 
Planeten, au cß wenn fie feine SDton be batten ,. weit 
tneßr jerleueßtet ßnB, als wir unB einbilben ; ttnb Ba 
ße Beten fo -viele ßaBeu, gang-füglicß Bequeme SBpßm 
,pldße vernünftiger SBefen fei>n fönnen. .. .. , ; 

v- S.ßte 2Bärme,in foferne folcße von Ben 0ommu 
ftraßlen abßängt, ijt freplicß geringer wie,ibie unfrige. 
Oßne 3#elfei. finb aber by.SAfflv .ißter j&ew.oßner 

eben 
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ite \\ fo gut bnju iingeridjtet, ö(f unfere Äöcper gu 
ö'ttfcrn 3a^t^jeft<n. r ^ttnb wenn tote betonten, bog 
bcr^upitctf fci6|f : 6et> feinen. Qioien niitnbld Eintet 
fyat (wefdjeä vermutete!) ber ncrtUicfye $afi 6ei;m ®a« 
turn i(l), fo fontt bie Ädtte auf biefett bepben ^»läs 
-fteten niefjt fö ^eftig fennV a(3 wir gemöijniid) bem 
ten. -Bubem fern» aikf)' bie Statut ifjre# ©ober# 
warmer fcpn, olS bie un feige ; ba wfrfefjen, b<t# urt> 
•ftve J?i%e hifyt ftflemol von ben ©tragen ber ©ontte 
^errä^rt. S>enrt/ wenn biefcs wdre/ fo müßten wir 
'}<Sf)rItd) in eben bertfclben Monaten gfei$e SSSdrnie 
unb gleiche Äflffe f)a&en. v $H?t'r fnben ober feljr oft 
‘boä @egcntl)ef[; benn ünferweifen ift e$ im ftebrttnr 
formet al$ int COcoi;: toefd)c3 ben Äutfbänfhmgen 
• ber Srbe jugef^rfeben werben mUg. ’ - ii*nt ■ 

< ‘ ; ©njeber vetmßnfttger 9)?ettfdj, ber biefeS nlfc$ be; - 
•teuft; unb ba$®tyfffciri ! ber iOtortbe/ bW $Um Rupftet 
'iinb ®orunt gefjßrhfy’ritit eimmber ubgfeid)r, muß 
Wber bie aufFererbentlidje ©rfife bfefer beiden ‘Pinne; 
ten tinb tljre' erhabene ©egfcitungefffaünen, fobafb 
? tr nufere fletne'^be bagegett Gcfracfjtet. ' Unb er 
' wirb fid) nie überrcöcn/ bafj ein unenbfidj wetfer 
^djbpfer «Ue feine (Ereoturen unb ©ewäcBfe bioä um 
ferer ©be jiigetfjetit unb alle nnbeiie <! pfan&en von 
Vernünftigen ©efdjSpfen ent&töft' imb (eer ^eiaffen 
J 1jäGe. 95orjugebm; bfl'B'vr nur cinjig'ortfer 95efie$ 
jur 5f&fl<f>t gehabt, aW' er alfe biefe ?P?on8e erfcbuf, 
unb i^nen if>tre ©PWegähif um ben-3lipiter tmb ®<u 
turn mttt^cifre : ftd; eiitj|ubf(ben> btfjjj biefe grofen 
Äfirper nur unfeputwegerj bo wären, b# er bo<B 
l -'-' wo&l 
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mfy wußte, baß fie hur von einigen wenigen QTfiro; 
•norm'#, bie fte burdj ein fterngfdg Belaufenen, gefe< 
^en werben fonnten ; unb ba er den gMancten tyre 
regelmäßige 2iftoecbfelung non Sag unb 9?adjf, unb 
verriebene ^a^^eiren nach eineg /eben ©ebärfniß 
gab, ofjne baß biefeg uns, aug&enommen Wag uns 
ferm ^Maneten, ber €rbe, wiberßtyrt, etwag nöfcen 
fonnte. ©id) alfo einjuBilben, fagefd), bombet 
©Zipfer biefeg «lieg Bfo« unfmita>egc»t gcrßan 
$a&e, wäre eben fo 6og^nft, alg ißn ju Befcbulbigen : 
er f)tf>e niclcg umfonfi get^an, unb eben fo töricht, 
olg 5U glauben : baß in unferer < 5 rbe mteberum eine 
«eine ©onne unb ein 9Manetcnft;flem erfeböffen wäre, 
»onott wir bod> nidit ben geringjten STCu&en Ratten. 

Sbiefe ^etrad) hingen führen ung ju nid>tg gcritw 
fler m, alg ju einem überjeugenben ^eroeife, baß alle 
^Inneren bewoßnf fTn&L ©enn wenn fie eg nicht 
wären, woan benn alle bie ©orforge, fie mit fo nie; 
len Sttonben au. ncrfeljcn. unb babureb benen, bie am 
toeitepen non ber ©ernte ßitb, fo niel meßr gw 
wfefjaffen? ©eben Wir nicht, baß, je weiter ein 
•Planet non bet ©omteffr, je größere Sucüßung if;m 
ütrbiefer 3?öcffi'<bt mitgetbcilt woeben (ben einigen 
SQtorg auggenomnicti^ ber, weil er ein fo «einer <pia; 
net i(i, vielleicht ju «eine SRcnbe fjiir, um non ung 
gefetjen gu werben), «feir Wiffen , baß bie ©rbc um 
bie ©onnc läuft, tmb fid) um tT;re 2tcf>fe brege: bat 
»yt burd) bag erftire bie 2fbwecbfelnng ber ^aßrgjeif 
ten, unb burd) bag leitete 'Sag unb 2ßad)t gumSBobl 
\tgrer ®>'ewohhir herxibi’gebtadjt werbev SOiägett wir 

nicht 

/ 



Digitized by Google 




V 4S 



jwctjte • ÄapfteU 



.nicht «u« sW<b?n ©tinbett ü&erjeugeub fdjlieg<%:. 
.jjrtg her 3w*cfirab bie 2l6ftdjt allecübrigen QMancten 
eben öiefelben feptt ? uttb ftimmt bi?fclnid)t mit ber 
^nvergleithlicben Harmonie überein, t >ie butd)$ ganse 
iSeltgcbdube ^etrwleucbtet ? kernig 1 e$ i(t unldug# 
bar, ,u#b ?f«oecft : .in uns öie.er^abenflen begriffe von 
.einem f)6d>pen 2Bef«n , bad allen feinen ©efdjöpfen, 
ju allen Seiten -unb au allen-Octen ,gegem»drtig.ifi> 
um feine SBfrfih SSBeiö^eit unb ®üte über bie ganje 
@cf)öpfung in verbreiten, unb unsagbaren Wirten er# 
fcbaffcnec SBefen, ©egen unb @lü#ligfeit mit# 



«iutbeilen ,*). />■£ 
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2lm T 2 tcn $tfr$ tt8x entbeefte £r. William 
fcbel, 5 « Q 3 atb m <£ngjanb, burd) cm von ihm 
fclbft verfertigte« 7f<*>«6*9«- 0 ©Piegeltejefcop, ba« 
s->->nialocrgr5jjerrc, einen neuen rcriobttd'en ©fern, 
in ber OTildjßraiic »wifdten ben ©ticrihörncrn unb 
ben gflfieh berSwiUi.ngc, ber fid) unter enter norb. 
lid'en vSreitc, von etwa ia Minuten, mit ber<£flip* 
tif parallel, »ad) Olten bewegte. . 

9lad> erhaltener Wachridir warb er tn eben bern» 
fclbcn Senate audt von .fperrn maefelyne ju 
«reenrokh unb int Slpril von Jprn. ntefiter ju <pa* 
riß beobadnet; unb im 3luguft tciTelben 3obred 
von bem gcfd)icften «crlinifd)cn Agronom £errn 

23 °©cr lobte bat feinen ?äuf mit vieler ©enauig* 
feit bemerfet, unb bdlt bafür, bap biefer ©fern em 
xmß nod) nicht befannter Jpauptplanctunfcr« ©on* 
nenfpflentö fep, ber faft nod) einmal fo weit Wie 
©aturn von ber ©otinc liehet, unb8* ^tabr ju fei* 
nent Umlauf brauche. ©iefe .SOlrtmung tft gar nicht 
unmabrfebeinlid). Denn wie fonnen wir ber M* 
mad't beö ©dtöpfer« ©rrnjen fcbeii, unb wie fmb 
wir vermigenb ju beftimmen, ob nicht tn btepmi 
unermc§lidien %ium nod) mehrere ju unferm ©o ; 
gern gehörige Planeten fcbweben, btc unfere Serv 



* £3efdjrci6ung &eö @onit«ifi$emö, 4 s* 

3n btr gwefrcrt $igur f>a 6 eti wir Me uerf)4fm<f?/Tab. 
m#ige pfeife ber 0 omtenfd)et 6 e gegeidjnet , wie fte [. 
»ott öcn ‘Planeten gefeiten wirb. Unter öetlttumrfig. 
mer r, vom 9Rerfutfu$» Unter 9?r. 2 , ton Der 2 . 

58 enut, 3h. 3 , von bh Erbe. 9h-. 4 , vom SBatd,: 

91. 5 , vom 9h. 6 , vom 0afurn. ©iet 

feß gu öewetfen, fet; ber 3irfel B, öie 0onne, toie fig t 
jte ttt gegebener Entfernung von einem Planeten ger 
feljm mtrb; fo wirb fte folgli^ von. einem anbern 
Planeten, in boppelter Entfernung, nur halb fo breit/ 
nemfid) wie A, weldjed ben vierten “tfyeil ber £> 6 ert 
flncbe von B audmadjt, gefeljen Werben, ©enn aöe. 

3 trfcl veralten ftdj gegen einanber wie bieQ.uabrate 
tym ^Duvcbmcfler. SSBettn wir bafyer bie S)ürd)meft 
fer obiger Siefei gegen einanber vergleichen; fo wett 
Öen wir finben, baß bie 0 onne, in tnnber 3 ^ 1 ) 1 / brttt 
sßletfuviuä ymal fo grofl febetne alt und : und pomal 
grbfTer ald bem 0 aturn, unb bem SDfcrfuriud ögomaf 
gröffer al$ bem 0 aturn. . ' < 

3 n ber 4 ten ftgur fielet man bie verh<tttnijjm4fu fig t ' 
Ö« ®t- 6 fie ber Planeten gegen einanber; wenn man 4 , 
annimmt, bafj bie 0 onne burd) eine Äuget von 2 
§u|5 im ©iameter vorgefteüt werbe. 2>te Erbe ift 

' alfo 

■i ■ . ■ r . . • 

glÄfer nid)t ju erreichen in) 0 tanbe. Subem ftrei* 
tet bie ungeheure Entfernung biefed @tcrnö auf 
feine SBeife mit ben ©efeßen ber?fttracfion; fobalb 
wir bebenfen (wie bereird angefühtet), bajj bie 
Kometen , ungeadjfet ihrer erfiaunenben 2 Beite, 
bennod) burd) bie 2 ittraction ber @pnne periohilw 
wieberum ju ihr gurueffehren. 

' » 2 > 
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r flifo 27mal griffet al$ 3Jlet!uriu$ : ?in fleht Wettt& 
i größer al$ Sßenuö, unb 5ma( größer alä '»farS. 55 a# 

I gegen tfl Jupiter 10491^1, ©aturn (feinen SKinj 
aiWgefcgloffen) 586mal, uni) bie©onne 877 ö 5 oma * 
gröffer al$ bie (Erbe. ©ollten bie platteten , fo rote ' 
fie in ber $tQUt gejeidjnetftnb, von einer ©onnc, bie 
" a $ug ^tametet galt, in intern wagten 2fbfranbe 
<jegcllet werben ; fo mfifte SKerfuriuö von bem Mittel# 
punfte ber- ©onnenfugcl freien (nad) Hamburg. 
SJIaage) 89 §ug io 3oü. SJSenuö 164 §ug 8 3oU. 
3 }ie ©rbe 2 36 Sug# 3 oö. 345 $ug 6 3 olf* 

Jupiter 1189 $ug 3 Soll. ©aturn 2440 §ug 6 
Soll. Unb ber Äomet von X 1680 in feiner griffen 
(Entfernung von ber ©onnc 34520 §ug. ©agegett 
würbe ber X>ganb be$ 3 öfonbe vom £entro ber (Erbe, 
nur 8 3<>H «uämaegen. 

SSBeif bie (Erbe nicht »m “üDfitteipunfte ber QMaite# 
tenfreife flehet; fo fommen biefe igr von 3 «* ju Seit 
halb ndger, unb halb fmb ge weiter von igr. 55 aget 
fegeinen ge aud) jutveiien gröffer unb guwcilcn Heiner 
311 fetjn. Solglicg giebt bie fdjeinbare Ö 3 röffe>ber $»la* 
neten nfegt allemal eine gewiffe Siegel, wobei) wir ge 
erfennett. 

Um unferer (Etnbilbungefraft ju $ülfc iu forn# 
wen, bag man gdj eintgermagen einen ^öegrif von 
ber ungegeuretr 2Beite ber ©onne, ber Planeten unb 
ber ©terne madjen fönite, wollen wir amtegmen: 
bag ein Körper von ber <^onne abgeworfen würbe, 
ber mit ber ©efdfminbigfeit einer Äanonenfugel, ba$ 
ift : tn einer ©tunbe beynage 105 beutfege S0?eilcn 

• göge; 

/ 
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fföge; „fo würöe er bie $$aßn tcö SDJerfurürt in 7 
^ajjrcu a2i Sagen: ber 23 enu$,in 14 ^aljren 8Sa< 
gen: ber Erbe, in i9 2 faB rf n 91 Sagen: be$ 3 ttar$, 
in 29 ^jaB rcn 85 Sagen: beö 3 upiter$,fn 100 3 afj* 
reit 280 Sagen: be$ 0 aüun 6 , in 184 3aO r en ; 24o 
Sagen: bes> Kometen von 1680, in feiner gröfrett 
Entfernung von ber 0 omte, in 2660 Sfafyrcn, unb 
ben ndd)fren Kipflern in oljngefäfyr 7 SJMioncn 
600000 Sauren erreichen. 

0o ungeheuer groß audj alle biefe SBcifcn fd)ei: 
nen mögen , fo ßat man bennoeff gefunben, baß (t t 
bieder ju ffein angenommen worben. S 5 cmt aus ber 
$ 3 cred)nung ber bepben Ssurdjgänge ber 23 enu$ von 
?fo. 61 unb 69 ergiebt ßd), baß ber "Hbfianb ber 
0 onne von bet Erbe jtoifdjcn 20 unb 21 ‘SOßiUioncn 
fOicUcn fet), ba man if>n fonft nur immer auf ig 
QJiillionen regnete. Unb, nad) gleichem SlevfjdHtnig 
ifr bic SBet'rc ber übrigen ‘Planeten ebenfalls gröffer. 

5Öfe Kometen ftnb fefte unburdjftdjttge Äörper, 
mit langen bünnen burdjfdjeinenbcn 0d)weifen , bie 
an berjenigen 0eite be$ Kometen ßcrvorgefyen, bie 
von ber 0onne abgefeljrt fießt. 0ie bewegen ßcf> 
um bic 0onne in feßr ecccmrifdjen Sßipfen. 3^ 
periobifd)er Umlauf , ober bie Seit ißrer SBteberfe^u 
}ur0onne, ifl nod) nidjt mit juverldßigcr ®ewißt 
t)eit beftimmt ; ob man fie gleicf) für 3 Äomcten bet 
regnet f>at. 2>er er(lc von btefen breyen war in ben 
3af)ren 1531, 1607 unb 1682 ftdjtbar, unb Ijdttc 
muffen 1758 unb in jebem fofgenben 75fi«n 
Wtcberfommcn, 2>er jweyte erfdjfen im 3 a ^ tc 1 53 a 

* & 3 ««<* 
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unb 1661 / unb i|t vermutljlidj im 2fa$re 1789 unb 
in jebem folgcnben i29ften ^ja^vc micber fidjtbar. 
Ser britte ctfdjfen jurn leßtcnmale 2 lo. 1680, fon'it 
aber vor 2lo. 2255 nid)t miebcrfcmftrtn, ba feine <Pe.' 
riobe eine Seit von 575 S^en «ufynadjt. Sicfcr 
leljtc Äomet war in feinem gröflen 2i6(?anöc bepuafye 
3400 Millionen teilen von ber Sonne, nnb in fete 

Her gröften '2lnnäf)erung, ettvaS treniger als ben brite 

\ • 

ten Sljcil i^reö falben SurdjniefferSvon if)r entfernt. 
2 ln biefem 'Xfjcile feines ÄreifeS , tvo er ber Sonne 
fo nalje mar, fiog er in einer Stunbe mit einer uiter* 
meß(td)en ©cfdjmiubfgfeit 188000 SÖtaifen, uttb bte 
0 onne fd)icn il)m 100 ©rabe breit/ baS ift : 40000 
mal größer ju fepn als uns. Sie ungeheure SScite, 
bie birfer Svomet im leeren Staunte fortlief, erregt in 
unfern ©cmüt^ern eine 93 orftelIung ber großen (Sitte 
fernnng/ fo amtfdicn ber Sonne unb bem nad’flett 
gipfterne fepn Jttüfle ; ba. bie Äometcn ber Tfn^iefjuttgö* 
fraft bet 0ternc entgegen/ mtb bennoef; periobifd) ju* - 
rütffefyreit, ifjren Sauf um bie 0 omtc 51t volleren. 
Sugleid) aber bemcifet eS aud) , baß bie nacbfreit 
Sterne, mcldjcS maf)rfd)cinlid) biefinb, fo uns am 
größeren $u fepn fdjeinen, fo groß wie unfere Sonne, 
unb mit iljr von gleicher Statur fepn mäßen, weit 
fte fonfl in ber unbefdjreiblicfycn SBeite nid;t fo f)elle 
glänzen fonntett. 

Ser tiefe SunftfreiS, bie Jpilje ber Sonne, unb 1 
bet müßte 3uftanb ber Äometen fd)einen bepm erfleit 
2 lnblicf anjujeigen, baß fte Jur (Erhaltung beS tf>im'< 
fc&en Gebens per Kreaturen gdnjlicß uitgefd)icft, unb 
‘ - für 
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für vernüflftige @efd; 5 pfe cm f>6d>fl elctirtr 2lufcnf* 
^att fepn müfrcn. TfOcttt , wenn mir huf ber anbertt 
@cxtc bebenfen , baß ei ber uncnblid)cn Stacht unb 
©fite bei 0d>bpfcr i ein leichte* mar, ßircatuten ju 
fdjaffett, beren färperlidjcr '©au ihrem Sufranbe, unb 
i^ren ©cbürfniffen angemeflen : baß bie Materie eint 
jig unb allein ber vernünftigen SBefen wegen ba fep: 
unb baß mir ftc allerwärt* , wo wir ßc ßnben, mit 
£d>cn, unb mit ben ftotfymenbigfeitcn bei Sebeni 6« 
fruchtet feljett: baß bie erftaunlicße 23 crfd)iebcnheit 

bet < ^b* eraltcn au f un ^ ’ n & cc ^ a ^ cc un ^ 

in ber £uft, baß jebe* $raut, jebe* ©latf, unb jebef 

gluibum mit Heben erfüllet few: unb baß jebc* ®e# 
fdjbpf ßd) fctrteö SDafcijn« unb bcS Gcnuife* ber 
SSol)ltf)hten bei* Statut , nach bem Sftaafe fie feinen 
<23eöürfniffen angemefjen fmb , erfreuen !6nne. 

mit ferner erwägen, baß man vor ofjngefaße 
300 3abren noch behauptete, baß ein großer Sße« 
ber (Erbe unbewohnbar fei;: bie ßetfle Sone we; 

gen ihrer aüfferorbentlicßen SSärme, unb bie bepben 
falten Sonett wegen ihrer unerträglichen Äälte: bi« 
bie Srfaßrung un* eine* belfern belehrte; fo fdjeint 
ti ßöa>rt waßrfcßeinlicß, baß fo große unb jaßlrdcße 
SJIaifen fefier Materie, alt bie Kometen fwb, fo wet 
tiig ähnliche* fie auch mit unferer ®rbe haben m6gen, 
nicht von Kreaturen leer geiaflen worben, bie fähig 
Wären, bie Beiößett, «ebercinjlimmung unb @d)6n* 
ßeit ber §#6pfung mit ©ewunberung ju betrachten, 
unb mit ©anfbarfett $it verehren: wo&u fie auf ihrer 
»eiten ©ahn mehr Gelegenheit , a\i wir in unfern: 

' SD 3 ‘ dm 
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eingefdjrdnften Äreife haben. 3 «bem, ba e$ eine 
ausgemachte 2 Bal)rheit »fr , [o eingefchrdnft auch um 
fere Äenntniffe tu 2 fnfehung ber ©eftimmung bicfcr 
Körper fet>n mögen : baß , aüerwärtS , wo bie ® ott» 
fyit 33emeife ihrer 59lacht fef;en (afTen , fie aud) 33« 
weife ihrer SBetö^eit unb ©üte offenbaret habe. 

©a$ ©onnenfpftem , nad) oorfjcrgcgangencr $ 3 « 
fcbreibung, fcheint ben 2 flten, anb 6 cfonbcr$ bei« 
pytf>agoras fchon befamtt gewefen ju fepn. 

War aber in fpdtcrn Srttcn uerlohren gegangen, 6 i$ 
ber berühmte polmfdjc Ph*tof°Ph Hifolaus Co* 
pernicus, welcher im 3 a^re 1473 ju *£f)orn geboty* 
ren mürbe , . e$ mtcber herfielletc. 3 h m folgten btc 
gröftcn Sftathematifer unb <J>f)ifofopf)en, bie feitbetn 
gelebt haben, al$: Kepler, ©alitaet, sDescars 
teS; ©aflenöus, unb ber unterbliebe Vfatütorr. 

©er leiste bat biefeS 0 t;ffem auf einen emig bau# 
renben ®runb uott matbcmatifcbcn unb phpfifalifcben 
33emeifen gebauet, ber nicht erfcbüttert merbcn fahn> 
unb feilt »ernönftiger 93ienfd) , ber btefe 33cweife ju 
begreifen fähig ifr, fann weiter einigen Swetfel gegen 
tiefet 2 efjrgcbdubc hegen. 

, 3 m Ptolomaeifdjen 0 pf?cm behauptete martj. 
baß bie (Erbe im 5Siittelpunf tc beö ganzen SSseftgebäu* 
be$ fcfl ftünbc, unb baß ber SQIonb, SEfterfuriuS, 523« 
ituS , bie (Sonne , 59?arS, Supiter unb ©aturn um 
bte Stbe herumliefen, lieber bie ‘Planeten fefcte matt 
ba$ girmament ber «Sterne, unb ü 6 er bi’efeS mteber 
jwo fnifialfene ©phaeren: offeö aber fet) in ein pri- 
mum mobile eingefchlofjen, wu welchem ei feine 
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Bewegung ftt 24 ©tuttben um bie €tbe von Offen 
nad> 2ße|rcn ermatte. 3 >a aber tiefer roßc Snttvurf 
bei? neuerer Untevfucßtmg unb angefletfter ©eobad)« 
tung, niefjt vermögenb mar, bic <pro6e gu Höften ; fo 
mürbe er halb von allen maßren ^^ttofop^err ver* 
morfett , fo feßr aueß bic ßartnäcfigc blinbe 2Butf> 
unroiffenber unb fcßeinßeiliger Eiferer .fuj} bagegem 
empörte. 

5 >cm ‘Ptolomacifcßen folgte baS $9d)onifdje ©9fr 
(lern, mürbe aber nftßt'fb' allgemein angenommen^ 
3n biefetn feßte man feff, baß bie Srbc im £D2ittffc 
punfte beS^ttaiverfv ober beS Firmaments ber 
ne feft ffünbe ; unb bie ©onne jebe 24 ©tunben utw 
fie ßetumlaufe ; bie 'JMcnetcn hingegen, als «Dterfn*. 
riuS, 33 enuS, ‘Stard , Jupiter unb ®«nmt |id) im 
eßen Oer felben 3 eit tviebev um bie ©onue bewegten, 
dagegen behaupteten einige von ©vcßo’S ©cßüfeme 
baß bie <£rbc eine faglitßc ©emegung um ißre 2fdjfe 
$abe> unb bie ©onne mit allen übrigen Planeten im 
einem 2 faßte um bic £rbc geße , in roefeßer Seit bic 
Planeten mfeber um bie ©onne liefen. ©iefeö tßeil& 
waßre, t^etlö falfdje ©»(rem mürbe von einigen wes 
nigen angenommen, muffe aber halb bem eingigett 
maßren unb vernünftigen Seßrgcbäubc weießen, mete 
tße$ OLopernicuS ßerffellte, unb V 7 eo?tott bemieß. 

©iS baßin ßdtten mir bermtaeß bie erffidt allge* 
meinen ©egriffe ber tfftronotnie erfldrt, unb eine 
furge ©efeßreibung unferS ©onnenfijftemS , naeß ju? 
verldßigen ©eobacßttmgen, gegeben. <£ße mir abec 
weiter geßen, tmb bie ©efeßc bemeifen, naeß welcßm 
1 Z> 4 , bie 
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T bie ^ewegupg affet |imm(ifdjen Körper vom @djdj 
pfer geotbnet würbe, unb nad) welchen jte auf ihrer 
Söafyn ,un»errüift fortl««fcn ; wirb c$ nötffig fepn, 
,$u»or »ott beit <£igenfcbaften bcr SJlatcrie, unb ben 
.SeMraifräften bcr Äörper etwaö ju fagen. 

<?>' : •' 

V £)a$ Dritte Kapitel, / 
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Söon ter Materie unt teren Sigenfcbaftetu 

O . . • *" 

JJnter bent SSorte Materie wirb f)»et ein jebe$ 
Sing verjlanben, ba$ £änge, Breite unb SDicfc 
,§at, unb bem 2farfif)ten wibcrjtc^r. 

Söie wcfentlicbcn (£igenfd)aften bcr SDlnterie finb: 
3fu«bebnung< Unwirffamfeit, 3}eweglicbfeit unb 
: ^eilbarfcit. 

}■ $>ie 2fxiebcbnung entfielt baburdj, bafj bie mates 
„pfeife @qd)e Sange, Breite uub 3>icfe pat» 2fuö bici 
fer Urfadjc (Mit man fld> alle Körper unt-cr biefer ober 
• jener Sormwor; unb Deswegen »erbinbert ein jeber 
* Körper aüc anbere, c6en benfelben QMafs einjunebwen, 
j>en er febpn eingenommen b ft<, ‘ ©enn, wenn ein 
.©töcf J?o4 ober SDlctaff nod) fo flarf awifeben jwo 
glatten gequetfebt wirb, fo fönnen fld) biefe nod) nie; 
tnalö 6eröbcen. @el6ft SBaffer ober Suft b a * Me 
^igeafc^aft, baf„ wenn nur ein geringer 'S.beil ba»on 
jwtfdjen anbern Äötpeflt eingefd)! offen ifl* biefe ni<bt { 
$ufammcngebrad)t werben fönnen. 

2)ic äweijte <£igenfd)aft bet Materie ifl Unwirf; 

f«™ 
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/entfett ober llnthatigfcit. SScrmöge biefer ift fte 
fferö geneigt in bem Suffanbe, worinn fte i|t ju bleit 
ben, c6 fei; Slu^e ober Bewegung. ' 2Benn baf)cc 
ein Äärper jwet; ober bret;mal fovtel Materie in ft# 
entfalt alb ein anbefer Äörper, fo f)at er auch swetj 
ober breptnal foviel Untfyätigfcit : bab ift , eb wirb 
jwctj ober brepmal fo viel Äraft erforbert, ihm einen 
gleichen ®rab ber Bewegung $u geben , ober if)n 
tyifjuhalten, wenn er in foldje Bewegung gebraut 
worben. 

55afj bie Materie fid) von fetbft nic^t bewegen 
fönne, weifj jebermann. 35entt man fiel/t, bafj eilt 
0tcin, ber auf einer ebenen §lad)c ber <£tbe liegt/ 
fid> nimmermehr von fclbjt bewege : eb fällt aud> niet 
tnanb ein , ju beuten , bafj et folchcb tbnne. 35af> 
jei>e Materie eine Neigung h«foo von bem Suftanbe 
ber Bewegung in ben Sußanb ber 9luhe $u verfallen, 
ober ftd> wtcbec bartit JU. fe|en, fyaben jwar einige 
geglaubt/ weil fte fafycn, bafj eine Äanonenfugcl ober 
ein 0tein, raenn fte mit noch fo groffer Ära ft in bie 
fdjneüfcc Bewegung gcbrad)t worben, fid) bennod) 
halb wieber fc-nfcn unbfrillc liegen; fte bebauten aber 
nicht, baß biefeb verwfad)t werbe: ( 

. i) burd) bie <Sd)Wcre ober bab ©ewidjt biefeb 
Äörpcrb, weldjcb tf)tt, ungeachtet beb 'Sriebb 
in biefem 3uft<mbc ju bleiben, jur <£rbe ttiebew 
brüdt: tmb 

'Durch ben SBibcrftanb ber Stift , burd) welche 
er [ich bewegt, unb weldjc feine ©cbnelligfeit 
/eben 2fugenhltd? verminbert, bib ec fdllt. 

25 5 " <Sitw 
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CEtne Äugcl läuft nur eine furje Seit auf einem 
mit @rafc bemachfenen <pialje ; tvetf bie Staufyigfett 
unb Unebenheit Der OberfTdc^e fo viel Reibung mad>t, 
baf? jene 6al£> attfgcljaltcn mtrb. SSenn btefer QMa§ 
aber vodfommen magerecht , unb mit polirtem ÖMafe 
fecbccf't wäre , unb bie Äugcl märe Mlfommen hart, 
runb unb glatt ; fo mürbe f?e einen viel meitern SSßeg 
laufen, mctl fte feinen Sßiberftanb ^dtte al$ bie ?uft* 
SBenn alöbann auch bie Suft meggenommen märe, 
fo mürbe bie Ätigef, ohne SKetbung, fortlaufcn, uttb 
folglich ohne SBcrminberung ber ©chnedigfeit, bie fte 
bc»m Anfänge ihres? Saufö hatte. SBare bie Äuget 
viele ‘DJieilcn l)ocb über bie (£rbe erhoben, unb mürbe 
von ba in einer magercd)ten 3tid)tung mit fold>ctr 
©chnedigfeit fortgemovfen, bajj fte in ber Seit, roemt 
fte, vermöge ihrer @chmere, (ich gur OEcbe fenfen 
mollte, einen 3taum burchlicfe, ber gröffer märe als 
ber halbe UDurchmelfer bet £rbe, unb ei märe ihr a($* 
bann fein anberö SDiebium im SSSege ; fo mürbe bie 
Äugel ganj ttnb gar nicht jur €rbc faden, fonbent fte 
mürbe fortfahren jtch flctö auf berfclben $>af)n h*rt 
umäumaljen, unb mit eben ber ©chnedigfeit benfel* 
hen 9>unft mieber burchjulaufen, von bem fte im 
Anfänge mar abgemorfen morben. 2fuf biefe SSeife 
lauft ber 2)?onb um unfere Srbe, ob er gleich an unb 
für ftch eben fo tobt unb uttmirffam ijl , «1$ jebmeber 
©tein ber auf ber (Srbe liegt. 

©tc brittc Sigenfchaft ber Materie iff 55emeglich# 
feit : benn mir fmben, bafj ade Materie bemegt mer* 
beu fann, menn ein genugfamfer @r«b ber Äraft am 

gemanbt 
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gewanbt wirb, ifyre Unwirffamteit ober ihren SBibcr; 
franb ju ä&crwinbcn. 

®ie vierte Eigcnfchaft ber «Jttaferfe tfl bic 'tfjeilj 
barfeir. 0iefe gc^t bis inS Unenblidje. 3)cnn, 
tvctf bie Materie nfemalS vernichtet werben fann, fo 
tönnen wir unS feinen ^h« 1 ' er fet> fo flein er tnu 
mer wolle, anberS gebenfen , als baß et jwo (Seiten 
eine obere unb eine untere fjabe : unb baß, wenn man 
tiefen ‘Sljcü auf eine 'Safel legt, bie obere @eite wei* 
tcr von ber ‘Jafel entfernt fet;n müfle als bie untere* 
ES ift baljet Idcherlid), wenn man fagt, baß ber grö; 
fte 35 crg auf ber Erbe mehr fyalbe, viertel, ober 
ießntel 'Sfycite fyabe , als ber fleinfte ^f^eil ber 
Materie. 

tBia n Ijat verfd) { .ebene Erfahrungen , bic uns bet 
weifen/ su welcher erfraunlidicn Reinheit bic Materie 
burcl) &unß geteilt werben tötme. Unter tiefen ßrtb 
folgenbe bet)be fef;r merfwtirbig : 
i) 2£enn ein fPfunö Silber unb ein einiger ©ran 
©olb sufammettgefcbmofaen werben, fo wirb alS; 
benn bae ©olb burd) bic ganje ®afTe beS 0i(* 
SerS gcmifcht ober vert^eift. 3Ummfman nun 
von biefer SDiaffe wieberunt einen ©ran, in 
welchem nid)t mehr als ber ^y6o\le 'Shed beS , 
einen ©ranS ©olb enthalten fei;n fann, unb 
Ibfet il;n in 0cheibcwa|Tcr auf, fo fallt ba$ 
©olb auf ben ^oben beS ©cfäßeS. 

5) £>ic ©olbfehfager fönnen einen ©rdn ©olb fo 
weit auSbchiten, baß ein SMaft barauS wirb, 
welches 50 Ctuabrätjollc halt: unb biefcSQMatt 
, fann 

' * 
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fann man in 500000 ‘theile tfjcifcn, von Wels 
d)cn ein jebet* fiefnbar iff. 35 enn ein Soff fanit 
in 100 5:^ei[e nad) ber gange geteilt werben, 
wovon man jeben mit bloficn Gingen fefjett fann: 
folglich fann ein öuabratgoü in 10000 , unb 
50 Q.uabratgoffe in 500000 ^.^eiie geteilt 
Werben. betrachtet man btefeit bl)cil burd) 
ein SSergröfferungsglaß, baß ben biametcr nur 
iomal, unb folglich baß Selb ioomal vergras 
fert, fo ift ber ioofte ‘Sfjeii beß 5000001'ren 
bljeilß eineß @ranß : baß iff, ber 50 Millionen 
$heil eines Qjranß @olb fidjtbar. 3 D?an braucht 
biefe blattet gewöhnlich gur 23 crgolbung , unb 
ftc finb fo bunne, bafi, wenn 1^4500 bcrfclben 
auf einanber gelegt, unb gufammengepteßt wer? , 
ben, ftc nicf>t über eiufn Soff in ber biefe auß? 
madjen. 

boch ©icfeß iff alles nfchtß, in 23 ergleichUttg bet 
unenblichen SSSeitc, wcldjc bie 3 ?atut in Reifung 
ber Materie gegangen ift. geuwenhoef fanb, bafj 
mehr @aamentbierd)cn in ber 33 iild) eineö eingigen 
Kabeljau enthalten,' als SDfenfdjen auf bem gangen 
ßrebboben finb : unb bafj, wenn man biefe ^bi erc ^ ctt 
burdfß iDfifrofcopium mit einem gemeinen @anbforti 
vergleid)t, foldjer größer ifl alß 4 Millionen berfelben. 
Sfun muß bod) jebeß 'thteeehen ein «£erg, ^ulöabem, 
blutabem, SDiußfeln unb Sferven haben, fonff fönn? 
te cß nicht leben ober fleh bewegen : wie unbegreiflich 
flein müffett benn bie ^articfcln il)reß blutß fetm, 

' um 
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um burdj btt ffeirtfTen 3wcige unb SSerbinbungen 
jj) rer <PulS; unb SMutabern biircbaufommcit. 

'Djjan ^at burdj Ausrechnung geftmben , baß eilt 
^articfel ifjteä im SSerfjdltniß gegen ben ^bta# 
meter beS sehnten t^etfs eines 3o^/ eben fo groß 
ijt, atö biefer sehnte ^fyeit in SScrhaltniß gegen bie 
ganje Srbfugel ijt. Unb boeb, wenn man bieferf 
t()dl mit einer < Partufel ber SithtftraTen vergleicht, 
jo wirb manftnbett, baß biefe mit jenen wieberum 
in einem folcf>cn iBerhältnifie fielen , als ein großer 
©erg mit einem 0anbforn. 0cnn bie Äraft, mit 
welker ein Äörper gegen einen SSBiberftanb ,|rößf , tft 
wie bie Quantität ber Materie muftiptirirf mit feiner 
©efd)winbigfeit. S5a nun bie ©efehwinbigfeit ber 
£id)tfttaf)len wenigstens eine ^ÖUUionmal grftffcc ijt 
alä bie ©efdjwinbigfeit einer Äanonenfugel ; fo ift e$ 
flar, baß, wenn eine SDtiffion biefer tyarticteln nur •. 
fo groß wäre als ein einiger @anbforn, fo bfirffeti 
wir unS nic^f ttnferfieJjen, unfere Äugen ben Sicht/ 
ftrnhlen ju öfnen : eben fo wenig afS wir cS wagen 
bürften , vor eine Kanone ju treten , bit mit 0an& 
gelabcn unS in bie> Äugen abgefeuert mürbe. 

©aß bie SKaterie unenblicf) tl)eilbar fei;, läßt ftch 
fe^r leicht mathematifch beweifen. ©enn, cS fei; 

A. B. bie Sange eines 1h c ii3 bev gctheilt werben Tab. 
foll, unb C. D. unb E. F. jwo ‘Pataflellinten, bie 1K 
ihn an bei;beit ©nben 6eriil;rcn, tmb' fiber D unb F fig*. 
ins Unenblidje forrgehm. 9hm ff seile man bie um I • 
tcre Sinie in gleiche 'Sjjeile jur redlten $anb von B. 
unb wähle auf bcV obern einen ‘punft, b & in R, 

Sicfie 
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jieljc au$ biefern fünfte btc Sinien R. G. R. H. 
etc. bereit jebe einen $£eil von bei; 2inie A. B. 
fdjneiben wirb. £at man nun eine unenblidje 3 a*> 1 
folget Sinien gezogen, fo wirb julefjt bod> immer 
nod) ein ^cil oben übrig bfeibett, ber nid)t abge; 
fdjrttftcn werben fann. 5)enn, weif bie Simen D. 

R. unb E. F. parallel finb , fo fattn feine Sinie vott 
bem fünfte R. ,- ju einem Qbunfte ber Sinie E. F* 
gesogen werben, ber mit ber Sinie R^D. gufammet« 
treffe. golglid) entfalt A. B. mef>r alß eilte enblic^e 
2fn$al)( von 'Steilen. •. . 

Sine fünfte Sigenfdjaft ift 2(ttraction ober Hwt 
Siebung , welche aber ber SKateri* mitget^cift , unb 
mel)t jufaöig aU wcfentlicb ju feyn fdjeinf. 93ott 
biefer giebt ei viererlei) Wirten, neffmlid): Sofyaftort 
(2fnf lebung) , Gravitation (Neigung jurn SÄittel* \ 
punfte), 50fagneti$mu$ unb Sfeftricitat. 

2)tc 2ltttaction alo Sofjdfton i|l ba$, Woburcf> 
f (eine 'Sfyetle ber Materie fid>. untereinanber anfaugen, 
unb infammenl)dngen. hiervon tyabett wir verfd)ie; 
bene Geyfpiele, unb unter anbern fofgenbe : 

i) Sffienn eine enge an beyben Sitben offene GlaS; 
rßlfre in SBaffcr cingetaudjt wirb, fo fieigt ba» 
SBaffcr in ber Sißljre unglckf) l)6ljer afö bad 
SBaffet in bem Gefdffe £>iefeö muß von 
bet %täieljung ber pavtiefefn fjerrüfjren, welche 
in bem ittnent Siinge ber glafernen Stößre runb 
tyerurn liegen, unb stvar unmittelbar über benen, 
ju weiden bao SBafTer fjiitauffteigt. 3fr ei 
aber fo fjoeß geftiegen, baf; bg$ Gewicht ber 

SBajfer/ 
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* 1* 

SBaflerfäule ft« 2fttraction ber Stifte gleich fff, 
alSbann (teigt es nicht Jjöfjer. . $)iann fann bie# 
fei auf feine SSeife bem £>rucfe ber 2uft auf 
bie Oberfläche bes SBaflerS fn bem ©cfäfe ju# 
fdjreibcn : bemt , ba bie 9 iöh rc °^ cn offen *ff> 
fo «fl ftc über bem SöafTer voller 2uft, unb 
bfefe bröefi auf bas SBaffcr tu ber 3 l 6 ^rc cbett 
fo ftarf/ als bie äuflere 2uft auf eine ®äule von 
gleichem 3 >urd)meffcr auf baS SSafler in bem 
@efä§e. Unb man finbet aud>. feinen Unter# 
fchieb, wenn biefeS (Erpertment unter einem 
auSgeleerten ^ecipienten auf ber 2 uftpunipe ge# 
macht wirb. 

2) €in @tü<£ 3«<fec jteljt ^eudjtigfeit, unb ein 
®d)Voamm jiei)t SBaffet an ftd); unb nad) bie# 

. ,x fern ©runbfatje ftetgt ber <£aft in ben Räumen. 

3) 2 Bemt imecn tropfen CLueclfilbec nahe an ein# 
anber f)inqefd)üttct merben, fo laufen ffe aufattt# 
men, unb machen einen groffen tropfen. 

4) 28 enn üwen @töcfe 2Mep fatiber gefdiabt, su# 
fammen gerieben unb an einanber geprefjt wer# 
ben, fo jiehen fie einanber fo ftarf an, baß eine 
griffere Äraft als ihr eigenes ©ewicht erforbett 
ipirb, fie von einanber ju trennen. S)tan fann 
biefeS feineSw.egS bem 5 )rucfe ber 2 uft sufchrei# 
ben ; benn eS gefehlt eben baffelbe in einem 
luftleeren Siecipienten. 

5) SBenn 3W0 polirte mcfjfngene ober marmorne 
glatten }ufammengebrü<f t, vorher aber mit ein 
wenig .Oel bcfchmiert werben, um bie <})oro$ 

ihrer 
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ifjrer Oberfläche auSjufütlen/ -bamtt ftd) feine 
£uft barinn aufhalte, fo fangen f i'e, felbfr im 
luftleeren Staume, fo fcfi an einanber, ba£ ba$ 
©ct»id)t. bet untern glatte ttid)t vermbgenb iff, 
ftd) von’ bet obern logaureiffenA ' 

< 5 ) SBentt jwet) 0tücfe Äorf von gleichem $5ewid)t 
‘ te in ein ©efag mit SBaffcr neben einanber ges 
worfen werben/ fo bewegen fic ftd> , mit junel).' 
menber ©efdjwinbigfeit, gleich fd)neU, bU fte 
ftd) begegnen. Unb wenn alSbann etnä von 
fcepben fortgeftoffen wirb , fo gtcfjt biefc$. baö 
anbere nach ftd). 0inb fte hingegen voh uw 
gleidjem ©ewichte, fo nähern fte ftd) nach bem 
Söerhältniffe biefeä @ewid)t$ mit vermehrter 
' ©efchwinbigfeit: ba$ if?, ber leid)tcre Äort be< 
wegt fid) um fo viel fchnetler, um fo viel ber 
fd)wereif)ti an ©ewicht übertrift. SiefcO bet 
weifet, bag bie 2lnaie^ung eine« jeben £orf$ 

feinem Gewichte ober feinem Inhalte gleid) ift 

. ’ » • 

©iefe 2frt von tftttaction etffrecft fid) aber nur 
<mf eine geringe «Seite; benn aroeen tropfen ö.uecft 
filber laufen nicht jufammen, fobalb inan fte in0taub 
herttmwtSlat, weil bie ©taubpartiefefn fte au$ ber 
©ph«re ihrer 2Cnstef>unö bringen. 

«So ftd) bie 0ph<5te ber 2fnjiehung enbtget, ba 
fangt eine jurfieffioffenbe Äraft an. 0o flögt j. 05. 
SBaffcr bie mehreren Äörpcr von ftch/ bi$ ftc nag 
fmb, unb eine «eine ülabcl, bie troefen ifl 4 fchwimmt 
auf felbigem. 

£>ie 
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• ©ie jurücfflofienbe Äraft flöffiger . QOarttcf eftt tfl 
nur feljr geringe. SBenn b«her ejn ^luibum gereift 
wirb , fo vereinigt es fid? leicht wicber, SBenn aber 
Ölaß ober eine anbere f)arte;®iibf?atts in Keine ${)d(e 
gebroden rot rb, fo tarnt man fie. nicht bafitn bringen, 
tag fe sufgmmenhangen ; eßfepbemt, baß man fie 
nap mac^e. , ©ie Sütöcf ftoffung ift ju. groß um eine 
SBiebervereimgung gugulaffe». ©ie guröefftoffenbe 
Äraft gwifcfjen SBaffer unb Oei geht, fo .weit, baß «i 
fafc unmöglich i|l biefc bepben ßtüffigfeiten fo gu ver< 
einigen 4 baß fte fich «ic^t wteber trennen. 2ßemt 
baher ein ©all von leichtem Jpolgc erfllich in Oel ge? 
taucht, unb bann in SBaficr geworfen wirb , fo tritt 
bas ^Baffer fo gutücf , baß eß eine 2ltt von Äanat 
runb um bat ©aUfprmitt. r > «, 

; jJ jSpie $urü#lofrenbe Äraft beqfiuftparticfeln ifl 
von foldjer @fdtfe, baß man (Te niemglß burdj 3«? 
fatnmenpreflung bafjin bringen tarn , bah ft? unter? 
einanber anhangen , ober fich vereinigen, ©af)ec 
röhrt eß, baß eine geringe Quantität 2uft einen un? 
«üblich größeren Stytm etnn?hmen fann , alß fte vor« 
her tfjat, fobalb baß Gewicht ber auflfern 2Umofph<Sre 
weggenommen' ifl. , , ' . , 

’ 3fttraction ober Gravitation ifl bie Äraft, nach 
welker entfernte Äßrper fich gu einanber neigen. 

hiervon h.a&«P J&i? täglich ©epfpiele an Äßrpcm 
bie gut (Erbe fallen. . ©urch biefe Äraft ber ötbe 
. fallen Zirpet an allen Seiten berfelben in [entrechten 
.fitnien auf fte triebet, unb folglich an ber unf entge? 
gengefe^fen 0ette , in entgcgpgeie,%ter |^id)tung : 
s . , . ‘ (£ ' «He 
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häße a&er jtim SDftttelpunffe 6er CErbe, wo bfc Sraft 
Über ©ravitation vereinigt iff. Un6 burd) e6en btefc 
Äraft werben Körper auf allen ©eiten an öer 06er; 

' flddfe ber GErbc fejlge^alten, baf; fte tttcfjt bavon fallen 
vfönnen. ©a nun b<efcö auf alle Äörpet, nad) bem 
sSBerlfdltnif? ilfrir eigentfyümHdjcn Ouanfitdt ber $3?a; 
tetie, of)ne 2l6ftd)t auf t^re duffere Sorm unb $igur 
wörft, fo Befrimmt e$ baburd) if)v ®ewid)t. 2llfo: 

; SBenn JWeen Äörper, wcldfe eine gleiche Ouantitat 
Materie ln ftd) enthalten, *in elfter nod) fo grof; 
fen -(Entfernung von einanber gefaßt waren, unb 
nun in einem leeren Staunte loögelaffen Wörben, 

! '> fo wörben fe, wofern fein brttfer Körper in bem 
*<• •* ganzen £©eltge6aube wdre, ber fte ffinbertc, 
burd) bie Äraft ber Änjie^ung gleid) fdfneß ge; 
fl* gen cinimber fallen. Unb biefe ©d)nefltgfett ! 

wörbe, had) bem £0?aafe wie fte ftd) einanber 
* j «afair Wh, thimer june^meh, unb enblid) wörben 
* fte auf falbem 9Bege hreinch tymtt jufammem 
treffen, hingegen: • ru " •.?*? 

■" «Semt jweew £6tper, bie eine ungleidje Ouanftfdt 
s - . Materie in ftd) 'Critf)aftcH , döf bie nemlidfje 2ftt 

von einanber geftellr , unb lofgelaffen wörberi, 

$ 1 'fb wörbtft fa mit einer ^e^neUigfeif > bie bem 
93erl)dffhifj ; ifaeö wccftfelfeittgen 3ttl)alW bür 
rl - v: «DZaterife gletdj wdre, gegen einanber faßen, 

5d unb fte wörben, mit vermehrter ©efebwinbigfert, 
enDUiff in einen $unft jufatnmentreffen, ‘ber 
ber ©te!le> wovon ber jäjwere Äörper ju faßen 
: ' «ngefangen, fo viel ndf)er Wäre, fo viel Wc 

- J fdfwere 
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' fernere öeit letztem an Materie ü6erträfe. 

; ■• - -Sflle tut* befannten Äörper haben ©djwere obet 
©ewidß. S>cnn, baß fein folcheö 3 Mng in bet 
Statur fei), ba* gar feine 0cf>we re f>abe : felbß 
©önffe, ©ampf tfttb Stauch nicht au$genom< 
men, ba* fann man burd> Srperimente ber ?uft< 
pumpe bemeif«n.^‘ ©emt, wenn gleich ber 
©ampf einet Äerse in einem ßhmalen SKecipiem 
t ten nach oben ju ßeigt, fo lange biefer voll Suft 
iß, fo fallt er bodj ju ©oben, fobafb berfclbe 
Suftleer geworben. (Eben fo fchwimmt ein l eify 
’ v teß @tücf Jjöiä , in einem mit Sßafier angefütfc 
ten ©efäße, auf ber Öberßäche be$ SBaßet«: 
’u Wenn biefeS aber auegegOßcu iß, fo fällt jene« 
«iif ben ‘©oben. * 

. 35 a jebe 'Partföei ber 9 )?aterfe ißte, eigen tßöraii< 
tße ©eßwere fjat, fo muß bie SBtlrfung beß ©an$en 
mit ber 2fn$«fjl ber änjießenben 9>artttfcln: baöiß, 
mit ber Söieiljeit ber Materie beß ganjen Körper* im 
58 erßä(tniß fielen, 93 ?an fann biefe* burcf) Srperfr 
mente bc* Q&enbulum* beweifen : benn, wenn ße von 
gleicher Sänge ßnb, fo machen ße in gleicher 3 *it gieß 
che ©eßwingungen, ihr ©ewießt fep noch fo verfehle# 
ben. Sftun iß eß flar, baß, wenn ein ^enbulum 
jtoep ober brepmal fo feßwerer iß a(* ein anberä, fo 
Wirb eine jwep ober brepmal größere Äraft erfobert, 
ei mit eben ber ©cfcßwmbigfett ju bewegen: fo wie 
eß eine a ober 3 mal größere ^raft erforberit würbe, 
eine Äuget von 20 ober 30 'Pfunö mit ber nemfießen 
©chftclitgfeit ju werfen al* eine von 10 

-^ier; 
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.ftietauß erhellet, bafj bie Äraft ber ©chwere aflemal 
mit ber Cluantität ber SKaterie eincß Äärprcß im 
«öerhdltnifi liehe, feine gorm ober feine gigur fei; 
welche fie wolle. »■ •■: - .= ' *. ; 

<Die ©d)were nimmt aifa, gleich «Öen anbern 
Kräften ober Stußflüffen, bie auß einem Sftittelpunftc 
entließen unb hervorbringen ,. nad; bem 23erhdlfnif5 
ab, alß bie Entfernung/ in jid; felbfi multiplicirt, au* 
nimmt, ©aß ifi: ein Äärper, ber in einer hoppelten 
Entfernung von einem anbern £6rpet.ift, jief>t nur * 
mit einem vierten 'Sfjeile Ära ft an: in einer bveyt 
fachen Entfernung , mit einem neunten ©heik : *n 
einet vierfachen, mit einem feefoehnten $h ci(e ^- f f* 
©iefcß wirb burd). Vergleichung ber Seite betätigt, 
bie ber Sftonb in einer Minute .in geraber 2iti#e <iuß 
feinet ©ahn herabfallen mötbe , mit ber Seite, bie 
fthmere £6rper nahe an ber Erbe in eben berfelben 
geit fallen: unb burd; 93ergleid;ung ber Ä^dfte, >i« 
bie Trabanten beß .^upiterß in ihren Äraifen ert 
halten, ju ihrer verfchicbenen Entfernung, vom 3»* 
püer felbfi. ©iefe Kräfte follen in ber golge naher 
erfldret werben. . < • ' ■< ? 

■ i, j* ■ - • 

«Die ©efchminbigfeit, welche Körper, wemtfie 
frei; burd; bie Äraft ihrer ©d)were falleft, nahe an 
- ber Erbe erreid)cit , flehet mit ber 3eit ij)reß gatlenß 
in ©erhalmig. ©enn, ba bie Äraft ber ©chwere 
nid;t in einem einmal empfangenen ©toffe befiehl 
fonbetn fietß auf gleichest fortwdhrenb wirft; fo 
muj} fte it| gleid;er 3«t auch gleite Sürfung fcnott 
- „ ’ bringen, 

•.Jlv:. * f 
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, jrfngett, nnb affo in einer hoppelten ober brci;fad)en 
Seir, eilte hoppelte ober brrpfadje SBürtung. 

Um ötefen QSimft etwas ausführlicher ju bewett 
feit, faßt mtö annehtnen: baß ein Körper anfienge ßd) 
mit einer Ö 5 cfd)winbigfeit ju bewegen , bfe befidnbig 
fhtfenwetße jtimi^me, tmb jmar fo, baß fie ißn in 
einer 2)?ittute eine SOJeflc weit forttriebe, fo mürbe 
er am ©nbe berfeiben einen fofcßen ©rab von ©et 
fdjwittbtgfett erreicht haben, bie aureidjenb w<Sre ihn 
in ber fofgcnbeit Ginnte $mo teilen fortjufroffen, 
roemt er gleich von eben ber Äraft, bie ihn $uerß in 
Bewegung feiste, feinen neuen ?fnttteb befommen 
^dtte. SSoferit aber biefe bcßdnbig fortführe auf t^n 
3U würfen , fo f^ttc fte tf)n fcfyon eine 'DUtcife weitet: 
gebracht, unb alöbann wäre et am QEnbe ber jroo 
T02t nuten vier Reifen gelaufen. 9 ?im mürbe er eit 
neu (cld)cn Ö 3 raö ber &!fd)tvtnbißfeit erreicht ßobett, 
als ^inidngiieb wdrfc if)n, tit noch einmai fo viel Seif, 
einen hoppelten Siamtt, baS ifl, 8 Sftcilen in 2$Jlinuf 
ten burcf^utr'eiben, wenn gfeid) bie- bcfd)leumgenbe 
Sraft 3u würfen aüfjjörte. ; äöetl biefe aber noch imt 
mer gleichförmig fortmürft, fo wirb ße' auch wieber 
in gleicher Seit gleiche SBürfung fyervorbringen, fo, 
baß wenn fte if>n eine 9 )?cifc weiter getrieben, fie vert 
utfadjt, baß er tit ber britten Minute 5 Geifert get 
laufen, tnbem bie bereits empfangene unb noch ffetS ent? 
pfangenbe ©efd)Wntbigfcft, jebe tßre völlige $B 3 ürfung 
auSüben. JjicrauS fernen wir, bnßr Wenn' ein Äörr 
per ft d) in ber erßen Sttinafe eine töieile bewegt/ 
fo bewegt er ßd) ftt ber jmeyfen 3, in ber britten y, 
in ber vierten 7, in ber 5ten 9 teilen u. f. w. 

• © 3 / €S v 
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V 

(ES folgt bemnach, baß bie SHSeiten, welche in et» 
ner gleichen auf etnanber folgenöcn Seit/ butch eine 
fietö junehmenbe gefäjvpinbere ^Bewegung befchrieben 
Werben, fich wie bie ungetaben 3 «b l «n i , 3 , 5 , 7, 
9 ic. unb folglich bie ganzen ^Seiten, wie bie dua> 
braten ber Seiten, ober bet sulcljt erlangten Gefchtvim 
bigfeit verhalten, 3 )cnn bie wicberhofylfc 2tbbition 
ber ungeraten Sah^n giebt bie üuabrate aller 3 afj { 
len von (Eins an. @0 ift 1 bie erfte qngcrabe 3 «pl, 
unb baS duabrat von 1 ift 1. 3 ift bie gwepte uttge« 
rabc 3 aljl, abbirt 511 1 macht 4, baS ü.uabrat von 2, 
5 ift bie britte ungcrabe 3 ah 1 / abbirt ju 4 mad)t 9, 
ttnb fo ins Uitenbliche. Sßeil baher bie 3 eiten unb 
©efd)Winbigfciten gleid)fkmig fortgd)en als 1 , 2, 
3, 4 je. 3 Me SBeiten ^inciecien c in jetcr gleiten 3«t 
Befchrieben werben, als 1, 3, 5, 7 ic. fo ift es flar, 
baß bie angegebene SScite fcp 
fe i SDtinute als - - -- 1 baS&uabratvon 1 

a 5 Rin. als 1 + 3 =4 von 2 

3 - als 1 + 3 + 5 —9 — — 3 

4 — als 1 +3 + 5+7= 16 — , — 42c. 

SDa fcfjwete £6rper butef) ihre Gravitation im 

0 tieberfallcn an Gcfchwinbigfeit gleichförmig gunel); 
Wen; fo ifl c$ !lar, baß fte burdj eben bicfelbe Äraft 
im 3 £uffteigen gleichförmig jurüefgeföhtt werben fönt 
»en, (Daher ift bie Gcfdjwinbigfeit, welche ein £ör< 
per im Sailen erreid>t, ^tnldttgltc^^ ihn gu berfclbcn 
wfeöet hinauf gu Bringen, wovon er gefallen 
war.: nur baß ber SBiberftanb ber £uft, ober ein an» 
bercs SSebitim, worfn er ftdjt Bewegt, abgerechnet 
• ... ;i';' _ ... ’ ' > • >erb^ 
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werbe. £« wirb baljet* ber Äörper D. , wetut er bfcTab. 
febiefe 'Slädje A. B. ^runter rollt, 311 ber %e\t, wcnn : II. 
ertn B. fommt, eine foldje ©efdjroinbfgfeit emtdjt fig. 
haben, bie if)n auf ber fd)iefen Sldcbe B. C. bepnalje 2 . 
wieberum ttad) C. fjinaufjubringen vermögenb wäre. 

0ie mörbe i§n audj völlig f)tnauflidngcn , wenn bie 
Slädjc unb ber Äörper voüfpmmcn glatt wären, unb 
bie £uft feinen SBiberfianb machte. <£bcn fo, wenn 
ein ^enbulum in einem völlig luftleeren 9 laume i»,; 
Bewegung gebrad)f wäre, unb c« hätte feinen am 
bern SÖiberftanb, aud) feine Reibung am 2fuf()dnge* 
panftj fo würbe ei ftd) in Crotgf eit fort bewegen: 
benn, bie ©efdjwinbigfeit, bie ei burd) ben nieberfim 
frnöcn 'i^eil feine« 95 ogcn« im Sailen erteilt, wür< 
t>c immer vermögenb fcpn, c« eben fo f)od) butd) ben 
«ufficigenben < Xf>eil beffelben wiebec hinauf 311 
bringen. 

Oa« Centrum ©ravitafi«, ber 0 djroer* ober 
$Kul)epunft, ifi berjenige <punft eine« Körper«, in 
weldjem bie ganje Ära ft feiner 0d>were, ober feine* 
©ewid)t« vereinigt ifi. 2 Ba« baljer biefen <Punft um 
terfiüfct, trägt ba« ©ewidjt be« gansen Äörpcr« : unb 
fo lange foldjer unterfiüfct bleibt; fo lange fann ber 
Äörper nicht fallen, weil alle feine ll)« 1 * in vollfom; 
menem ©leicf)geroid)te um biefen Q>unft finb. 

Cittc von bem 0chwerpunfte eine« Körper« jum 
SÖiittelpunfte ber Crbe, in ©ebanfen, ge3ogene £inie, 
wirb bie Sirection«linie genannt. 2fn biefer £inte 
fallen aüe ferneren Körper, wenn fte nicht aufgefjak 
ten werben. .• j 

<£ 4 Cßeil 
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2Bctf bemitacß ba* gan^e ©erntet eine* £ürper$ 

• ^ biefem SOlittelpunfte feiner ©eßwere vereinigt ifl * 
fo mäßen wir anneßmen: baß,' wenn foießer (leige 
ober fade. Der gange Äfitper eben bafiel&e rf>ue. 3£e« 
ei aber Der Statur feßwerer Äörper guwiber ifl, aii* 
«tgener Bewegung in Die Jpößc g« (leigen, ober nießt 
2u faden, wenn man fie foß laßt; fo ifl au*gemacßl, 
baß, wenn Da* Centrum ©raritati* nicht unterflögt 
ift/ ber gange Äirprf um frühen ober faden werbe. 
5Daf)er rößrt c* , baß Äßrpcr auf ißrer ©t'imbßacße 
flehen, wenn' Die ©freftionrslinie fttttcrßalb ißrer 
©runbßacßc fddt: weif ber Körper aiebann nid)t gum 
gaden gebraut werben fann; ei fei; Denn, baß man 
ba* Zentrum ß6ßer bringe, ali ei juvor war. 0o 
Tab.N)* ber fteß ncigenbe Körper A. B. C. D. , befien 
il. Zentrum ©ravitati* in C. ifl, fefl auf feiner ©runb?" 
fig. flache C. D. I. K. , 'weif bie ©ireftionoimte inner# 
3* ßälö berfeiben fadt. SBcnn aber ein ©emießt A. B. 
G. H. oben barauf gefegt wirb, fo ifl bao Centrum 
©raoitati* bc* Äörpero unb De* ©ewießt* bi* in r. 
erf^et. ©a aber al*bann bie ©ireftioneiinie I. D. 
aufferßaib Der ©runbßdcßc in'D. fddt; fo ifl baö " 
Centrum nießt mehr unterftöfet, unb ber Körper fddt 
gufdmmt Dem ©ewici)te »lieber. 

^•ierau* erßedct Die Unbefonnenßeit ber 8eute, 
bie in einer Äutfcße ober in einem ©oote, wenn fie 
förcßten umgeworfen 511 werben, feßned aufilcßen: 
benn fie erßbßen babureß beit ©cßroerpunft, fo baß 
fie ba* Saßrgeug wörflicß ö6er feine ©runbßdcße 6rin; * 
gen; unb ftnb tlrfacße, baß eben ba*jenige, wa* fie 
•. ■» ■ ver; 
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»crmeiben wollen , befto eher gefdjehcn föhn. S?&tt 
een fte jtdj bagegen platt auf bem&obenmcbergefefjt; 
fo gärten fte Me StreftionMinie, unb fo(gHcf) auch baS 
Centrum ©ravitatte weiter innerhalb ber©runbfläehe 
gebraut, unb ftd) baburdj gerettet. 

3 c breiter bie ©rmtbfiadte, u\tb je näljcr bie 
reftionslinie beni tÖJitteipunfte eine® ÄbrperS ift , bet 
fro feiler jrc^t bevfclbe. 3 C fcf)tn>äfcr hingegen bte 
33afi®, unb je näher bie ©ireftiontJlinie ben 0 eitcn 
beffelben ifl ; beflo ieidjter fann'bcrSörper umfaflen: 
weil eine geringe 23eranberung bcr@teUung h<nreicht, 
bie SMreftionMinie im (extern $alle eher über bie 
<&runbj!äd)e hütatt^jubringen al® im crflern. ©affer 
fommt c® , bafj eine 9\ünbung fo leidjt auf einer ijo; 
riaontaien §lad)C fovtgcrcltct tuevben fattn; unb bafj 
e€ fo fdjmer ja faft unmägltd) tfi, ein fefyarf juge* 
fpifjfc» ©Ing auf fernen fPunft ju /teilen. 

2lu$ bem, waö bi^er gefagt worbert, cr/jeffet 
bemnad) : ba(?, wenn bie $ldcf)e, worauf ber fdjwere 
£ 6 rper geftefiet ifr, fdjief (fegt, berfclbe atebamt bar* 
auf herunter gleiten wirb , fo lange bie ©ireftion®* 
linic innerhalb feiner ©runbflache fällt : baß er aber 
itberflürjt, fo halb fte aufferhalb bcrfelben fällt. 2 fuf 
biefe Sffieifc wirb ber ÄärpcrA. auf ber fdjiefen$la'tf;eTab. 

C. D. nur heruntergleiten ; ber Äärper B. hingegen II. 
barauf herunterfaöen. ' fig. 

SSenn bie ©ireftionöffnie imterhalb ber ©runb* 4* 
ftfdje unferer §üpe fällt, fo flehen wir; unb wir 
flefjn am feflcflen, wenn fte in ber SKitte fällt, $älft 
fte aber aufferhalb berfelbcit ; fo fallen wir unperjüg* 

’ ' (£5 lieh- 

J / 

* t. • 
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(ich. baljernidjt allein luftig r fonbetn felbft 

hemunbemämörbig , wenn man bie vcrfdjiebencn un# 
bebacf>tpn 2lrten unb Q^ofituccn bemerft , rncldje mit 
anmenben bicfe 0tcüung ju bemalten, ober fte miebcr 
ju erlangen, wenn mir fte verlosten Ijabcn. 2lutS ber 
Urfadfe biegen mir unfern Äi'rper vocmdrtä, memt 
mir vom 0tnljlc auffrehen < ober bic treppe l)inan< 
fleigctt. Unb auO eben ber Urfacbe geljt ein ‘DDierrfd) 
vormdrtO gcbncft, menn er eine Saft auf bem Stufen 
trägt : hinterrndrm, menn er fic vor ber 93ru|i; unb 
$ur rechten ober linfcn, menn er fte an ber entgegen# 
gefegten 0eite trägt. 93tan famt biefen nach «int 
SSttenge anberer $>et;fpiele hinjufügen. 

* ©ie Quantität ber Materie ftel)t tn allen 
pern mit ihrer 0d)mete in genauem SQcrfjaltnifj, 
ihre ftigur fet; melche fte mode. 2>aher fmb fermere 
Körper von b.erfelben $igur «W leichte, fo viel 
bichter unb gebrungener / foviel fte biefe an ©emicht 
übcrtrejfett. 

2CUe Äörper ftnb por6$, ober voller materieleeren 
Ddume: «nb felhftim &oibe, melc&eS ber fchmerffe 
von allen Äörpern ijf,ftobet fid) vielleicht eine gröfiere 
«Stenge Daum als Materie. 2>em* bie <Particfeln 
ber ^ifsc unb ber magnetifchcn Äraft ftnben burch bie 
<J>oro$ be$ @olbe$ einen leidjtcn Durchgang ; unb 
fc.lbft, SBaffct ift burch ®olb geprejjt morben. Uehew 
bem, menn mir hebenden, mie leidft bie Sichtftrahlen 
in allen Dichtungen burch einen fo fefien Äörper aß 
©la$, bringen ; fo merben tpir veranlaffet aji glau# 
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im, bnß bic Körper viel poröfer finb al$ mir QtmeU 
nigiieb benfen. 

21Ue Äflrper empftnben tneljr ober weniger, ouf 
eine ober bie anbere 2frt bie öförfung ber Jjrt&c unb 
be« $euer« ; unb bie metaHifchen Äbrper werben bai 
burd) in bie £<Snge, Breite unb ^Dicfc au«gebebnt. 
Sine eiferne 0 tange von 3 gug Sänge , ifi im @om» 
tner beinahe ben 7often ’i^eii eine« 3oüe« länget 
ale im SSinter. 

lieber bie vorder gemdbeten Allgemeinen Sigem 
febaften ber Körper giebt e« einige/ bie biefen ober 
jenen befonber« eigen ftnb. Sabin gehört bie mag; 
ncfifd>c Äraft. Sie mcrfroürbig|ieu Sigettfcbaften 
öc« SJlagnct« finb : 

1) Sr jie^t Sifcn unb ®ta^i an, unb fonfi nicht«. 

2 ) Sr bre^et/ wenn ec an einen “gaben gegangen 
wirb, ber fid) nid)t haifeit , beftänbig, eine Beite 
naef; Serben, unb bie anbere nach 0üben. 

3) Sr t^eUt feine Sigenfd;aften einem ; 0 töcfe 
Sifcn ober 0 titbi mit, roenn biefe« an i^m ge; 
rieben wirb, oj)ne etwa« von ben feinigen 311 
verliebten k. 

Sinigc Äörpcr, befonber« J?ar$, ®la«, 0 <egel; 
lacf, 2(gate, unb faft alle ebten 0teine ^oüett eine 
eigentümliche Äraft leichte Äbrper anjujichen , unb 
»pegjufioffen , wenn fie juvor burch Steibcn ftnb er; 
hi^t worben. Siefc« nennt man bie eleftrifdje 2lt; 
traftion. Snblid; fann auch bie fogenannte cbhmi; 
fd;e 2Utr«ftton nod; tyetyx gered;net werben. 
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SSott &cn S'eitfral ; Ärdftcit fcer Körper» 



|ir §aben fd>on erwiefen, baß ei eine nofljwew 
bige ^ofge ber Unrmpfinblid)fcit ober Unwirf.' 
famfeü ber Materie fei; , baß alle Äöroer eine iftei; 
gung fjaben, in bem Sufianbe, worinn fie fiel; befiiw 
ben, $u verbleiben; c$ fei; 9luf)e ober ^Bewegung. 

Tab. Sßenn ber Äörper A. irgenbwo in einem frci;en3tam 
II. me märe fyingefrctlf worben, unb es wäre nicbt$, 
fig. waO if)n fjicr ober bortijin triebe; fo würbe er ewig 
5* auf bcrfclben ©teile bleiben; weil er von fiel) fclbfi 
feinen Antrieb f;at, biefett ober jenen SBeg ju laufen. 
^Befäme er einen einfachen ©roß alo von A. nad;B. 

* , v 

fo mürbe er in tiefer 9licf)tung fortgcl)en: benn von 
fid; fclbjl fbntite er niemals von ber geraten £int> 
abgeljen, nod; feinen Sauf auffjalten. — SBenn er 
bie 3?eitc A. B. burd;gclaufett wäre,; ofyne einen 
SSiberflaub anjutreffen; fo würbe feine @efd;miw 
tijjfcit eben biefelbe in B. fei;» , bie fie in A. war : 
tutb^biefc @efd;winöigfeit würbe ifjit , in nod; einmal 
fo viel Seit, nod; einmal fo weit von B. nad; C. 
bringen ; unb fo ferner biö in Qiwigfeit. 2Benn wir 
baffer fcfycn, baß ein Körper (Id; bewegt, fo urteilen 
wir, baß eine anbere ©ad;e if;tn biefe Bewegung 
muffe mitgetßeilr fabelt. Unb wenn wir fefycn, baß 
ein Körper au$ ber Bewegung jur SRuljc fotumt ; fo 
fd)lieffen wir, baß ein anberer Äörpcr, ober eine 
anbere Urfad;e if)n müffe aufgefjalten l)fl&en. 

©a 
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$Da affe Bewegung von Statut gerabelmigt i(T; 
fo folgt , ba§ eine Äuget, tue aub ber Jpanb geworfen, 
ober aub einer Äanone gefdjofFen wirb , * jid> ewig 
nad> berfefben Stiftung in geraber Sfnie bewege« 
würbe, wenn feine anbere Äraft fte bavon aBlentte, 

®obaib wir bafcer gewähr werben, baf? ein Mt', 
per (idj nach einer frummen Sinie bewegt; fo ffyiefi 
fen wir , baß wenfgffrnb $wo Ärüfte jugleid) auf if)« 
würfen: eine, bie if>n in Bewegung gebracht, unb 
eine anbere, bie iß« von bem geraben Saufe, barinn 
er fonjt fid) ju bewegen fortfafjren würbe, abgebradjc 
,^abe. ©enn, fobalb bie Äraft , bie. bie Bewegung : - r 
beb Äörperb von ber geraben Sin ie jur frummen \[ 
jtoingt, aufßßrt; fobalb wirb ber Äärper ftch wieber. 
nad) ber geraben Stute bewegen : unb jwar von, bem } 
fünfte beb Q5ogenb an, be*r>et.. berührte alb bie 
Ära ft nad)lie$. 3 . 55. einMefelfteitt, wenn .man iß« 
noch fo lange, mittelft einer 0djieuber, in ber Stunbe 
herumgefchwungen, wirb ben 2 fugenWitf, ba m&i 
baß gnbe beb pchleuberbratb loß v . ; unb ißn in greij; 

|)eit Wßt, wegßiegen, unb gwar.in einer geraben Si< 
nie von bem fünfte beb 55ogenb,; ben er ben 2fugem 
blief berührte, älb man ißn frep ließ. - Unb biefe 9; 
nie würbe wirf lief), ganj gerabe fey«;; Wenn bie 2ft; 
traction ber <£rbe nicht auf ben @te(n. wirfte/ mtb 
* ihn nieberwÜrtb göge. ©ieb beweifet, baß bie natür# 
lid)e Sleiguttg beb 0teinb, wenn er in Bewegung dßT 
gebracht worben, i^n jur geraben Sinie treibt; ob er Jl 
gleich burd) bfe Ära ft, fo bie 0cßleuber fuhrt, fteß,' r> 
hat int Sivfel bewegen müffen. .* •©<? 23er4nberung 
v ber 
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; ' ’ 

ber Bewegung eines Äbrpeti von bet geraben Stttte 

flehet mit bcc ongemanbren Äraft in ‘JJröpofticitt. 
^Denn bie SBfiefilttgen btr natürlichen 5>inge flehen 
allemal mit ber Äraft ober bemalt bfefer Söinge irh 
SSer^dfmtß. fftad) biefen ©efegen ift eö leicht ju 
6emeifcn: baß ein £6rper, bet bureß jmo vereinte 
ober vielmehr gufammenmütfcnbe Kräfte getrieben 
»irb, bie 55iagonallinie eines 23ierecfS ober eim£ 
^araUelogramma betreiben muß ; anflatt baß er 
bureß eine einfache Äraft nur eine ber Seitenlinien 
'•.befeßreiben wirb. • 

Tab.. * fei; bemtiacb ber ÄSrper A. efn Sdjijf aüf 
II. : ber ©ee ; folcßes mürbe vom SBittbc nach ber gern; 
fig. ben Sinie A. B. getrieben, unb jtoar mit einer Äraft, 
6 . .bie ei von A. nach B.iii einer Minute bringen fönnte. 
Sflun nehme man an, baß ein ©trom in ber Stieß; 
timg A. D. mit' -einer fofeben ©tärfe flöfle, baß er 
tbiefeS Schiff i« gleitet SSeitc von A. nach D. eben; 
j falte in einer Minute tvtiben fönnte; fo mürbe bete 
Schiff/ mittefft bfefer Serben Ärdfte, bie jufammcit 
in einem reiften SBmfel' gegen einanber »irfen, bie 
2mie A. E. C., in einer Minute betreiben : »eiche 
2inie (»eil bie Ärclfte gleich unb fenfreeßt gegen ein; 
mtber finb) 1 bie Siagonallinie eines vottfommenen 
SÖierecfi ifl. ; 

v : 2>iefei ©efeß burch ein €jrpcrfmcnt bemeffett, 
Tab. lafTet einen viereeften ßöljerncn Nahmen A. B. C. D. 
II. •: machen, unbjmar fo, baß ein jmepter E. F. in beh 
fig. erfien nach ©cfatlen auS; unb emgefeßoben »erben 
7» tttme. 2ln biefem lefctern befeftiget eine- Stolle Hl, 
• • ‘ »eiche 
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«rfdjc in H. ffl, wenn 6er «Rahmen ’eingefchoben, 
imb in h. wenn er auSgesogcn worben, hierauf 
•Taflet unter ber «Roüe einen geraben metallenen3>ratf> 

K. an betfelben anfdjrauben, auf welchem eine Äugel 

G. auf« unb niebergefchoben werben föntie. 2fa - * 
biefer Äuge! befehliget eine 0djnur, welche bei) I. 
über Ute Stolle gef)t. tOlittelfl bfefer 0d)nur fann ** 
6fe Äugef, wenn ber «Rahmen völlig efngefchoben ifl, 
an bem «Sftetallbrathv mit ber 0cite A. D. parallel 
in bie $öhe gelegen werben. SH5tr6 aber ber «Ra^; 
men auSgejogcnr fo sieht er bie Äugel ber untern 
©eite D. C. parallel mit fleh. 2ftlf fiflehe 2frt t amt 
bie Äugel entweber perpenbifulär art bem 0rarh 'in 
bie gesogen, ober hori&ontal mit bem «Rahmen 
förtgeflhoben werben ; unb jwar in gleicher «Seite, 
unb in gleicher Seit, weil jebe Äraft gleich frarf, unb 
för fleh bavauf wirft, ©efeflfgt man aber bie<Bd>mw 
mit bem obern QEnbc an ben ÄnopfT. oben tm SBitu 
Tel beS feflen SRahmenS : unb ber bewegliche wirb 
aföbann autogen; fo wirfen bet;be Ärdfte gemein; 
fchaftlich auf bie Stugel. ©ehn einflial wirb fle 
burch bie 0chmir aufwärts gesogen/ ffflb süm anberfl ■ 
Wirb fle burch ben «Rahmen flitwärrs fortgeflSfjrt: 
h)Ähtenb welcher 3eit fle fld> nach ' Der ©iagonallini* 

L. 6ewegt, unb fleh oben in G. befln ben wirb, wenn 

b«t «Rahmen eben -fo weit als vorher auSgejogen 
worben. • ■ ‘ *• * ■••• • •’ 

©inb bie Kräfte gleich , bie ©infef aber gegen; 
einanber febief; flj werben bie 0eifen beS Obaradelö; 
gramma auch f<> fevn : unb bib SMagonaUinte, welchf 

' - ber 
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ber fidf bewegenbe $Stper burd)lduft, wirb tätiger 
ober fürjetr feyn, nach bem SDiaafe bie SSBtnfcC mc^r 
ober weniger fchtef finb. .©o, wenn jroo gleich 
Tab. Ärdfte gemeinfd;aftlid; auf ben ÄÖrpcr A. triefen, 
II. unb bte eine i^n burd> bie Seite A. B. tn becfclbejt 
fig. 3dt treibt, baß.biegnbere tfyttburd) eine gleite Seit« 
8- nach A. D. bringet; fo wirb er tn eben bcr : 3eit, in 
welcher bie einzelnen Ärdfte, jebe befonbetö, ihn eine 
- her ©eiten würbe fyaben bcfchreiben lajfen > bte iötg* 
gonallittie.A. G. C. betreiben, 3(t bie eine Äraft 
1 grbffer wie bie-atjbere; fo witb bte eine Seife be$ 
^araffelograraraa ,fo viel Jünger jepn. 5>nn, wenn 
«ne Ärafr allein ben, Äbppep butch.bie Seite. A. 

'in : bcrfelben.-3.eit treibt, baß bie anbere thnwü^be 
burd; bie Seite A. D. getrieben haben; fo wirb pje 
Vereinte Äraft ron beybett U)n in eben ber 3dt;bU}$ 
bie ©iagonallinie A. H. beö fc^iefen QSaraüelograop 
tna A. D. E. F. treiben, .. . . 

Senn awo, Ärdfte auf foldfe auf einen 
per wirfen, bajj fie il;n gieicb fiarf bewegen ; fo wirb 
bie ©iagonallinie, bie er befdjreibt, eine gerabe 2tm« 
feytt. Sirfen fte ‘hingegen fo auf ihn* bajj bip eine 
Äraft ben Körper immer fchneller unb fchneller bewegt; 
fo witb bte befebriebene l’ittic einen ^ogen auonja^ej;. 
Unb biefeö ift bet Sali bet; allen SJörpepn,, bie tn gerabe«* 
nigtet Slichtung fortgefioffen finb, unb auf welthe 5 m 
gleich bie Äraft ihrer Schwere wirft; al$ weld;e eine 
fortwdhrenbe Neigung hat, bie ^Bewegung berfelben, in 
ber Sircftion, worin« fte tuirft, ju befd)leunigen. > 
hiervon wollen wir im folgenben gnbfühw 
lid;er rebett, ' ' ' ' ®a$ 
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85 ewei 6 , öajj t>a$ je|t angenommene <£o; 
pernicanifc^e ©pjfem ma&r fet). 

r 

. . . * * i 

^6 wir gleich in ben bepben vorhergehenben Äa* 
pttein üOet“ bic ©gcnfdjaften bcc Materie unb 
bic (Eeittralfräfte bet Körper bereit« ausführlich ge» 
rebet f>«ben ; fo wirb es bod) nid)t überflüjjig fepn, 
toe vornehmfien SÖo^t^eiten nodjmal« fürjlid) ju 
»überholen : um jie bem ®e&<5d)tntfje befler einju» 
prägen, unb unö ben SSBeg $u ben nachfolgenben 53 e» 
#eifen jn er(eid)tern. 

35te Materie ijt an unb für fcp felbfi unwitffant, 
unb jur Bewegung fo wenig «t i juc Stape geneigt, 
©n Äörper bet in 9tuf)e iß, fann ßd) nimmt r von 
felbfi in Bewegung feiert : unb ein Äbrper bet i« 
Bewegung iß, fann nimmer von felbß fh'ife fielen, 
ober langfamet laufen. SBemt wir bafjer feljen, baj? 
ein Äßrper fiep bewegt; fo fchlieflen wir, baß eine 
«tbere ©ubfran* , ober ein anbere« ©tng ihm biefe 
Bewegung müffe gegeben haben. Unb wenn wir 
ftpen, baß ein Äötper, ber in Bewegung ifl, nun 
ftep in «Hupe feist, ober aufpbrt ftc^ ju bewegen, fo 
«rtpeilen wir billig: baß ein anbeter Körper ober eine 
«nbere Urfadje baratt ©d>ulb fep. t 

5llle Bewegung tjl von Sßatur gerabelinidjt. ©ne 
Äugcl au« ber^anb geworfen, ober au« einer Äai 
uone gesoffen, wirb. it| ihrer anfänglichen SJUcptung 

$ befWn* 
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BefHnbig fottge^en, wenn feine anbete Straft fie von 
ifyremfiaufe aBlenft. 0oBalb wie alfo waljmefymen: 
bafj ein Körper fic^ in einet Brummen £iufe, ober in 
einem S&ogen Bewegt; fo fd>lieffen wir; bafj wenig? 
ften$ gwo Ärafte jugleid; auf iffn wiefen; eine, bie 
iljn in Bewegung geBrad;t ; unb eine anbere, bie i$« 
von feinem geraben 2aufe, in welkem et würbe ge? 
Blieben fei;n, a&ge&radjt 0«^* 

3>ic Äraft, burd) wefdje Äßrper jur €rbc fallen, 
nennt man 2injie^ung ober 0d;were. ©urd; tiefe 
Äraft bet Srbc fallen alle Äörper, e$ fei; an weldjet 
0eite cö wolle, in einet Sinie, bie bet ÖBerfföd;e 
perpcttbifular ifr, auf fie nieber. 2ln ben entgegen? 
fleffeitben 0eitcn bet <£rbe fallen fie in entgegenfreljen? 
bet Stiftung ; alle aber jum SOiittefpunfte, wo bie 
ganje Äraft bet 0djwete glcid>fam vereinigt ift. j 
S>ie SBürtung , bie tiefe Ära ft auf allen Ädrpern an 
bet (£rbe ffetvorBringt, ifi, tag fie alle baran fcffge# 
galten werben , unb nimmer bavon aBfallen nod; fie 
verladen fönnen. Äörpet, bie in einet fdfrägen Sinie 
fortgefioffen worben, werben burd) biefeÄraft ge? 
gwungen, fid; von bet geraben $Rid)tung in einen 
$5ogen §u Bewegen , Bte fie nieberfallen. %e grfiffer 
bie angewanbte Äraft ifr, mit welcher fie fortgcjfoflreit 
werben ; je griffet ifi bie SSßeite bie fie burcBlaufen, 
e^e fie fallen. Sßenn wir amtetymen, baß ein Äör? 
per viele teilen über bie (Erbe ergaben wüte, un& 
bafelbft mit einer folc^ctt Gewalt in ^orijontafec 
Stiftung, fortgefioffen würbe, bafj er in ber Seif, 
ba er burd; feine 0d;wete jur (Erbe fallen wollte, 

über 
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über ben halben ©iameter bet (Erbe tjta«u*f!6ge; fo 
würbe er, wofern fein wtberftef)enbc$ iDJebium tijm 
im SBegemdre, gor nicf>r $ur €rbe fallen, fonbent 
auf gleichem äßege um fie ^erumiaufen, unb mit eben 
ber 0chneüigf eit, bie er anfänglich hatte, ju bem 
fünfte roieberfommen, wovon er fortgeßoffen würbe* 
SBtr ßnben, baß ber 93?onb in einem beinahe völlig 
runben Äreife um bie €rbe läuft. <£i müfien baßer 
jwo Ärdfte auf ifyn wirfen ; eine , bie ißn in geraber 
Einte forttveibt: unb eine anbere, btc il)n von biefet 
Einte $ur frummen jroingt. 2>iefe an 3 tef>enbe Äraft 
tnttß ihren 0ifc in ber <£rbe haben; weil fein anbet 
rer Äörper innerhalb ber 93al)tt bes tOZonbs ijf , ber 
ißn anjiel)en fönne. Solgltcf) erßrecft fid) bie anjiet 
f)enbe Staft ber ®rbe biö jum SJionbe , unb verutJ 
facht, in ®emeinfd)aft mit ber fortßofjenben ober 
JJ/ugfraft , * baß ber 9J?onb fid) auf gleiche 2fr t runb 
Um bie Srbe bewegt, al$ ber oben in ©ebanfen am 
genommene Körper. 

SJfan fj«t bemerft , baß bie SDfonbr bcö Jupiter« 
unb 0atutn$ um ihre Planeten fyetumlaufen : e$ 
müffen bähet biefe planeren eine anjie^enbe Äraft 
hefi&en» 2UIe Planeten laufen um bie 0onne, unb 
nehmen ße für ben 93iittc(punft ihrer Bewegung ant 
folglich muß bie 0onne mit einer anjicfjenben Äraft 
begabt fepn/ eben wie bie grbe unb bie planeren* 
S3on ben Äometen fann man baffclbe beweifen ; fo 
baß alle Äörper ober Materie beö 0onnenfvßent$ 
biefe Sraft von Statur beßfcen unb vielleicht iß 
ttichra in ber 0ch$pfung ba$ ße nicht beß|t. x 
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' @o wie nun bie 0ottne bie ‘Planeten mit ihren 
Trabanten, unb btc <£rbe bcn Sftonb anjieht; fo $ie; 
hcn btc 'Planeten uitb tjjre Irabantctt, imgleichen ber 
SRonb btc (£rbe ftd) wieberum mechfelfeitig an : benn 
Sßürfung unb ©egenroirfitng ftnb ftd) immer verf)dlt; > 
niftmafig gleid). ©tefeö wirb burd) Erfahrung bei 
(tätigt, inbem ber SDtonb bic $(utfj im öccan hebt, 
unb bic *planetcn unb Trabanten ftd) etnanber in if); 
rer Bewegung beunruhigen. 2> cöei * ^h^ öcr SJto* 
terie beftfct von 3tatnr eine anjichcnbc £raft: folg; 
lieh nutf? bie SBürfung be» ©anjeit mit ber 2ln5af)l 
ber anjiehenben 'Sl^/ tff, mit ber 23iel^ett ber 
SKaterie beS ÄörperS im 23erl)d(tniß (Tezett. - ©iefeS 
bemeifert bie <&cperimctttc be$ *penbultmW. ©enft, 
wenn bic ‘Penbula von gleicher 2dngc ftnb; fo machen 
fie itt gleicher Seit gleiche 0d)wingungen : ihre @e; 
Wichte m6gctt fo verfd)ieben feptt als |Te wollen. 
2ßetm baher ba$ eine hoppelt fo fchwer ift als ba$ 
aitberc; fo muß bie Äraft ber ©ravitdt ober bereit; 
jiehuttg auch hoppelt feptt, bamit es mit gleicher @e; 
fchwinbigfeit fd>wingcn föntte. Jpat eS brepraal fo; 
viel 0d)wcre ; fo erforbert eS brepmal fovicl Äraft 
ber ©ravität, bajj eS (ich mit gleicher 0chnelltg?eit 
bewege u. f. f. J?ierau$ ift flar : bap bie Äraft ber 
0d>were ober ber ©ravitäf, allemal mit ber Vielheit 
ber Materie in bett Körpern im SSerljdltnijj (tcf>e, ihre 
§orm ober $igur fep welche fie wolle. 

£>ie 0chwere nimmt baher, gleich allen anbern 
Prüften ober ^fuSflüfien, bie einett Äörper ju einem 
SJtittelpunfte treiben ober hwaiehen, nach bem üiJtaafe 
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«b, als baS üuabrat bei’ (Entfernung junimmt. ©aS 
ifi : Sin Ädrper in bcr hoppelten Entfernung jic^t 
ben anbern nur mit einem viertelt ©heile Äraftan: 
in ber vierfachen Entfernung nur mit einem fecböjetym 
tett Zfycil u. f. w. Es ifl bicfcS burcf) ©eobaditung 
befidtigf. ©enn, man l>at bie SSeite, bie ber 93?onb 
in einer Minute in geraber üinie von feiner ©af)n 
herahfallen mürbe, mit ber SBeitc verglichen, bie 
Äürper ngf)* an ber Erbe in eben bcrfclben Seit fallen: 
unb eben fo f)at man bicÄrafte verglichen, weld)e 
SupiterS $3?onben in ihren Greifen halten. 

©iefeS foll im folgenben Kapitel meiter crfldrt 
werben. 

©ie wechfelfeitige 'Mnjiehung ber ^{rper Idflt fidj 
cm beften buccf) bas ©epfpiel eines groffen 0d)iff$ 
unb eines Üleinen ©ootS, bie bepbe auf bem SBafler 
liegen, unb burch ein 0cil mit einanber verbunben 
finb, beutlid) machen. , 

Snffet einen 93?ann entmeber in bem 0djiffe ober 
in bem ©eotc baS 0eil ju ftd) jiehett (bie SBürfung 
ifr immer bicfelbe, er gtehc an welchem Enbe er wolle, 
weil baS 0eil fletS gefpannt fepn wirb), fo wirb ba$ 
0d)tff unb baS ©oot gegeneinanber gezogen; nur 
mit bem llnterfchiebe : baf) baS ©oot fief) foviel fchnel* 
tcr bewegen wirb als baS 0d)fff; foviel baS 0chiff 
fernerer ijt als baS ©oot. ©efeljt aber baS ©oot 
fep eben fo fdjwer als baS 0chiff ; fo werben fte bepbe 
gleich fchnell gegen einanber gezogen werben, unb ge; 
rabe in bie Sttitte ihrer erften Entfernung sufammen* 
treffen, ES verjieht ftd), ba0 ber gr&ffere SBtbcr* 
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ftanb beO SBafjerO gegen ben grfifFern Zirpet !>ie«? 
nicht in Betrachtung fommt. &«$ ©duff taufent» 
ober $el)ntau|eribmal fernerer alO baO Boot; fo wirb 
bao Boot 1000 ober «oooontal fd)neller gesogen 
»erben alO baO ©cfjiff, unb wirb ihm n«d> biefem 
93 erbältni£ non ber ©teile entfernt wo baO ©duff 
$Uerft lag, begegnen. ÜJlun laft, währenb ber 3 «* 
ber eine SDtann ben ©rrtef anjtefjt , um baO ©chiff 
Unb bad Boot jufammen su bringen, einen anberit 
SÜJlann in bem Boote verfuchen, bad Boot au$ alleit 
Ä'rdften feitwarte , ober mit bem ©triefe im rechten 
SBtnfel, wegjurubcrn ; fo wirb ber erffe, anfiatt baß 
fr im ©tanbe fep, bao Boot ansusieben, SCRübe genug 
. $aben bad Boot ju galten, ba(j ed nicht weiter ab* 
gehe: währenb baß ber anbere, ber eö in gerate? 
SJinic wegrubern will, burcf) bie 2(njiehung bed erftern 
genötigt fcpn wirb, bad Boot, fo lang ber ©tricE 
ift runb um bad ©chiff hefwni 511 rubern. Jpier mag 
bie Ärafr, bie angewanbt wirb, bao ©chiff unb ba$ 
Boot gegen eittanber su bringen, bie wcdffelfritigo 
2ltrta?tion ber ©onne unb bei' Planeten oorffcllcn,, 
burch welche ‘Planeten mit einer fcl;r fcfwcllen Bet 
Wegung gegen bie ©onne fallen, unb im gaben bie 
©onne wieberum an (Id) jie^cn würben. Unb bie 
$raft, bie angewenbet wirb, bao Boot wegsurubern, 
tnag bie fortffoffenbe ober glugfraft oorffellen, bie ben 
Planeten anfänglich erteilt worben, in rechten SBiut 
fein gegen bie 3 lttraftion ber ©onne, ober ber felbett 
beinahe perpenbifuldr wegjufliegen. Burch biefe bet;< 

ben ä'rdfte ftnb fie genötfnget ffetd um bie ©onne 
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'^mmju(«uf<n , unb werben guglcid) terf)inbert auf 
fte'hcrabgufallen. SBollte man aber, an ber anberit 
©citc, terfueben, ein großes ©c&iffum ein fleine« 
©»of fjerum laufen gu matten; fo würben bepbe cf>er 
gufammen fommen, als baS ©ebiff ^erum fdme ; ober 
baS ©d>iff würbe aud> ba$ 3&oot mit fid) fort» 
f^reppert. 

3Bcnn wir nun obige ®runbfafce auf bic ©onne 
unb bie f£tbe anwenben ; fo werben fte, o^ne bap bet 
geringfte 3»cifel übrig bleibe, beweifen, ba£ bie 
©onne »mb »liebt bie €rbe im Sttittelpunfte unfer* 
©iiftemS fielet unb baf, bie Scbe, wie alle übrigen 
QM mieten , um bie ©ottne laufe. Senn, liefe bie 
©ottne um bic €rbc ; fo mütfe bie anjie^enbe $raft 
bet <£tbe , bie ©onne ton bet fottlaufenben geraben 
£»nic 511 fid) Sieben , bamit fie fid> in einen Strip b« 
wegte. Sa aber bie ©onne wcntgfrenö aa^taufenb# 
mal fdjwerer iff als bie €rbe, weil fie fottel auanti» 
tat 93?«terie mel)t Ijdlt; fo müfre fte ficb a^faufenb» 
mal tangfamer gegen bie £rbe bewegen alö bie <£rbe 
gegen bie ©onne. Solglid) wütbe bie <£rbe in fc^t 
furjet Seit auf bie ©onne fallen, wofern ftc nidjf 
eine fcfjr fTarfc glugfraft ^atte, bie fie wegfü^rte. 
di mülTcn baljer btc <£ebe fowo^l als bie übrigeir 
QManeten, einen Antrieb f>aben , nad) einer gerabm 
fiinic fortjulaufcn, woburd) fie abgcfyalten werben, 

«uf bic ©onne gu fallen. 

«Sollte man fagen: bie ©ratitation erhalte alle 
örtbere QManeten in i^rer Saljn; nut nicht bie <£rbe, 
tte gwifdjen bem 9ttarS unb ber 23enuS läuft ; fo 
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wäre bfefeS eben fo albern, als wenn man behaupte» 
wollte : fed)S Äanoncnfugcln waren tn verfd)icbenm 
^ö^en aufwärts in bie £uft gefdjoflen ; 5 bavon lud* 
ren wieber jur (üfTbe niebergefalleit ; bie fedjfie aber, 
tie Weber bie ()öd>ffc itod) bie ntebrigfie gewefen, tedre 
in ber 2 uft fangen geblieben , unb fiele niemal* 
wieber nieber, fonbern bie (£vbc liefe runb um fle 
$erttm. • ; - 

3 n ber ganzen Statut tft nid>tö ju fmben, »cle 
<beS beweifet, baß ein fdjwerer Körper um eitiet» 
leichten, als ben SÄittelpunft feiner Bewegung, fyevt 
umlaufe. (£itt f lernet- Äiefelfiein, ben man mitrelfi 
«incr ©d)nur an einen €Otöf>lflein bevefiigt, fantt 
durch einen geringen ©roß baf>in gcbrad)t werbet», 
daß et um ben ^O^ü^lftein hetuwlaufe: aber fei» 
©toß ifi vermögenb bcnSOtühlßcin bn^in ju bringen, 
daß er um einen lofen Äicfef laufe ; fonbern ber 
5 ßdf)lffem würbe wegrutfehett unb ben Äicfcl mit fiefy 
fortfcbleppen. 

©ie ©onne iff unermeßlich viel größer als bie 
€rbe, fo baß , wenn fte von ihrer ©teile wegtücfte, 
nicht nur bie Qrrbc, fonbern alle QManctcn, auch wen» 
fte in einer OSaffe vereiniget wären, auf eben bie 2 lrt 
mit ber ©onne würben weggefüh« werbeu als ber 
Äicfel mit bem £9Jühlßeiue. 

SSBenn wir baS Ö5efefj ber (Gravitation ober ber 
©djrocre , welche* burdfS gange QManetenfpftera 
fjetrfd)t; auS einem anbern (GefidjtSpunftc betrachten; 
fo werben wir nod) überjeugenber einfehen , baß bie 
<£rbe in einem ««1 btc ©onne laufe unb nicht 
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bic 0 onnc um bie Erbe. SSStr ßa6en oben fd)on Ui 
»icfen, baß bic Äraft ber 0d;were ßd) nad) bcnt 
Slaafje verminbert, «1$ bal Cluabrat bet Entfernung 
gmiimmf. Jjietauö folgt mit matßematifcßet ®e* 
wißfjett: baß, wenn gween ober mehrere Äbrpcr ßd) 
um einen anbern als ißten SOiittelpimft bewegen ; fo 
iß ba$ £luabrat ber Seit ißrer peviobifeßen “Seine* 
gung, tu gleichem 23 crßdltni|Te alö bie Eubi ißree 
Entfernung non bem Körper, ber im ÜKittelpunfte 
iß, ober um beit ßc ßcß ßermti bewegen. ©iefeä 
triff ganj genau mit bett Planeten um bie 0omte, 
unb ben Trabanten um bic Planeten gu , bereit rela; 
tinc Entfernungen guoerläßig befannt ßitb. 0 obalb 
wir baßer anneßmen , baß bie Erbe um bie 0 onne 
laufe, unb if)rc ^eviobe, naeß obiger Sieget, mit ber 
50 ?onb 3 pcriobe nergietd^en ; fo wirb ßd> ßnbett, baß 
bie 0 ottne 173510 5 age gebrauchte um bie Erbe 
ßcrumgu fonmten: in wclcßcm Ja Ke unfer 3 aßr 
475010! langer fet;n mäße, atf tß nun iß. ^iegu 
fotr.mf, baß bie feßefnbare Bunaßme unb tfbnaßme 
ber QManetctt: bie Beit/ worinn ße ftitl ju fteßett, 
ober halb ritcfwdrtS unb halb vorwärts gu geßen feßei* 
tten, ganj .genau mit ber Bewegung ber Erbe gutrift; 
femcSwegeS aber mit ber Bewegung ber 0onne; 
ober man mäße bie ungereimteßen unb auSßßweifenb* 
ßen SKepnungen behaupten, wobureß alle Harmonie, 
Orbnung unb Ucbereinßimmuitg im gangen 0t;ßem 
verwirret unb gerßbret wi'trben. 

Jenfcr iß gewiß: baß, wenn man annimmf, baß 
bie Erbe ßiUe ßeße/ uttb bie 0 teme in in 24 0 tun< 
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6 m um fte ^erumlaufen, aläbann bie Ärdfte, Woburdji 
btc ©ferne fid) in ißren Greifen bewegen, nid)t gegen 
bie Erbe, fonbern gegen bie 'äßittclpunfre ber vert 
jfdjiebenen Greife gerichtet fmb; ba$ ijt, ber verfeme* 
benen Parallelsirfel, meiere bie ©ferne tdglicf) an 
tutterfdjieblidjen ©eiten be$ EquatorS betreiben! 
llnb bafTelbc muß aud> von ber angeblichen täglichen 
Bewegung ber Planeten gelten ; weif fi'e auf ifjrent 
Saufe, im SSerßälfniß gegen ben getarnten jjimmef, 
nur jmevmal in ber Equinoftiallinie (tnb. ©aß aber 
Ärdftc gegen feinen Ecntralfbrpet, von bem fte pljp* 
ftfafifcf> abßangcn, fonbern gegen utt;;äßlbare, in ber 
Einbilbung angenommene fünfte ber 2fd>fe ber Erbe 
6it5 ju ben 'Polen bc$ ijimmelO fortgefüljrt, gerichtet 
fetjn feilten , ifc eine fo tljbridjte J?v>^otf>efe , baß fte 
fein vernünftiger SDicnfd) aimefjmcn fann. llnb 
eben fo tfjöricfit ifi e$, ftdj einjubillen, baß liefe 
Äraftc ganj genau im 23erf)dffmß ber Entfernungen 
von btefer 2 ld)fe suneßmen füllten. ©enn biefe$ 
wäre eine 2 fnjeige von einer Sunaßme ,- n g Unenblidje: 
ba man bod) gefunben, baß bie Äraft ber 2 fnsief)ung 
fief) verminbert, je weitet jTc ßd) von ber Cluelle ent; 
fernt, woraus fte fließt. 

ferner : je weiter ein ©fern von bem rußenben 
pole ift , befto grbjfer muß ber ÄrciS feyn , ben er 
&efdjref 6 t. llnb bennod) ßeßt man, baß er in eben 
berfclben runb $u gefjen fdjc int, in wcldjer ber 
ndcß|fe am Pole runb geßf. llnb wenn wir julefef 
bie jroiefaeße Bewegung bebcnfeit, bie wir an ben 
©fernen gewafjr fverben : nemlicß bie eine von 24 
>• ‘ ©tum 
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©tunben um bfe £rbc, unb Me cmbere von 25920 
3 «^rett um Me 2 fd)fe ber €fltptif; jo mürben mir 
jufe^t eine foldje vcrmicfelte Sufammcnfefcung ber 
mandjerfet; Strafte $u erfldrcn haben , Me auf feine 
SSeffe mit einer emsigen phpfifalffdjen $I)eorie befrei 
$en fönnte, 

iji nur ein einiger ©ntourf von einigem ®e? 
toicbte gegen bie S&cmegung ber (Erbe um Me 0otme 
robgltd), unb jmar biefer: bnf? netnlicf) Me 2fd>fe bet 
Srbe,_meif jte 6ei> ben cntgegenjic^eubcn fünften 
tyrer 33abn allemal in paralleler Sltdjtung bleibt, in 
ihrem - jährlichen Saufe not^mcnbig gegen mehreren 
$irftcvnen seigen niüfre; mc(d)cö fid> bod), mic Me 
Crfa^rung lcf)tt,’ nicht alfo vergalt , hafte beflättbig 
gegen einem unb eben bcnfeibcit 0tern fielet» 
Allein biefer ginmurf iß leicht gehoben, fobalb 
man bie imcme$Ud)e fSseite ber 0fernc bebenft, unb 
[olcf>e gegen ben 0:ametcr ber $5afjn ber grbe ven 
g(cid)t, bet gegen jene nur tote citt $unff su rechnen 
ijt. SSBettn mir ein Sineal an ber <£cfe eines f leinen 
oiereeften 3;tfd)eö anlegcn, unb lang* bcmfelben l)in? 
«nterfe^en, fo baf? eS auf Me 0pifje eines etma 5100 
Steilen entfernten Äird)ti)urm$ geiget ; unb bann 
ba$ Sineal an ber anbern gefe bc$ SifdjeS mit ber 
porigen Sage parallel legen ; fo mtrb folchcS ebetifaU 
auf ben Ätrcbthurm ^njeigen : meil unfere 21ttgcn, 
aud) felbjt mit ben bejten Scrngldfem, nicht oermM 
genb ftnb, bet? einer fo groffen $S?etfe eine fo fleitte 
53crdttbetung jti unterfdjeiben, 
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35er berühmte Boftor Brabfei) fyatte burch viel; 
jährige genaue Beobachtungen wahrgenommen , tag 
bie $ijrgeme eine fletne fcf>cüi6ate Bewegung/ burd) 
iie Mdnberung il)re$ £id)t$ h&fe»; er fanb aber 
nachher/ bag folcheö fo genau mit bet jährlichen Be* 
wegung ber (Erbe übcrcingimmc, bag ei bicfelbc b.’S 
gut mathematifd)cn QJeraigheit beweifet. 

$>aht tft ei, bag bic ©onne igren 9öfa£ täglich 
gu oeränbern fcfjeint, gleich) als wenn ge jährlich ben 
Fimmel runb liefe. Mein ei wirb immer bafielbe 
fei)n / ei mag bie ©onne ober bie (Erbe runb laufen, 
©enn, wenn bie (Erbe an einer ©teile bei fiimmcli 
fteht, fo wirb bic ©onne an ber entgegengchenben 
©teile etfeheinen. Unb bal;er fann biefer 2lnfd)cjn 
für feinen (Einwurf gegen bic Bewegung ber Srbe 
gelten. 

<£$ iji einem jebett, ber auf ebenem SSSafier ge; 
fegelt, ober bei) gittern SBetrer burch einen ©trom 
fortgcf&hrrt worben , gur Genüge befannt, bag, 
wenn baS §ahrgcug auch noch fo gefcl)Winb gc^t # er 
bennod) beffen fottrüefenbe Bewegung nidjt merfet. 
Sflun iji ober bic Bewegung ber (Erbe fünfter unb 
gleichförmiger al$ eines ©chiffcS, ober als jeber an; 
bern IBfafdgne, bie jemals bic mcnfdgidjc S?ung gen 
Vorbringen fann : folglich fonneit wir uni gar nicht 
vorgellen igre Bewegung ju fühlen. 2Bir gnben, 
bag bie ©onne, unb biejentgen Planeten , auf web 
d)cn wir gchtbare Slecfen wahrnehmen, ftch um ihre 
3ld)fen bregen; weil bie$lecfcn regelmägg über ihren 
SMScum, ober ihre ©d;cibe gehen, hieraus tönnen 
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wir vernünftigerweffe fd)lief]en : bafj tote anbern Vßlat 
neten, auf benen wir feine §lecfen fc£en, eben fold)e 
Umbrcljuttgen machen. SBetC wir aber nicht vermö; 
genb fmb, bie QErbe ju verlaßen, unb fte in einiget 
entfemnngsu betrachten: ihre Bewegung auch fo 
fanft unb gleichförmig fff; fo fönnen wir Weber feh en/ 
wie fte, noch wie bie platteten fiel) um ihre 2(chfett 
brehen, unb eben fo wenig fönnen wir bie Bewegung 
ber <5rbe fühlen. Snbeflcn fetjt un$ hoch eine SBü« 
Jung biefer Bewegung in ben 0tanb mit (Gewißheit 
ju beurteilen, ob bie QErbe fleh um ihre 2fchfe brehe 
über nicht. 2Ule fugeiförmigen Körper, bie ftch nicht 
timihre 2(d)fen brehen, ftnb vollfommen runb, we« 
gen ber (Gleichheit beö (Gewichts ber Äörper auf ihren 
Oberflächen , vornehmlich ber flüßigen ^h £ ile bcrfel; 
ben. Allein alle kugeln, bie um ihre adjfen herum; 
laufen, ftnb gebruefte 0pheroibm; baS fff, ihre 
Oberflächen müffen h^her ober weiter vom (Tentro 
in ben mittfern (EquatoreablGegenbemafS in ben $ 0 ; 
largegenben fetjrt. (Denn, weil bfe (Equatorealtheife 
fiel) am fchnellften bewegen ; fo treten fte am weiteren 
von ber 2lchfe ber Bewegung jurücf, unb vergrößern 
ben (Equatoreal ; ©urdjMejfer. ©aß unfere (Erbe 
wirf lieh eine foldje Sigur fyabe, iff aus ben unglei; 
eben 0<hwingungen bcS ßöenbulumS, unb aus bet 
ungleichen Sänge ber (Grabe in verfdjiebenen ©reiten 
jn beweifen. ©a nun bie QErbe beym Äquator höhet 
ifl als bet) ben <Polen; fo würbe bie 0ee, welche 
natürlid)erwcife nieberwärtS, ober nad) ben Oertern, 
Me bem SDttttelpunfte am nächften ftnb, juläuft, gegen 
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bie «polargegenben laufen, unb 5 ie (Squatorealgegew 
ben troefen (affen , wenn bie (Eentrtfugalfraft tiefer 
©egenben, woburch baß SBajfer bal)in geführt worben, 
eß nicht hielte, bajj eß nicht jurücf laufen fönnte» 
(Der ©urd;mcjfer ber Qcrbe ift bct;nt (Squator 8 SDieü 
ten länger alß bei; ben Qiolett. 

2l((c£örpcr fittb hei; ben «Polen fernerer alß bet;ttt 
Äquator, weil fte naher hei;m (£entro ber Erbe finb, 
wo bie ganje Äraft ber <£rb;2fttraftion gleidjfam -jiu 
fammengef)duft ift. Sie jinb aber auch beßivegctt 
fernerer, weil ihre Centrifugalfraft geringer, ittbettt 
ihre tägliche Bewegung langfamer iff. 2luß biefert 
Bet;ben Urfadjen verlieren alle i?6rpcr , bie von beit 
«Polen junt Äquator gebracht werben, allmählich a# 
ihrem ©ewichte. SSSicberholte (Srperimente beweifen, 
baf; ein «penbulum , weldjeß Selunben fdjwingt, 
bei;m<Equator langfamer fchwingt alß bet; ben «Polen; 
welche« beweifet, bafj eß bafelbfr leichter fet;, obet 
weniger ^Ittraftton^ube. Um eß in eben bcrfclbes 
Seit fchwingen ju »nad;ett, hat man von ber Stange 
etwa« abnehmen muffen. $ 9 i«rt hat bie verfchiebcnett 
Sängen beß ©efunbem'penbulumß unter bent (Jquator 
unb ju Sonbon mit einanber verglichen, unb gefuw 
ben, baß ein «penbulum bei;m Äquator 2 T i|| Siniert 
futflCt fet;n mt'tffe alß bet; ben geleit. 

Sßofcrn ftch bie (Erbe in 84 Knuten 43 ©efuttt 
beit um ihre 2ld;fe btehete ; fp würbe bie (Eentrifugab 
traft, ber Äraft ber Schwere bet;nt Äquator gleich 
fet;n. ©reifete fte ftch noch gefchwinber ; fo würben 
fte alle bavott fliegen. 

2)ie 
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Btc unoeranberlicbe, immer gleiche Bewegung 
ber <Ztbe um ihre 2lcbfe, famt eben fo wenig empfun« 
ben werben als jernanb bie Bewegung beS ©ebiffs in 
btt Cajüte füfyti, wenn fid> fold>eS g elinbe, unb alle 
md^iig runb brebet. @S fonn ba^er btefeS für fei; 
nen ©nwurf gelten; baf> wie bie tägliche Bewegung 
ber £rbe nicht füllen : eben fo wenig als ber febein; 
bare Sauf ber f>imm(ifd;en Körper ein Beweifj iff, 
bajj fte wirflid; um uns ^crumlaufen. Benn ob fte 
ftcb ober wir un$ bre.)en , ber 2lnfcf>eitt ift einerlet;. 
SSemt jemanb bureb bie Äajütenfenfter eines ©ebiffs 
(iebf# inbem baS ©ebiff runb gebet; fo febeint ibm 
baS ßanb berumjulaufen, unb nicht baS ©ebiff. 

(£s wüten alfo nunmehr bie gewöbnltcbjten ©n; 
Wenbungen gegen bie Umbrebung ber <£tbe beant; 
wortet; fo wie wir jugleid) bewiefen haben, bajj fie 
ftcb breben fdnne, ohne baß wir es feben ober füfy 
len. Mein eS gtebt noch einige, bie ba glauben, 
bafj, wenn bie€rbe ftcb offwdrts brebete (wie fte tbutt 
muh, wenn fte ftcb wirflid; brebet) fo muffe eine £u; 
gel, bie aufwärts gerabe in bie ßuft gefeboffen würbe, 
auf einer ©teile wieber nieberfalfen, bie fd;on etwas 
weiter wefrwdrfS von bem Orte läge, wo fte abge; 
f^offen worben. Siefe ©nwenbung, bie bet;m erftett 
2fn6licf einiges ®ewtd)t ju haben fd)ctnt , bat, bet) 
näherer Betrachtung, gar feinS, fobalb wir beben; 
fen, bafj bie Flinte fowof;l als bie'Äugel an ber Be# 
wegung ber Srbe 3lntbetl haben. Unb weil baf;er 
bie Äugel eben fo gefebwinbe mit ber ßuft fortgefübrf 
Wirb, als bie ßuft unb bie €rbe fid; brebet; fo mu0 

! pe 



Digitized by Google 




/ ' _ 

$6 SEmö fec&ffeßaptteL 

fle nottywenbig auf berfelbcn (Stelle wtebet niebetfnU 
len. Sßenn man einen Stein von ber obetfren Spi^e 
bei greifen IXRaftS fjenmterfalicn lägt; fo fällt er am 
guge bc$ SftaftS aufs 93erbe<f , baS Scftijf mag fei 
gcln ob^r ftille liegen, SBentt man eine Souteiöe 
voll Gaffer umgelef)« an bie Seele bet Äajöte f>ängt, 
tmb in ben ^orf ein flcineS 5?od) boI)rt, bamit ba$ 
«Saffer burcgtröpfeln föntte: fo fallen bie tropfen 
immer vorwärts , baS Sdjiff fegle ober niefet. Unb 
gliegen unb bilden laufen eben fo leiebt unb um 
gegärt in einer fortfegelnbcn Kajüte f>erum als irt 
einer fefiftcljenben Stube. SBaö entlieh bie 3fuSt 
brficle in ber Sibel anbetrift; fo miffen wir mlS^lt 
bag bie QMbel nicljt baju gefcf>rieben worben, ein Se^n 
lud} ber Agronomie ju fei;n. • ■ • 

$Da$ fedjjfe Mapittf. 

q)$t)fifaUfd)t Utfacfyen ber Bewegung ber 
^Planeten unb i^tet Sftotibe naefy ben 
0runbfä£en SRewtons. 

9ftt§ ber gleichförmigen nad) einer geraben SU 
** nie fovtlaufenben Bewegung ber Äorper, 
«nb au£ ber allgemeinen Straft ber 5lnjiel>ung 
entgegen bie bogenförmigen Bewegungen aller 
Planeten. 

/ ©iefeS 
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i . , 

^Dicfc« ift Me ©runbregel Mi großen ©efcfsc«, 
nad) welchem ber Mmdcfttige Me wunbervoüe J?are 
numie ber Bewegung aller ftiwmlifeften Körper, unb 
bai herrlid*.@leid)gcwid)t m ber Matur angeorbnet 
«nb 6effimmt t)at. ©tcfeö ©ieicbgcwicbt ber Ülaruc 
befielt bann.; baß , wenn sween Körper von ungiefr - 
d>er 0d>roere, in gleichem Seitraume, um einonbec 
laufen, ber fchwerere foriei langfamer gehr, fovtel bie 
Quantität feiner Materie größer: unb hingegen bet 
!eirf>tcrc fouiel gefchwinber geht, foviei bie Ünamirdt 
feiner «Storerie geringer ift: baß folglich ba^enige, 
t»aß bem einen an <&efchwinbigfeit abgeftt, butef) bie 
Ctuantitär feiner Materie; unb wa$ bem anbern an 
«Quantität ber Materie abgef)t, burd) feine @efd>roinf 
fctgfeit wiebet eefefet wirb; fo baß tf>rc «Sentrifugal* 
tväfte ißver gegenfeitigen tfttraftion gleich ftnix Unb 
ba bfefe llttraftion fte ner^inöerr aud ift rer Q>aßn 
wegjußiegen ; fo oerbinöert bie Gentrifugaltrafi fie 
Wieberum, baß fte.flMt burd; ift re gegenfeitige 2lti 
trattion auf eitmber fallen* &ai menfdßiche &et 
fchiechf ßat biefe wichtige <£ntbccfung bem unfterbli# 
d)en Xlßt»ton ju verbanfen : unb wir wollen uns 
nunmehr bemühen , ei fo faßlich^!* ei uni möglich 
ifr, ju erflären. i 

5Benn ber Körper Ä. in einem%enctt SKaUme>Tab* 
Wo er feinen SBtberßanb finbet, nach ber geraben 111. » 
Stnie A» B. fortgejiofien wäre :* unb feine anbere 
Äraft ißn feitwärtö ablenfte; fo würbe er mir eine« 

(et; ®cfchwmbigfett, ewig in berfeiben Stiftung fortlau* 
fen. 2>enn, bie Rwft,, bie iftnin einer gegebenen 
'.'••i ® Seit 
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Beit von A. nad) B. Bringt, mitb i^n in nocf> einmal 
foviel Bett von B. nad) X. Bringen t unb fo immer 
fort ; meil nicf>tö ifl, baö feincit'SaUf aufl)aft ober aB; 
lenft. 5Benn aBer in ber ?,cit, bajj biefe fortftoflenbe 
Kraft if)tt g. <5. nad) B. fortfiYfStt, ber Körper S. am 
fangt, il)n mit einer gemifien Bcftimmten Kraft , bie 
feiner pemegung nad) B. perpenbifuldr iff, an ftcf> 
gu Sieben; fo tvtrb er von ber geraben $?ittle A. B.X 
«Bgejogen unb gelungen merben in bem Krcife B. 
Y. T. U. um bett Körper S. Bcrumgulaufen. 

SBcnn er al^bann naef) U. ober nad) einer jeben 
anberit @tclfe feines KreifeS fommt: unb ber Keine 
Körper u. tafclBfr, innerhalb ber 2fngicBung$fpBäre 
beS gröjfern, nad) ber geraben £tnie Z. , mit einer 
bet Xtigiefjuttg von U. pcrpenbifuldren Kraft, fotrtge? 
fioffen i|T ; fo tvtrb U. in bem Kreife W. runb um 
ü. fjerumlaufcn, unb »Btt auf feinem gangen SÖege 
um bett Körper S. Begleiten, ^der mag S. bie<@om 
ne : U. bie <£tbe, unb u. beit tOJonb Bebeufetr. 
@cuftc ftd) ber ‘Planet Bet) B.,'- ober dvürbe er fo von 
bet @onne angejogen, ba|j er in eben berfelBen Seit 
von B. nad) y. gefallen tvdre, in tvcld)er if)n bie fort; 
fioffenbe Kraft mürbe von B. nad) X. geföf^rt BaBen ; 
fo tvirb er bttrd) bie vereinte SBürfung biefer Bepbett 
Kräfte ben Qüpgen B. Y. in eben berfelBen Seit Be; 
fefreiben, in me'ldjer i!)n bie fprtfioffcnbe Kraft allein, 
von B. nad) x. ; ober bie attgiel)enbe Kraft allein von 
B. nad) y. mürbe gebradjt B«ben. Unb menn biefe 
Bepben Krdftc verBdltnifimdftg Beffimmt, unb etnaw 
ber perpenbifuldr ftnb; fo folgt er Bepbett, unb bet 

tvegt 
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mt m in bem Äreife B. Y. T. U. 3>amft aber 
bic filugfrafr ber anüte^cnöcii straft ycnau bae®.cid)< 
gemid)t falte, unb ber Jtörper geneigt fct), fid) in 
«inem Greife gu bewegen; fo muß bie -glugtraft von 
ber ncmfid)cn Srdrfe fepn, als wenn er butefc bie am 
iicf)cnbc Äraft «Hern beit falben SKabiuO beO 3irfe($ 
l)eruntergefallen wäre. 2ßenn wäl)rcnb ber 3eir, 
baß bie fortfioffenbe Äraft ben 'Planeten von B. nadj 
b. gefüljrct, bte 2lttraftion ^ber «Sonne, weldje bie 
6d)roerfraft be* Planeten auämadtf, jf>n fol Ire von 

B. nad) I. niebergegogen f)aben; fo würbe bic leerere 
gegen bte erffc gu frarf fei>n, unb ben Planeten gtvim 
gen, ben 92>ogen B. C. gu betreiben. Äommt ec 
«löbann nad) C. ; fo wirb bie angicl)enbe Äraft, weif 
d>e jlets nad) bern «Diaafe gunimmt als baö Ciuabrat 
ber Entfernung von S. ftd) verminbert, nod) faxtet 
gegen bie fortlaufmbe, ober filagfeaft, fei;n: bie 
Bewegung beö Planeten, tnöcm fle jtd) in gewißer 
tÜJagfe bamit vereinigt, auf feinem gangeitSBege von 

C. nad) K. befd)leuntgen, unb vcrurfadjeit, baß ec 
bie Söogen B. C., C. D., D. E., E. F. ic. aliejin 
gleid)er Seit befd)reibt. 2ßenn feine Bewegung auf * 
bie 2frt i(H>cfd>leunigt worben; fo fat,e r fo vieltem 
trifugalfraft, ober Steigung bet) K. in ber ginie K.k. 
wegjujltegen, gewonnen, als f)inlänglid) i|t , ber 2ft? 
tvaftion ber Sonne gu wiberfteljen. Unb weil alfo 
bie Eentrifugalfraft gu fearf ift, alo baß ber Planet 
ber Sonne näfjcr fommen, ober aud) nur in bent 
Ärcife K. 1. m. n. tc. fid) um fie bewegen fönne; fo 
gel)t ec ab: jteigt irt ben SBogen K. L. M. N. :c. 

& 2 ■ ' auf; 
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ctufitxSrfö , unb feine Bewegung verminbert fld; (ftu 
femveife von K. nach B. itt gleichem ©rabe , als fie 
ftd; vorder von B. nach K. vermehrte ; weit bie Hu 
traftion ber Sonne nun ganj genau eben fo flat! 
gegen bie glugfraft bes Planeten wirft, «IS fie von 
I)cr mit berfelbcn Wirfte. • SBerttt er $i$ B. wiebet 
f>eruntgefommen ; fo ifr feine glugfraft von iijrcr 
Mittlern Starfc bet; G. ober N. in cbm bem 23en 
Ijdltnifie wicbcr vevminbert, als fie bei; K*. vermehrt 
war; unb abeann ift'bie 31'ttraftion ber Sonne fiarf 
genug, ben platteten 31 t Raiten, baj? er nttf;t bet; B. 
wegfiiege ; folglich befdjrc’tbt er , burcf» bie SBürfung 
eben berfelben Ärdfte, tvieberum eben benfetben ®o? 
gen als vorder, (gine Doppelte fottlaufenöe ober 
gtngfraft f>aft einer vierfachen Slnsietjungg* ober 
0 ci;werfraft allemal ba$ @leid;gewtcf>f. L 
©cfc£t; eg f)Atte ber QMmtet bet; B. einen bopt 
pelt fo ftarfen 2 fntrieb nach x. als er vorder fjatte: 
baS i|i: er wäre in eben bctfelben Seft, ba er in ber 
vorigen Aufgabe von B. ttad;b. getrieben würbe, nun 
von B. nach c. getrieben worben; fo erforberfei 
' eine viermal frdrfere ©ravität tljn in feinem Greife ju 
Ratten: baS ift, er muß in ber Seit, bajj tf;n bie 
glttgpraft von B. ttad; c. getrieben, von B. nad; 4 . 
nie betfaden ; fonft fbnntc er ben Otogen B. D. nidjt 
befd;rciben. Wie aus ba* gtgur ju evfcljcn i|r. 

2fdein in eben ber Seit, barin er ftd; in bem ober« 
$l)dile feincä Greifes von B. ttad; C. bewegt, bewegt 
er ftd; in bem untern ‘Jljcite beffetben von I. nacfjK. 
ober voiir K, nad; L, ; weil er - burd; bie vereinte 
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SBörfung Öeyöcr Grafte auf feinem ganzen Saufe fit 
fifetcf>en Seiten gleiche 2 (rca$ bcfdjrciben muß. ®iefe 
ÄVeoc ftnö 6 mdj btc Triangel B. S. C. , C. S. D., 
D. S. E., E. S. F. jc. bcjetdinet, bereit ^n^aCte 
in 6 er ganzen §tgur einaltber gleid) ftnö. 

2>a bie jplanetett fiel), in jebem Umlaufe, eint 
mal ber ©onne nähern, tmb einmal weiter von il)r 
ftttb ; fo möchte e$ vielleicht einige ©djmverigfeif f)a( 
kn, bic Utfadjc ju begreifen, warum burd) bie Äraft 
kr ©ravitat, wenn fte einmal über bie ^lugfraft bic 
Uebermacht befommen, nicht ber planet in jebent 
Umlaufe, ber ©onne immer ndf)et fommcit: |ulefcf 
«uf fte falle, unb fid) mit i^r vereinige? ober, war* 
uni. bic Stugfraft, wenn fte über bie ©ravität bic 
öberfyanb befommen, ben Planeten nid)t immer tvcü 
fer von ber ©onne megföf;re; ih» gana unb gar au$ 
ber Xnjiefjungifpfyäre berfelben bringe, unb alSbanit 
in geraber Sinic ewig forrtteibe ? Mein bie fe ©d)wie; 
tig feit wirb gehoben fet;n, wenn mir bie SBürfimgett 
ber bei)bcn Ärdfte bebenfeit, mie fte vorher befdjriebeit 
ftnö. SERan nehme an: ei wdre ein planet bet; B. 
burd) bie ^lugfraft in ber Seit von B. nach b. getrie; 
ben, in mcld)er bie Ö3ravitdt ih» von B. nach I. *nie; 
bergejogeit hatte; fo mirb er, vermöge biefer bci;bctt 
Kräfte, ben Q>ogett B. C. befchreiben. Äommt ber 
planet herunter nach K.; fo fft er nur halb fo weit 
von ber ©onne S. als er in B. mar. Unb meil er 
ttun viermal fidrfer gegen fte fällt; fo würbe er in 
eben berfelben Seit von K. nach U. fallen, in welcher * 
«t in öem oben» ^^cile fernes ÄreifeS von B. nad> I. 

© 3 ba$ 
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bas iff, 6urd) einen viermal grfffern 9 taum fid) tnüife 
gefenft haben. SBcil aber feine ^lugfraft alöbann 
bei) K. fo fef)r angenommen hat, baf? fie ifm in eben 
berfelben 3 eit von K. nad) k. megfüf)ren mürbe , mo 
fie Doppelt fo groß iff alö fte in B. mar; fo iff fie 
folglich gegen Die ©chmerfraft ju ffarf, baß biefc me; 
ber Den 'Planeten jur ©onne stehen, nod> il)n 5min; 
gen fann, baji er in bem Greife K. L. m. n. ic. rmtb 
faufe; meil er alöbann von K. nach W., ober viefc 
mehr Durch einen gröffern SKaum fallen müfle , aU 
bie ©ravifät, in ber Seit, bafi Die fortffofienbe Äraft 
iljtt mürbe von K.nacbk. geführt f>aben, jiel>en fann. 
€r muß Daher in bem i&ogen, K. L. M. N. in bte 
J?öl>e (teigen , unb au$ bereite angeführten Urfadjen 
nad) unb nad) an @efd)minbigfeit abnehmen. 

Sßir haben oben gefagt r baf; , menn ein Planet/ 
j. © bte <£rbe auf i^rcr '?>ahn um bie ©onne, einen 
fleincrn Äövper antrafe, ber innerhalb fh rer ^frtsie; 
fjungOfphäre, mit einet/ Der 2fnsicl)ung ber (Erbe/ al$ 
bcö gröfiern ÄörperS perpenbifuldren Äraft, nad) ber 
geraben ginic märe fortgefiofTen morbett; fo mürbe 
ber flelnere Äörper um Den gräffrrn hcrumlaufcn, 
unb ihn auf feinem ganzen 2Bcgc um bie ©onne bef 
gleiten, hierbei) ijf ju bemerfert: baf) aföbann aber 
bie £rbc nid)t mehr ganj aenau auf ihrer 3 >al)n blcit 
beit ; fonbern bajj ber £rct $ , ben fie machen mürbe/ 
memt fie feihen *Ölonb sum Begleiter hatte, nunmehr 
burd) baO gemeinfd)aftlid)e <£cütrum Öravitatiö ber 
©.•De unb best ’3Konbö 6efd)rie6en merbe: unb baji 
felbjl bie ©onne nicht im <£eittTo ber piattetenfreife 
• 1 V ' (Tehen 
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ffefjett f 6nne ; fonbern eilte flcinc Bewegung um bag 
allgemeine Zentrum ©raoitatig t>cö gattsen ©pßcmg 
machen mäße, biefeg «6er , tf;vcc ungeheuren tröffe 
wegen, noch im Körper ber ©onne liege. 2Bir wer# 
ben biefeg in ber $olgc burcf) ein ©jeperimertt bewei; 
fen. Um ung zugleich cinert ‘S.Vgtif vmt ben bogen* 
förmigen fitnten jtt madjen, bie burd) sweett Körper, 
fö um ihr gemeinfdfaftlichcg, Zentrum C 3 raoitatiö tau# 
fen, befd)rieben Werben, währen b baß fie fiel), nebß 
einem britten Körper, um bag gemeinfd;aftiid)c ^en< 
trum ©raoitatigvon allen breyen bewegen; fo wo.U 
len mir juförberß anttchmen, baß fte ßd) alle in »öl# 
lig runben Greifen bewegen: baß E. bie ©onne, unöTab. 
e. bie ©rbefey, bie um bie ©onnc laufe ohne »om IV. 
sfftonbe begleitet &u feyn : unb baß ihre SSewegtmgg* 
frdfte nad) oben erwähnten ©efefeen beftütuät wären. 

3» biefem Jalle wirb bie £rbe in bem punftirten • 
3 irfel R. S. T. U. V, W. X. tc. um bie ©onne 
gehen. 3?un wollen wir ben SÖ?onb q. mit ba$it 
nehmen, unb auf einen 2lugenbli«f »orauöfcljen : baß 
bie Srbc feine fortrücf'enbe «Bewegung um bie ©onne 
hätte; fo wörbe fte in bem Äreife S. 13, beßen SKit* 
telpunft bag gcmeinfd)aftlid)e Zentrum ©ravitatig 
ber ©rbe unb beg Sßonbg iß, herumgehett : waljrenb 
baß ber tSEonb in feinem Greife 2 f. $>. £. h ers 
umläuft , weil fie burd) ihre 2lttt«ftion mit einanbec 
»etbunben finb, 

, ©a es aber eine bekannte $Baf)theit ißt baß 
währenb bet Beit ber Sftonb um bie Srbe läuft, bie 
£rbc um bie ©onne laufe; fo »erurfad)t ber S0?onb, 
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baf$ l>ic Qürbe einen em>a$ irregulären Porten um bie 
©onne mad)t: unb baß nun bao gemeinfd)aftlid)e 
Zentrum ®ravitatfg ber (Srbe unb be$ s 3 )Jonb$, ben# 
jenfgen Äreiä befcf>rcibt, worin bie drbe fid) mürbe 
bewegt ^aben , wenn fie ben Sttoitb nidß jum l sÖe# 
<ßciter gehabt f>ätrc. ©enn, gefegt, ber iSJionb bet 
f&rteSe in ber 3«f, baß bte drbe ftcf> von e. nad> f. 
bewegt, ein 23 imet feiner fortrüefenben 3 ?al)n um 
bte drbe; fo ifr eö fiar: baß, wenn bie drbe nach £ 
fommt, ber 93 hmb ßd) in r. beßnben wirb; in web 
<f>cr Seit ihr gcmrinfcfcaftlidteS Zentrum ©ravifatid, 
ben reguiarrn punfttrten ^Bogcn R, i, S. : bte <£rb.e, 
bte fruntme Üinie R, 5, f. : unb ber « 9 ?onb, bie 
krümme, q, 14, r. befdtrieben ßabett wirb. 3ß 
ber '"Sionb baö jwepte Sßrcrtel feiner ©af)n butdjge# 
laufen ; fo befdjretbt baä Zentrum ©ravifatid bet“ 
drbc unb bed O 3 ?onbd,bett punftirten Q 5 ogcit S,2,T. : 
bie drbe, bie fruntme £tnie f, 6, g. : unb ber Üiftontv 
bte krümme r, 15, s. u. f. f. ftoiglidj: wäf>renb 
baß ber ®onb auf feiner fortrüefenben ©al)n , ein# 
maf um bie <£rbe gel)f, befebrefbt it)t gemetnfcbaftffr 
dßd Zentrum ®ravitatid ben regulären $l}eil eine« 
Sirfcld, Ri, Ti, U 3 , V4 tc. ©ie drbe, bie 
irreguläre krümme R 5, f6, gy, h8- jc. unb ber 
Siftonb, ben- nod) irregulärem SSogen q 14, r 15, s 16, 
fiy. n*. unb nlebann gefjt ed wieber ab guoor. 

. ©ad Zentrum ©ravitatid ber drbe unb bed 
Sftonb^, iß 1300 teilen vom ®ittelpunfte ber £rbr, 
©aljer iß ber Äteid, ben bie drbe um biefed den# 
tvum QJravitatid/ in jebem Umlaufe bed SOfonbd 6 et 

\d)Xdbt, 
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fdjreibt, 2600 Steilen im Siametcr: unb folglich 
fommt ber SJiiftelpimft 6er €rbe, gur Seit bei SSotti 
monbS, ber 0 onnc 2600 SDJeilen mtyer als gur 3 *ft 
v bcS Sfteumonbö* 

Um alle SScrwirrungen 6c» einer fo Weinen figur 
gu nernieiben, l)abcn mir angenommen, bafj bet 
Qttottb nur 2*mal um bie <£rbe gef)e, in ber Seit« 
baf? bie Gürbc einmal um bie 0onne gel)t: weil e$ 
unmöglich ift, alle Umwäljungen, bie er in einem 
3iflf)rc mad?t , burd) eine genaue $igur feines £auf$ 
angubcuten : eS fep beim, bag man ben falben Surdj; 
rneffet ber Q 3 af)n ber Srbe roenigftenö 95 Sott grofj 
gegeiebnet f)ätte: unbalSbamt mürbe ber halbe Surdj* 
meffer ber S&afyh bcö SOtonbS , bod> nur nad) biefem 
UScrijÄltniffe £ Soll groß geworben fepn. S 9 iad)te 
t>er >B?onb eine noüftanbige 2 lngdf)l Ummaigungen um 
bie. öiröe, mafjrenb baf bte (Jrbe eine um bie 0omte 
madjt; fo mürben ifj re ©afjnen am €nbe eines jeben 
SaljrcS micöcr in fid) fe(6fi gufammentreffen. 3 fttem 
biefeS gefditcljct nur ol)ngefcfjr nad) 19 in 

weldjer Seit bie <£rbe bepnalje i9mal um bie 0onne, 
unb ber «Dtonb 235tnal um bie Srbe läuft. 

Sie Greife aller Planeten fmb gllipfen, unb nur 
menig non runben 3t«rfetn nerfdjieben. hingegen fmb 
bie Söafjnen ber Äometen fcl)r lange Süipfen: bet 
unterfteSÖrennpunft non allen aber ift in ber0onne. 

SRun miffen mir, bafj, nad> oben ermähnten < 25 efe(jert, 

Äörper fid> in allen 2lrten non (Sttfpfen bewegen fön« 
iten, fie mögen lang ober furg feptt, wenn nur bet 
Sfaum, worinn fie |td^ bewegen, iljnen deinen JSBiber» 

<55 5 flanb 

' * 
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ganb entgegcngclft. ©er Unterfcgicb befielet bloß 
barin : bag biejenigcn, bte gcg in fange» Eütpfen bcs 
wegen, fo viel weniger- ftfugfraft tn ben obcrn ‘S.geilen 
igrer Greife ga6en; unb bag tf>rc ©efcgwinbigfcit, 
wenn fte pr ©omte herunter fommen, burcg bte 
Qfttraftion berfelbcn fo eräaunficg vermehret ig , bag 
igre Eentrifugaffraft in ben untern ^geilen igrer 
Greife ©tarfe genug gar, ber 2fnj«gung ber ©onne 
bafelbg p wibergegen , unb ge in ben ©tanb fegt 
p ben obern ^geilen igrer ©agn wteber ginauf p 
gegen. Sßägrcnb btefer 3ctt wirft bic 2fttraftion ber 
©onne igrer gfugfrafr fo entgegen, baß fte fieg naeg 
* unb naeg fangfamer bewegen, biö bag biefe §lugfraft 
i beyttage auf niegtä »ctminbert ig, unb ge alöbann, 
eben wie vorger, bureg bie 2ltttaftion wieber pr 
©onne gepgen Werben. 

■ ■ SBenn e$ bcr.2flfmacgt beö ©cgöpfcrS gefiele, . bie 
fortfaufenbe ober §lugfraft affet ^Matteten unb Äome* 
tett in igrer mittfern Entfernung von ber ©onne $u 
verniegten: fo würben ge in fofgenbe’m 3eittaume 
auf bie ©onne fallen. 2ff$ : v 

‘ESfterfurtuS in 15 ‘Sagen 13 ©tunben. 93 enu$ in 
39 'S. jy ©t. ‘ ©ie Erbe in 64 'S. 10 ©t. 
9ttar$ in 121 'S. Jupiter in 290 5 . unb ©a# 
tum in 767 'S. ber 93 ?onb würbe auf bte Erbe 
- fallen in 4 'S. 20 ©t. ber erge SOZonb be$ 3 u* 
piterö würbe auf ign fallen in 7 ©tunben; ber 
p)ei)teitt‘i5 , ber britte tri 30 unb ber »ierte 
■ tn 7t ©tunben. ©aturnö erger in 8/ ber 
■'i juwpte in 12/ ber britte tti.19, ber vierte in 68 , 
c -f; v ■; unb 
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unb ber fünfte in 33$ ©tunben. @n ©teilt 
würbe sum (i'cntro ber €rbc fallen in 2* 35 tinm 
?en 9 ©efunben. 

©er fdjneüe fiauf ber SKonbe bei Jupiter unb 
©aturni um t^rc Planeten, beroeifen, bafj biefe bep< 
ben Äirpcr eine griffere 2insiehungifraft ^aben müff 
fen ali bie ©be. ©enn je ftärfer ein Körper ben 
anbern anjieht ; je griffet muß bie §lugfraft , ober 
befto fchnellct muß bie Bewegung bei c^bern Äör* 
peri fcpn, bannt er nicht auf ben großen ober <£em 
tralplanctcn befalle. 2iupireri jroepter SOtonb ijt 
16000 SDtcilcn weiter von ihm, ali unfer $ 92 onb von 
ber Srbe ; unb bennod) gehet berfelbe bepnafje 8ntal 
uttv ben Jupiter in ber Seit , baß ber unfttge bie 
<£rbe einmal umläuft. 5 Bai für eine erftaunlicfje 
2fnsief)ungifraft muß benn nicht bie ©onne hoben, 
tun alle ‘Planeten unb 1 D?onbe bei ganzen ©pftemi 
an ftd) ju gtehen! unb* welche unbegreifliche Ära ft 
miiß nid)t erforbert worben fcpn, allen biefen unge* 
heuern Äorpern suer|f eine fo fchneüe Bewegung jn 
ertheilcn ! ©ftaunlich unb unbegreiflich genug für 
uni! ben vereinigten Äräften aller lebenbigen &et 
fd)ipfe, in einer unbegränjten 2 lnjahl Selten um 
möglich! nur bem Mmächtigen nicht fehwer, beffen 
äpanb bie ganje ©djipfung umfaffet unb regieret. 

©ie ©onne unb bie Planeten sieben einanbec 
wechfelfeittg an. ©teÄraft, woburch fte biefei tbutr, 
nennet man bie ©ravität ober ©chroerfraft. Ob 
biefei eine mechanifdje Äraft fcp ober nicht, barübec 
ijt vielfältig gejtritten worben. Beobachtungen b© 
- • weifen 
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wcifctt eS, baß bie glätteten, burdj biefclbe, einer 

beS anbern Bewegung beunruhigen ; unb baß biefe 

% * 

Äraft nach ben ÖLuabrafen ber SBeifen ber 0onne 
unb ber platteten abnehme, wie baS £idjt, wovon 
wir wifien baß cS materiell ift, gleichfalls thut. SDfcm 
feilte alfo hinaus fchlielfcn, baß bie 0d;werfraft von 
bet SBürfung einer fubtilen SOlatcrie herröhre, bie 
gegen bie 0ontie unb gegen bie ^Matteten bröeft, unb, 
glcid) allen anbern med;anifd;en ttrfad;en burch Q3e* 
rühtung wirft. Allein, wenn wir an ber anbern 
(Seite bebenden, baß ber ®rab, ober bie $9?ad;t ber 
0d;werfraft ganj genau mit berSSielheit berufene 
in ben Körpern im 23crhdltniß flöße, ol;ne einige 9tücfr 
,ficht auf ißre §igur, ober bte (Srßfle ihrer OberfW; 
d)en: unb baß fie eben fo frei; auf ihre innem «IS 
öuiTern wirfc ; fo fd;cint biefcS bie Äraft eines 
«ÖledjaniSmi ju überfteigen. Unb eS muß entweber 
ein unmittelbarer göttlicher ©nßuß feyn ; ober eg 
muß burch ein (0efc!j, welches ber SOlaterie urfprüng* 
lieh von ber ©ottßeit mitgetheilt unb eingeprdgt ifi, 
bewürfet werben, hiergegen behaupten einige, baß 
ber Materie, ba fie ganjlich uttwirffam ift, fein Obei 
feh, fclbjt burch eine allmächtige Äraft, fönnc etnge* 
präget werben j unb baß bie Gottheit, bie Planeten 
fietS unmittelbar jur 0onne treiben, unb fie mit e6en 
bcnfclbett Unrcgelmdßgfeitcit, unb feßeinbaren 2fbwet< 
jungen bewegen müffe, als bie 0chwerfraft, wenn 
«tan annehmen fönnte, baß eine fofeße Äraft wirflich 
»otfjanben fei;, tßun würbe. 2lffein wenn cS SDlen* 
|ä)en wagen mußten fold;e ©etwifen öffentlich h« 
..... fannt 
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fänntäUtttadren; fo fdjeint mir bodf Mc Behauptung t 
bajj bie (jjotrfjeit baS iBcrmögett fyabc, ber Materie 
ein ©cfefj, ober Ö 5 cfc^e, mtc c$ eitijui 

ftöffen, eben fo wertig ungereimt, als ju fa gen : 0(e 
habe baS Vermögen gehabt, ber 2J?aterte im Anfänge 
if)r Bafepn gu geben, Bie $rt uub SBcife ift um* 
in 6et>bctt Odilen tmbegreiflid;. $ctnc aber erregt in 
unfern Gegriffen einen SßSiberfprucf). Uub alles, wa$ 
feinen unleugbaren SSibcrfpvucf) in fief) fafiet, ift ber 
Äraft beö 2l'flmad)tlgen ntöcjitcfj. 

Bajj bie fortlatifenbc, ober Sfugfraft beit Körpern 
anfänglid; von ber (Gottheit mitgef^eilef worben, ift 
unl(Sug6ar. Bemt, weil bie Materie ftc^ von felbft 
ttidjt in Bewegung bringen fann ; itnb bemtod) alle 
Körper nadj verfd)iebcncn Siidjturtgcn fid) bewegen 
iaflen : fo wie 3. <E. bie Planeten ber erjten unb jwcijj 
fen Orbnung, von Stegen naef; Öfter! in greifen taut 
fen, bie bepna^e sufammentreffen : wd^renb bajj bie 
Äomefen fld; in allen Stfefthingen, unb in Ereifert Oe* 
wegen , bie fefjr von einanber unferfdfieben finb ; fo 
fönnen biefe Bewegungen ferner med)antfd)cn Urfadfe 
ober 3?otl)wenbigfeit gugcfdjricben werben, fonbern 
hängen einjig unb allein von bem freuen SSJtflen m\& 
ber 9 D?a<ht eines > verftanbigen S?efenS ab. Bie 
©ebwerfraft fei; alfo was fte wolle ; fo ift bodj ffari- 
baß fie unauffjiklid) wirfet. Bonn, feilte ijjreSBür; 
fung auf^ören ; fo würbe bie ftlägfraft ben ‘Planeten 
ougenblicflid) in geraber Sinie von bem ‘punfte weg; 
führen, wo bie 0 d)Werfraft if>n verlaßt. Ba aber 
bie Planeten einmal in Bewegung gebracht jutb; fo 
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$ feine neue §htgftaft n6tf>ig; cS wäre beim, baß 
fte einen 2ßiberftanb auf ihrem Saufe anträfen : eben 
fo wenig aß eine gurcdjtbringenbe Straft erforbert 
wirb, wofern fie ftd> burd> if>re wedjfelfcitige Elnzie* 
|>ung nicht gar ju fefjr unter einanber beunruhigen. 

tfl^än f>at gefunbett/ baß bie Planeten in ihren 
Bewegungen einige Elbänbcrungen erlitten hoben, bie 
vornemlid) burd) ihre gegenfeitigen Einziehungen , gu 
ber 3cir, wenn fte jufammen in einerlei) ©egenb bei 
.Sjimmeß jianben, bewürft finb. llnb bie beften 
neuern Elflrononicn ßnben, baß uitfere 3«hte nicht 
allemal ganj genau von gleicher Sange finb. lieber# 
beni h« man «tntgett <55runb ju glauben , baß ber 
5Dionb ber Srbe etwas näher aß ehettiaß ; unb ftijt 
periobifd)cr “SÖtonat fürjer fei) als in altern Seiten, 
©emt unfere afironomifdfen Tabellen, bie je^r bie 
©omien s unb $D?onbfinfternif]e mit ber gröfiefren &a 
nauigfeit angeben, treffen nicht fo richtig mit ben ganz 
Alten Sinftcrniffcn zu. äpierauö erhellet, baß ber 
SÖiOiib ßch burd) ein 93iebiuiu bewege , weldjeS nicht 
abfolut von allem äBibetfianbe leer fei); unb baß ba# 
her feine $lugfraft ein wenig gcfcßwädjet feim fänne. 
hingegen wirb feine @d)Werfraft burd) nichts ver# 
minbert. Sr muß fid) alfo folglid) allmählig ber 
(Erbe nähern ; in jebem Umlaufe um biefcl6e, Heinere 
Greife befd)teiben ; unb feine '$evtobe früher enbigen: 
obgleid) feine abfolute Bewegung in 2liifef)Uttg be$ 
SKaunß nid)t fo fdweü ift aß vormaß. Sr mäße 
baher enblich jur Srbe fommen ; wofern ba$ SBefetv 
' ' "" “ ’ " . toi 

V * 
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tat tfym im Anfänge feine ftlugfraft mfttfjeiite, 
m'd)t ju rechter Seit foidje ein wenig &efd)leunigte. 

2luf aijniidje 2(rt laufen fcie platteten in einem 
Staume, ber mit 2lct(jer unb £id;t erfüllet ift. Unb 
weil btcfe$ materielle @u6ftangen ftnb; fo famt man 
im eigentlidjffen löerflanbc nicf>t fagen, baf? fte feinen 
SBtberflanb antrAfen. Sßenti baf)ct if)rc ©ravitAf 
nidjt verminbert, ober if ) re ^lugfraft nicfyt vermehrte 
würbe ; fo rauften fte notfywenbig ber 0onne immer 
nAfycr fommen, t>i$ fie sulefjt auf fic fielen, unb ftcf> 
qtit iffr vereinigten. . 

* * ' J , 

, * • \ ** i X • , 

A?icr Ratten wir aifo ein |tarfeö Argument wtber 
bie GEwigf eit ber $Selt. 55cnn , wAre jte von ©rig; 
feit ba gewefen ; unb bie ©ottljeit fsatte jte fiel) fel&ft 
Sberlaffen, um burd) bie vereinte 35'ürfung obgcbad)> 
ter beiden Stifte, bie wir, im 2lffgemeinen, ©efefee 
hemten, regiert ju werben; fo fjattc fte fdjon fang ft 
ein ©ibe nehmen müffen. Unb würbe fte biefen©e* 
fernen in Sufunft üOerlaffen; fo muffe fie ebenfalls 
ettblid) aufffören ju fci;tt. 55a wir aber überjeugt 
fet;n fönnen , baß fte fo lange bauern wirb , als iljr 
Urheber cö für gut gefunben fjat; fo ift c$ ünö e6en 
fo wenig anffAnbig, iljn ju tabein, baß er ein fo ve^ 
gdnglidjcä SBcrf mit fo unbegreiflicher Äunfl gebaut^ 
aiö baß er ben SDJenfdjen ficrbltclj erfd)a|feii habe. 
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$5efdjtei6uttg her (Sentrifugalntafcbitte, und 
ber Sjrperimettte, bie mittelfl betfelbett 
gemacht werben. ;(i 

2l»mer1?UHCj- 3$ lieg mir tiefe $?afcf>tite not 
einiget an ^ Anteil fcmmen, uni» $war 
t>cm ben berühmten 3)?ecf>aitict^ Ofairne unb 
®htnt itacb t»er $efcbveibung uni» i»em 2iß; 
fcrucfe in gergufon$ Verlegungen. 2>ie 3eif, 
i»ie tcb. wiber Vermutben auf ihre 3lnfunft 
warten muffe, würbe burd) bie angenehme 
Sßeraerhing etfe$t, tag ber gelehrte |jerr 
Sßairne non ber gergufonfcben ®inrid)tuug 
gfinjlicb abgegangen war, unb biefe 2tta< 
fcpine non neuem fo umgearbdtet batte; 
t»af fte liiert nur in 3infebung ber auffem 
gormjefct weit bequemer, fonbern and) nach 
einem neuen Verhaltniffe bered>nei ijl : mit* 
bin t>* e @yperimente baburd) betulicher, 
junertagtger unb einfacher gemacht werbe« 
fonnen. , 

gn Slnfepung ber (Schönheit unb 3lccurateffe ber 
Arbeit b«t fte nicht ibre£ gleichen ; unb iff 
ein abermaliger &ewei$ ber bekannten @e* 
febiefliebfeit be$ #errn Sßairne. 3d> werbe 
öal>er bie Vefdjreibung bieferSttafcbinenicbt 
«ad> ber gergufonfeben, fonbern nach ber 
, meinigen geben* - . 

A . A,ifi 
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’ A. A. tfl ein bretjecfigteö ©ertifte v'oit^of^tüocjTab. 
auf in jcbem 21 'trtfcl, ein perpenbifnidr ftcfrenber fföft* V. 
ferner 3 apfett/ wo« otyngefdljr 4 3oü -Jjifye, 6 efcfffc:fig. 
getifh B^ectt ton biefen ^opfert freien unlc weglid) : I . 
ber brirte « 6 er «ff mit einer 0 telffd»rau 6 ewrfef>etv 
unb fatm, nadjbetn eö «örlfig ift, t 5 orwart 6 ober rfief; 

»drt$ feffgefebroben werben. 2Cuf ben benben erften 
3apfen laufen jw® Ijfilj&ne 0<b«iöen ,-d. d. von a-i 
fuß im ^Durcbmefier, in ßorijontaler ^tiditung. Um 
ftt einer feben von biefen ßnb jroo Heinere 0dKtbeit 
(Rigebrodft, woren bie eine gnna genau hoppelt ß> 
groß ift alP bie anbete. Um bepbe gelft eine SKinne, 

»orinn eine 0cfmur eingelegt wirb. 2tuf bem britf 
ten Rapfen tauft eine fleineve 0dwibe €., um wctd)e 
ebenfaUä runb l>etum eine Sttnne gebt. 3>icfe lebte . 
fjäf auf Ißrer Oberßadfc einen Jpattbgriff,. an welchem 
jfe lyerum$ebvct)et werben fann ; unb wobHfd) , wen» * 
man bte@djnur fowoßl um biefe, alo um bte flcinen^ 
unter ben groffen befeffigftn , 0djeif>m> mitteift bcc - 
0teflfd)raube fpannt, ben bepöen groffen 0dfeiben.. 
eine runb laufenbe Bewegung tnitqetßetlt wirb. ©ne 
jebe von biefen lebten fat im SRittelpunfte eine bop? !■ 
peite 0tf>rau&e, welche «uewenbig eine ! -0diraube, 
unb 4nwcnbfg eine 0d)tau6enmutter ift. 2(u f bec 
etffcn finnen jroeen Präger M S. X. unb N. T. Z. ■> 
befestigt werben. 0tefe finb von Äolj $amd)t, unb 
tyaben in ber SStitte jwo in bte J?öfjc fiefjenbe vier*, 
eefte tncßittgene 0fangen, awifdven welchen eine läng* 
liebte mcßtngene «platte liegt; unb oben, einen, mef* 
ßngeuen ^eber ‘träger. l>at not^.ftber?- 

O ‘ - bent 

• ' - . / 
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m , feinet ganzen MW «"fc eine «eine tne&irtgene 
©tätige W. unb X*, weldje m ben ©tbett 6efe(üdfe 
.«ab etngcfchtoben fff. S?etm matt tiefe @d>t«Mbe« 
löfet ; fo fann man bie ©taugen herauSttehnmt, un& 
auf jebe berfeibcu eine tnepngette :£tigetIJ. unb Va 
fcbteOen, 2>urd> btefe fittb .gw.et> Mä)ct gebohrt^ 
fcurcf) beten ein« btt- ©rangt., .worauf /bie Äügef4»m 
unb heu gleitet v unb.buvd) ba« anbete eine frarfe fei» 
bene ©djnut g (tyt, welche nach, jebet erfotbctlicherf, 
Sänge, um einen auf bet JSugcfc &e finblid)en Stto pfi 
gefertigt wirb.. $a« anbere ©nbe.bet ©chnut läuft. 
Ä&ec eine «eine Siolle in btt «9?i«e b«S Präger* 
von ba bttreh einen ©ocfel in bet länglichten glatte: 
aufwärts : bann burch ein 2od>,<fe bet TOte.-l*.* 
vbern auertiegefö, wo ftc abermals öbev eine. Herne 
«Me acht; batauf niebermärt« bi« gum obetn <£nhe 
be« ©ocfel«, wofte iule^t fefigcfnöpft wirb. ®ie 
(änglichten glatten haben an ihren Snbmvteteefte 
€infchnitte^ber Sngett, bamit fle auf ben ©tange* 
bet Präger auf unb niebergleiten Wunen. m*m 
bähet bic Äugeln unb glatten auf fold>e 2ftt mittels 
bet ©chnur w*«#igt fab; fo flehet mau lefat, b«g, 
wenn bie kugeln auswärts ober gegen ba« <£nbe ihrer 
Sräger ättgegogen: werben, bte längsten <Pfaten, 
gegen ben obern auertiegcMn bie #6h c ^ en '- * 
bet Srätjer i|t , vom ^ittelpunfte an in ia 

* ta9 Sflnb haben verffaebene mejfagene ©ewteh^ 

a. von i, a, 3 , * «»» V*® Un * cn ' um 
«öefchaffenhett bet <&petimente 8 W ^rauchen. 
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©erntete ftnb tunb, unb ^abett in her iOIttre eingodj, 
unb einen ©nfcbnitt, bamit fie auf bie 2fd>fe bec 
glatte gefcboben, unb bie feibene 0chnur frep bas 
burd) gehen fbnne. 

$ie (Sjeperimente, fo matt mit biefer 2)?afc&itie 

mad)t. 

l) 3ftef>met ben Frager M. X. weg , unb hanget 
eine feibene 0d)ttur/ an wcldjcr eine elfenbeit 

' ' nerne Äugel bcfcfttgt tft, über ben in bcr 9)iitte 

'( - ■ 

ber 0d>eibe eingefd)robcnen 0fift. 0ann bres 
fyet ben Jjanbgriff ; fo werbet if>r fe^cn, baß, 
ittbem bie Silgel auf ber 0d)eibe liegt/ fic (td) 
nicht unmittelbar mit ber in bie $tunbe laufen? 
ben 0djeibe ju bewegen anfange ; fonbern fidj 
' ' bemühe in ihrem 0tanbe ber 3tn,)c ju verbiet; 
ben. ' $al)ft fort ju brchen/btö bie 0d)ci6e bec 
Äuget ben ©rab ii>rer eigenen ©efdnuiitbtafetf 
fiV: " mttt^eilt; fo Werbet ihr bewerfen : baß bie Äus 
J ' j get auf einet 0tcÜe ber 0d)eibe liegen bleibt; 
itf eben bcrfelben ©cfdjwinbigfcit mit if>r herum 
lauft , unb feilte relative Bewegung barauf 
macht: eben fo, alä jebeä anbete 0mg auf bec 
51 ‘ Oberfläche bcr (Erbe freu liegt unb niemals von 
feinet 0teöe rücft ob ihm gleich bie Bewegung 
V ' J ber (Erbe mitgcrheilt worben. 0obitlb ihr aber 
bie 0d>eib’c fdfleunig fefl galtet, wirb bie Äuge! 
in ber <Runbe herumlaufen , bi$ bie Steibung 
ihre Bewegung enbigt 
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SDieö bewetfet, bag Me 3J2fttet*ie, wenn fie einmal 
ttt Bewegung g'ebrrt’djt worben, fletS fortfafjmt 
würbe fid) ju bewegen, fo' lange fie feinen SBu 

0 berffanb gnbet, ber fie aufgäft. <£beit als wenn 
jemanb in einem ?5oote ftcljt: cljc cS.anfdngt 
forfjngeljdn, fann er fcft flehen: in bcnt 2lugeiw 
Bliefe aber, wenn felbigc* abgeljt, ifr er in &e( 
fagr nach ber ©eite bin^ufattett, wovon eS weg; 
gefjt; weifet, als 3)?«retie, von 9latur feilten 
5rieb ijat fic^ gu bewegen, ©o bafb er aber 
in bem Q5oote fortgefügrt wirb ; unb cö geljt 
itod) fo gefdjwinbe : nur bag e$ get-abe unb eben 
gelje: fo fann er fo fc|l (legen, afS auf ebener 
<5lbe. Unb, wenn baS 35oot gegen etwas flögt ; 
fo wirb er nadj ber ©eite, wo cs attftSgt, giw 
fallen, vermöge bcS Triebes,, ben er als Zitate* 
fie gaf, bic Bewegung, worinn tgn baS &oof 
gebracht gat, gu begatten, 
c) Jeget btc Äugef nage an ben Sfllittefputtft, unb 
breget bie Äurbc ; fo wirb bie Äuget mit ber 
©djeibe immer rmtb gegen ; fieg naeg unb nadj 
Wetter vom SDlittefpunftc entfernen : nnb bic 
©djtmr nadj fteg giegen. ©iefes ^weifet : baf? 
affe Äörpet, bie in einem greife laufen, eine 
Neigung I) ab eit, aus tiefem Greife wegguflicgen; 
unb bag eine gewiffc Äraft aus bem d'eittro bet 
Bewegung auf fie würfen muffe, bie ge baran 
verginbert. galtet bic 9Jlafd)fne (litte; fe wirb' 
bie Äugel gwar neeg einige -3eit fortfagren gt* 
laufen; allein naeg unb naeg wirb bic Reibung 

; fold;e$ 

. / 

1 
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• * N 

fotcM rerminbern, unb bic^gcbreljete ©djnur 
fie immer m^rr $um Sfftittdpunfte jfc^cn. ©ie; 
fei beweifet, bafj, wenn bie ‘Planeten in ihrem 
l'aufc um bie 0 otmc, einen Sßtbcrfranb am 
ft'dfcrt ; fo würbe bie 3fttraftion ber 0 orine, fte 
in jebem Umlaufe näf>ct anjichen, bi$ fle jule£t 

- auf fle fielen. - ~ „ ‘ 

3 ) £ 0 iacf)et an einer grocyten Äugcl eine längere 

0 d>nur/ unb gtefjct foM)e burch ein in einer glat; * 
ten ‘Snfel gebohrtes $od). galtet mit ber einen 
d?gnb bie 0 chnur unter ber $afel fcfi, unb wer« 
fet mit ber anbern bie Äuget gletdjfam im red)< 
ten SBinfcl, in ber Stunbe auf bie < tafcl; fo 
Wirb fic tm Ärcife ^crumlaufcn. ^eobadjtct 
atebattn : mit weither Qkfd)Winbigf eit fte lauft. t 

Sicht bie 0 <hnur nad> unb nach an; fo werbet 

if) r fc( jen : öajj, je nab er bie Äugel bem Qftittel; 
punftc immt, je fd)tt elfer wirb fie herumlaufen: 
eben fo alö bie Planeten „ bie ber 0 onne na(jcr 
finb, fcbneller’ herumlaufen, als bie entferntem; 
unb nicht be^wegen fcbneller; weil fte Heinere 
Sirfel befchreiben : fonbem weil fte wörtlich ge; 

, fd)Wtnber in bem ihnen angewiefeneri Ärctfo 
laufen. 

4 ) Nehmet nun bie Äuget weg , unb fc^raubt btc 
Frager in$ Zentrum ber runben 0 d)eibcn. 

0 d>iebt alöbnnn auf bepbe Frager jwo Äugeln 
von gleichem ©cwichte: befefüget. fle an ihren 
0d)näten, in gleicher SSeite vom »SHttcfpunfte, 
unb leget auf beybe ‘Platten. gleicht ©ewichte. 

• . . $ 3 Stehet 
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* * 

Sieget hierauf bie 0chnur Aber bie Rinnen bet 
untern fleinen 0d)cfben , moburd> ben bevben 
obern Prägern, ba bte binnen gidebe ^Durchs 
meffer haben, gleiche ©efchroinbigfeit mitgetbeilt 
roirb» jftmt fanget an bie Äurbe ju bre^en; 
unb ihr »erbet finben , baf, bie kugeln gegen 
bie Enben ber Frager abftiegen/ unb bie @et 
»lebte einer jeben Q3latte $u gleicher 3dt in bie 
^)6he ziehen. $>icfcö beweifet: baf, wenn 
Äörper von gleichem materieOen Inhalt, in gleit 
chen Greifen / mit gleicher Ökfchroinbigfeit fyert 
umlaufen/ ihre Eeutrifugalfräfte auch gleich 
finb. 

5) 3i«h ct «n(iatt ber hevben etnanöet gleidjcn Ä» 

. gelm eine von 6 Unsen auf ben erjten Präger, 
unb befefiiget fotchc auf ben |-ten 'Xb^ bc$ 216t 
ffanbö vom Eentro; unb eine von 1 Unje auf 
ben s tv einen Frager, in ber ganzen Entfernung ; 
folglich i|t bte greife Äuget, welche 6mal fd)tve< 
rer alö bie anbere i|t/ nur ben |ten 'ib** 1 vom 
Eentro entfernt/ unb läuft in einem greife ber. 
ben 4-ten ‘Sb** 1 brr fleinen außmacht. 9tun 
legt ©ebichte von gleicher 0cbroere auf bie 
glatten/ unb brebet bie ^afchinc; fo roerbeit 
bie Äugeln in gleicher Seit ihren Ärei$ burcblaut 
fett : nur roirb bie fleine , rocil fte fich in einem 
Äreife bewegt/ beffen 9tabiu$ 6mal größer ift 
6mal gcfchroinbet laufen, unb bie ©eroichtt 
»erben ju gleicher 3rit <n bie Jpöbe 9 £ J°9 £n 
»erben. 2)iefes beroeifet, baß bie Eentrifugah 
tv. . ; , fräfte 
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fcdftc umlaufenber Äbrpcr , ober ere Steigung 
«US ben Greifen , bic fie betreiben , wegjufiie; 
gen, muUtpltctPt mit if}reni materiellen 3nl)alt, 
mit ihrer <&efd)Winbigfcit, ober ihrem 21b|ianbc 
vom (£cntro ihrer Greife, in genauem Söer^dft# 
niffc fielen. Senn gefefet: bic grofje Äugel von 
6 linken fcp 2 Soll vom Gcntro berufe; fo iff 
s baö ©Ctvid)t mit berSffcans muttiplicirt, 12 : 
: unb tue f leine von*i Unje fcp* ta Soll ; fo 6e; 

tragt foldjcö ebenfalls 12 .. Sa fte nun in glci* 
' v. <^cr 3cit umtaufen ; fo i|t ihre ©efdjwinbigfeit 
mie if>r 2fbfianb vom (Eentro, nemlitl; Wie 1 
ju 6. 

@inb ftc hingegen in gleid)cr SSeitc vom (üentro 
' " bevefttgt ; fo bewegen fte fiel) mit gleicher @et 
fdjwinbigfeit. ?»ßcnn alsbgjin auf bte glatte 
ber groffen Äugei 6mal fovici @cwtd>t als auf 
bie glatte ber t leinen gelegt wirb ; fo jieljen ftc 
ihr bepbcrfeitigcS ©ewidjt ebenfalfö ju gleidjcr 
Seit in bie Jp6l)e. SicfeS beweifet: bafj bie 
groffe Äugel, Weil ftc 6mai fernerer tft als bie 
t leine, audj eine 6nial fiärfere QÜcnttifugalfraft 
habe / wenn ftc bepte einen gleichen Sitfcl mit 
glcidjer ©efdjwmbigfcit burchlaufcn. 

6) SBenn Ä$rpet von gleichem Q5cwid)te in glei* 
eben Greifen/ mit ungleicher <55efd)Winbigfeit 
M-. laufen; fo ftnb if)rc (Ecntrifugnlfräfte wie bic 

1 äuabrate ihrer @cfd)Wtnbigfeit. SiefeS &et 
feb burd) ein (Erperiment ju beweifen, fo bevef 
friget jwo Äugeln von gleidjcr @d)were, in glen 
, « 5 ? 4 . $ ev 
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eher SBette von ifyrem €etitro ; ttrib frreifet bte 
0d)itur ber fleiiten 0d)eibe um bie fchmale 
SRinnc, beren Ümfreiö nur f>a£& fo groß iß, unb 
unter ber cmöcrn 0c fjeibc um bie große SHtnne. 
geget hierauf ouf bte eine glatte 4tnal fo- iet 
05 eiv>d)t als auf bie anbere; fo werben bte &et 
Wtd>te benber QMatren ju gleicher 3 rtt <« bic 
J?öl) e ff eigen. ©iefeS beroeifet, baß eine Cop; 
pe(re ©efcbwtnbigfeit in bem nem(id)cn Äreifc- 
einer vierfachen 21ttraftion im (£entro beo. Stteit 
feS, gan$ genau ba$ ©Hchgcwicht ^altc. 5 }cntt 
tue @rmid>te ber ^Matten ftnb wie bte anjiefjcit# 
bett Äräfte ber SÜlirtelptmfte anitife^cn, meiere 
auf bie umiaufenben Äugeln würfen. Unb? ba 
biefe ftd) tn gleichen Äreifim beweget»; fo ftnb 
‘ v fte nid)t anberö j\u betraeftren, alö ob ße bepba 
in einem unb bemfefbm Mittel liefen. 

Ober : nehmet einen ber bepben 5 rdge»,. unb 

feßrauhet tf>n jucrß auf bie 0d)cibc, bereu 
0d)nur in ber unfern großen Stinne lauft. S&et 
'veßiget bie Äuael auf 4 3oü vom Qtentro, unb 
leget 3 Unjen (Sewtc&t auf bie glatte ; fo wirb, 
wenn if)r bie tSJafcßijte ruttb brel)ct : bie Äugel 
ob/ unb baö ©ewteht in bie £ 61 )e ßiegen. Stiert 
auf fehraubet ben Frager, fo wie er nun iß, 
auf bie anbere @d>eibe , wo bie 0d)nur in ber 
f leinen Slinnc, folglich bie 0djei6e mit boppel# 
ter @efd>winbigfeit runb lauft : unb legt anßatt 
- ber vorigen 3 Uitjen, 12 Unjen auf bieQölatte; 
fo wirb biefeS ©emiefß ebenfalls in bie fityf 

fliegen. , 3$ 

•» 
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: 3^ mu t' bc» biefcr Gelegenheit ei nett ©nwurf 

»ibeulcgen, ber mir einigemal gemacht worben, unb % 

5er vicüeid)t einem aber bem anbern fiefer gleichfalls 
befallen möchte: man fagt nemlich : cS fönne ^ten 
burch nicht bewiefen werben; bafj eine hoppelte Een* 
trifugalfraft einer vierfachen 2lttraftion baS Gleich* 
gewicht halte, weil baS Gewicht von 12 Unjen will» 
fül)r(td), angenommen, unb btc glatte nic^t f)öh ct 9* 1 
jogen werben Bunte; ein anbetS wäre eS, wenn ba$ 

Gewicht frep tm Gleichgewicht hängen bliebe. 2 K< 
lein , wie einesteils eine folcljc SDtafchine fchwerlich 
ju finben fei>n möchte ; fo iji ei cm ber «nbern 0eite 
©ewetfeS genug: baf, wenn baS Eppertment mit 
ber erforberlidjen 2 lufmerffamfeit unb Gcnanigfeit 
gemad)t wirb, btc Stugel mit ber hoppelten Eentrifu* 
gatfraft, 12 Unjen, bann aber gar nicht mehr sieht/ 
fobalb man noch eine llnje baju legt, baf ci 13 wert .. 
ben. folglich liegt in ber 0 d)were von 12 Unjen 
bas äJerhaltnijj gegen bie Centrifugalfraft. ©emt 
eiufadje Gefdjwlnbigfett, 4 Soll mit 3 Unjen 2= 12. 
hoppelte — — 4 3 oü mit 12 Unjen = 48.^ 

7) SBcnn Äorper von gleichem Gcwidjte, auf fofe • 

, che 2lrt in ungleichen Ärcifcn laufen , haß bie 
£Xuabrafe ber Seit tf>reö Umlaufs, ben EubiS 
ihrer Entfernung vom Eentro threS ÄreifeS 
gleid) finb ; fo firtb ihre Eentrifugalfrafte tviet 
herum wie bie Cluabrate ihres 2lb|tanbe$ von 
ihren EentrtS. 3 >iefeS ju beweifen, laft bie 
0chnur bleiben wie fte ift unb machet ben 2(6s 
ffanb bet einen Äugel, 2 2 lbthei(tmgen beS 
£ 5 ^rdi 

v 
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$tdgcr$ gleich: unb ben 2l6ftanö ber anbern 
- t ,-■•■* 3| 5 ,^cU. SBeil nim bie Äugeln von gleichem 
« G 5 etvid)ri finb; fo macht bie eine jweenUmgdm 
ge, wenn bie anbere einen macht; fo, baß 
wenn wir fcfeen: bic eine fornrne in einer @e; 
funbe herum, bie anbete in jwö ©efunben fyev 
umgeht, bavon i unb 4 bie Ctuabrate finb. 
Sbenn 1 mal 1 ift 1 unb 2 mal 2 ift 4. 2w 
1 her ift baß Ctuabrnt ber Brit beß Umlaufs bet 
einen Äugel , viermal in bem Ctuabrate ber am 
bem enthalten. 9 ttm i|t über ber 2l6ftanb ber 
einen Äugel 2 , ber Eubu 3 8 / unb ber 2lbftanb 
ber anbern 3 f, bavon ber Eubuö beima^e 32, 

• worinn 8 viermal enthalten ift. folglich finb 
bie Ctuabrate ber beruhen Äugeln gegen einanber. 
Wie bie Eu6i ihrer Entfernung vom Ecntro \ty 
rer Äreife. Sßcnn baljcr bao ©ewicht ber einen 
platte, 4 Unjett , gleich bem Ctuabrate 2 , bei 
2lbftanbö ber einen Äuget vomEcnrro; unb bai 
G$ewid)t ber anbern 10 ttnjen, als bem Ctua,- 
brate von beinahe 3 } bei 2l6jtanbeS ber anbern, 
fehwer ift;.fo wirb man ftnbcnrbafj bet;m Um« 
brehen bewbe Äugeln ihre ©eroichte ju gleicher 

- 3«<t in bie X?5h c Jirijen. 

- IDiefcö betätiget bie berühmte öbfervation Äep* 

(evß : bafj bic Ctuabrate ber Briten , in welcher 
1 bic ‘Planeten um bie ©omte laufen, . unb bie 
3:". Eubi ihrer Entfernung von ber @onne, in gleü 
eher Proportion fielen : unb baf? wicberum bie 

• ^ttraftion ber ©onne, wie bie Ctuabrate bei 
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2lb,flanbe« vom Centrp berfelben ficf) verhafte. 

5). t. im hoppelten 2lbßanbe tfi bie 2lttraltioit 
viermal geringer: im brepfaegen neunmal; im 
vierfachen fccfoehnmal : unb fo weiter bi$ jum 
entfernteren 2:1) eil unfet« SBeltfbflcm«. 

8) 3iel)t Schnur von ber Keinen Scheibe wie» 
ber ab, unb lagt fte auf ben bevben grofien. . 
Sftchmt auch ben Frager weg, unb feljt an bef» 
fen ©teile bie SDlafcgine A. B. barauf, beren fig. 
€nbe e. f. $u einem SSinfel von 30 ober 40 2. 
Q5rab über bie .^orijontalftächc erhoben ifl. 

3luf ber obern Seite biefet SJlafchine ftnb vier 
@la«r6hren a. b. c. d. fo an beiden Stbcn 
vefl jugcmacht ftnb. 2>te bevben erjten finb \ 
voller $H5afTcr„unb in ber a. ifl einStüc? 
gefehlten QMa«, welche« natdrlicherwcffe an« 
©nbe a. m'eberfdllt, weil e« fchwerer ifl «l« fein 
23olumen Sßafler. 3 n ber Slöhre 1(1 ein 
Keiner Ä'orl, b& oben fchwtmmt , weil er leid)* 
ter ifl. ber britten Stög« ifl etwa« CUtecfr 
ftlber, unb in ber vierten ifl tf)cil^ Oel, tl)ei(« 
SBaffer. ©0 lange bie Scheibe mit biefer auf 
igt hevefrtgten Sftafcgine (title fleht; fo lange 
liegt bas @ld« auf bem Robert ber Sichre a. 
unb ber Äorf fchwimmt in ber 9Wh« b« oben 
auf bem SSaffer. ©obalb man aber bie 5afel 
5U bregen anfdngt ; fo wirb baö in ben 9Wh rei * 
enthaltene, an« obere <£nbe berfelben ^tnauffltes 
gen (weil fte vom <£entro ber Bewegung am 
weiteflen entfernt) unb jroar mit beflo gröfferec 

Äraft, 

/ 

\ • 
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j. Äraft, je fcbwcrer ei ifi. folglich fEiegt Da« 
v. . < 3 Mai in ber einen 9iöf>re ganj nad) oben / unb 
nimmt fein 23olumen alfba ein- weil ei fd)we* 
r rer ifi ali boi Soffer. hingegen fliegt in ber 
anbern Störte bai Saffer nad) oben, tmb treibt 
ben Äorf von ba weg, weit ei, vermöge feiner 
0 d)wete, eine gröffere <£entrifugnlfroft hat ati 
ber $orf. 3 » &cr brttten Stölfrc fliegt bai 
O.uecfftlber ali ein febwerer Körper, fofort oben 
hinauf; unb in ber vierten iji eine allgemeine 
©affrung, weil bai Saffer ftcfj burdf bai Oel 
burdjarbeitet um in bie J?öf)c ju fommen. ©te 
f cSbeweifet bie Ungereimtheit bei Cartefianifdjen 
Sc^rfa^ei: ba£ bie -'Planeren ftd) um bie0onne 
, in lauter Sicheln betvegen. ©enn, ifi ber 
. planet fermerer ober biefner al$ bai 23olumctt 
fetnei Sirbeli ; fo wirb er bariu immer Wetter 
von ber 0 onne abfliegen. 3 fi er weniger 
bidjt ali feütSirbel ; fo Wirb er gufeljt auf ben 
unterfien ©fjeil beffelben, an ber 0 onne fyevaü', 
fommen. Unb wofern nicht ber ganje Sirbef 
V mit etwai , gleidj einem groffen Salle, umge< 

N ben wäre; fo würben julelit planeren unb allei 
.. . mit einanber jufammen wegfliegen. — 0 o 
. [ lange aber 0 d>wcre ober 2 fnjieljungsfraft ba iji, 

. fo ifi feine lOiöglicbfeit bn^ti. Unb wenn bie 
ü aufbörete; fo würbe ein 0 tein, ben man in 
bie £ 6 f>e wirft , nimmer wteber jnr <£rbe 51 t; 
tücf fommen. 

, ' . <•». 
k : * 9) 23«tt* 
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9) SBentt ein Äörper auf ber ®tf)e:i6e Jo geffeffet 
wirb, baß fein dentrum Cjravitatiß geraöe u6et 
betrt dentro ber 0ef)ei6e iff, fo wirb et nidjt 
r vom dentro wcgtfleFen : fte werbe nodjfo.fdjnelf 
bewegt: weif alfe ‘Sfyeilc beß&örpcrß um feilt 
Centrum ©ravitatiß im ©leicfjgcwidjt' fmb, 
ttnb ba biefcß im dentro ber Bewegung rufyet; 
fb ift bie denttifugaffraft aUtr ^fieife beß £»r* 
f>erß in gleicher (Entfernung vom ÜDiittefpunftc : 
fofg(id) wirb er immer auf feiner 0telle bleiben. 
SSSenn aber baß Zentrum ©ravftatiß nur ein 
wenig auß bem dentro ber Bewegung geflctfet 
wirb : unb man bfe O^afcfjinc -gefcf)winb fycrum; 
b ‘ bref>et ; fo fliegt ber Ä6'tpcr ttad> ber ®ctte f)itt, 

• ' wo fein dettttutrt?®ravitatiß liegt, ©tefeß ju 
i: - ttwKifen, ne(jmer&»c 0 tange C. ‘mit if;rer Hei: fig. 

'*• nen Ä’ugef S.^vöft ber ^afbfwge(iv\aweg:^ unb 3* 
m.. Reffet bie legte fo , bajj if)r Centrunt mit 'bem 
* ^«ffo öer @<$eibc- jttfimmtHMft. 10; ®r fe ^ t 
«fßbamt bie ®c$eibe fo gefcbwiftb'^r ; Woßt ; fo 
- ■ werbet ifjtfegen tbafföie Jjnlbfugel unvbr-rilcft 
Hegen bleibe. ®o bafb ifjr fte a&eti ein wenig- 
'.über baß ‘Ceittrum: ^itföHßf^iebi^ fb'wfrb fte 
* wegfliegehrn Steit fd)raii6t -bie- 0'fange mit ber 
i< «einen Äügeltofeber an bie^Obb^ti/ woöurcß 
baß C 3 anje eftrfffifpett witb, .beffen dertftum 
r- ^ravitatlß.' ürAüft; ttnö'fegt tilßfcmn bie in fig, 
ber flatbeu ©efte ber Jpalbf ugel > eingegrabene 4,, . 

, Sttinne aufbaß; Sentrimt :fo werbet ifjt fef)en ; 

tap . ßfc Sentrifugalfraff 'ber^ffefnen Äug* fo 
r.ri ^ ftarf 




I 
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Ihre fei;, bafj, ob (Te gleich nur i Unjt Wiegt, 
fie bennod) bie i ‘pfuttb fernere .fpalbfugei bii 
emi <£nbe bet «Rinne at>jtcf>t; jo, (te würbe fol; 
cfjc gdttjlich von bet «Safe! heranterwerfen, wenn 
bet SBtberftanb bet ©djrauBe fie nicht Data« 
f><nberte. 

, ,« t ' * , i » * 

£tefe$ Bewetfett bog, wenn bie ©onne in bai 
, würflid)e Zentrum bet QCUanetcnfretfe wate ge; 
fefct worben, (te uitmöglid) bafclbji Bleiben fönnte; 
weil bie Sentrifugalfraft bet planeren fit halb 
.mit ftd) wegfüf)tett würbe ; vornemlicf) «libamt, 
•„ iwnnn vetfehiebene bctfelBen in einet (Segenb 
bei «ftimtnete jufammentrdfen. ©enn bie ©onne 
» unb bie QCdaneten fmb mittelji ihrer wed)felfeiti; 
r 4 l; gen 2f«raftton eben fo vefimit einanbet vertun; 
, ben, ftli tie Äörper A. unb B.burcf) bie ©tan; 
ge. wenn nur ein einjiget planet am 
ggnjen .Jpimmel wäre: unb er liefe um. eine 
/ ©onne von nod) fo ungeheurer tröffe; fawür; 
3 beer: wofern fie im^entrofeirteO^reifi’iftünbe: 
- fcure^ feiPtß < 2 ^ntrtfU 3 «(fr«ft> fieb felb|V unß bie 
©onne mit (td) fort reiften, i; ?5enn ber gröfte 
• $6tper, wenn er ftd> irgenbUJO tm leeren «Raume 
^hejinbet, fattttfeljr leidyt Bewegt werben ; weil 
5 , er. voti (id) felb(i feine ®rtwitnt ober teinsQkt 
..p . wicht h«&en fgnn: ei feu-benn,- baß emanbmr 
" , ; Äkper ba fep, ber ihttranstehefv §olgffd> würbe 
. . er, wenn er glcid) felBff feine Steigung fßttt, 
ftd) rpn ßem Xhrile bei SRaum* wegsöBegeben, 
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?■ bennod) tmrdfeine anbere 0 u 8 ffati 5 (ei <$t 6 <# ; 

, »egt merben Wunen. . z 
io) 25a mirgefeftcn fyaben, bag bfe Centriftigafs 
traft beS (eilten ÄßrperS B:, bettr fdfweteti 
Äörper A. «üfef verjlattet im Centro ber§3croe# 
gütig tu verbleiben, ob er.gleidf 24 tnaf ! fd>merer 
ifl; fo modelt mit mm eine Äuget von (S Unjett 
; mit bet Äugel von i Unje jfufmumen vetWftbett. 

0d)rau6et alfo Die &abel E. in$ £cntrutd ber 
I 0d)eiOe, unb fanget bie ÄugeftfA. B.- mfttefft 
... ber 0 tange auf bie @abef inrllflefd)gemtcf)t; ^ 
fo baff nunmefyr auf ber <&a(wf ifjr Zentrum 
' . ©rauitatts ruffet , meid) eSJÖer'ethen Äugel im 
foviel ndfyer ifl, foviel fie tfe anbere an Q 3 etvicf)t 
. : ü&etttift ; brefyci fjterauf bie ^äfdjine, unb ifjr 
s: merbet fcfyetty bafJet;be Äugelt) ba fie um if)v 
3 £enmim@ravitafiO (aufetr, »fbr ^ietd'geroicf t 
- besaiten, unb feine mit beertubertr baooti fite# 

3 ' gen fann. 0 enn> ,memt mai''«mimmt}'i baß 
>r bie eine Äugei i unb bie anberc 6 Unjett tviegt; 

fo wirb, roemt bie 0tange an bet)bcn 0eiten 
Ci. ber ®«6el gfeief): ferner rndre, baö Zentrum 
Ok : ©ravifdtig 5ma( fo meit mdto', Sehtro ber einen 
.•«i. Äuget entfernt fetnr a($ tnmt<£entro ber anbern: 
folg(id) bie eine mjt eineriöniöl fd)ttedern <Een* 
j trifugaifraft Derumlaufen ai^-bie nnberey. ’25a> 

• r - gegen mirb aber ber Knterfdficö ber 0 cf)mere 
von rUnje unb von 6 linken biefeö mieber er# 
feljen; unb fo(gltcf) ber eine Ädrpcr ben atjbem • 
iWingen, in feinem. Äreifc su uerbleibem Jöie? 
wj ' feg 
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;•» beweifet : ; feaf? fömo^t 0enne afö ^Maitcfetk 
um ba# \g«mcinfd)aff(tc6c €*nmim ©raoftati# 
be# ganjen SBeltfnfrcmg gel)en möfiVn, bannt 
. öaö genauefrc ©leidigewidjr timd- tfyuen «galten 
roerbc. ©cnn non fid) fv(6(t ftub fte eben fo 
■ ■,: tmwirffam unb tobt al# unfere betjben Äugeln: 
V imb jie habtnfid) and) cbemfo wenig non fdbft 
in Bewegung bringen, unb in tfjren Ärrifen er# 
■")•; gölten fbnnen, ohne im Anfänge,. burd> öte dU 
i mächtige -$anb befien ber f?c ntad)te, btö- auf 

öen fjbibffm ©rab ber ©enainghcit georönet 
unb.iitd ©lrid)gewid;t gefefct ju fet)». 

JBießeüht möchte: ^tec jemanb fragen t baß, ba ba# 
•; Zentrum ©raoi^ti# öiefet Äugeln burd) bte 
:ö ©abet muß geflößt werben , wo« bemt ba$ för 
ein ©ing fei), welche# ba# (Ecntrum ©ranitati# 
-;..öe# 0onnenfoßcmö , ttnö ba# ©ettnd)t aller 
:%?t barinn Befrnbtidje« Äörper ßül**? unb non wem 
■, . öenn biefe# ©iug wicber getragen werbe? bfe 
; Antwort i|t fef>c leicht. ©a# (Eeftrrum ©rani# 
t. tati# unferer Äugeln muß be#wcge« unterflögt 
unr werben, weihfie fleh gegen bie (gebe neigen, unb 
i . , nlfOi auf fte- faßen wölben: ©ie 0onne unb 
: r. bie Planeten aber bröefen nur- aßein' gegen ein# 
v «nber: folglich fönnen fte aud) nirgenb# fonfl 
iov Unfällen: f)<*ben baher aud) lein anber ©tng 
t: tifithig ihr gemeinfchaftlidje# Serftnim ©rapita# 
ir> ti# ju unterflögen. ©och wövbe ihre wechfeß 
n . fettige 2fttraftio« fte halb ftufammen bringen, 
unb. alle# mit einanbetwörbe äuleht eine iOiafie 
M ’ • in 
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in ber ©onne werben, wofern fte geh nidjt um 
biefee Zentrum ©ravtfatte bewegten, unb ba< 
burd) eine frete Üfaigung bereiten bavon Wegstu 
* fliegen, ©leitbwohl würbe biefeö aber bennod) * 
gefeiten fönnen>. wenn nitbt jugfetch ihre ©e* 
wegung fo fchnell wäre, bafj bie ©tarfe ber 
Crntrifugalfraft, ber ^tttraftionber ©onne ge; 

nau baä ©leichgewicht hielt«* m 

€$ bleibt inbegen immer wahr: bag, wenn auch 
aücä nod) fo begfmmt gegen einanber abgewogen 
ift, bte ©ottheir bennod? tf>tre a((md<btige Jpnnb 
: nitbt ganj von ihren SSBerfen abjiehen, noch fte 
einzig unb allein benen ©efefcen überladen föntte, 
biege ihnen int Anfänge begimmte. Jöenn, 
wenn biefes wäre; fo würbe bic Orbnung bo<b 
nur ber Seit aufhören, weif'bie Planeten burdj 
ihre 2fnsieh ung, ihre Bewegung gegen einanber 
verwirren mögen ; unb sroar nbrnemlicb $u ber 
Seit, wenn verglichene von ihnen in einet ©e; 
genb be$ J?immel$ jufammentreffen , inbem ge 
bie ©onne alöbann nad) biefer ©eite nötigen# 
big gärfer anstehen,atö wenn ge gleitbfam nmb 
um fte vertheilt gnb. muge baher ber ©d?ö; 
pfer ei fo orbnen, bag ge in biefem &>öe einen 
$h«il eined grfifiem Äreifes um ba$ gemein# 
fd)aftliche Zentrum ©ravitatiä befchretben, fong 
wäre ba$ (Sbenmaag alfobalb 3ergöh rct * Wnb 
ba biefeö gd) nimmer von fetbg wieber hergellen 
fann ; fo würbe am <£nbe ba$ ganje ©»gern 
3 iufnm# 
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t, jufammenfallen, unöfld) mit ber ©onne ju ei# 
net pfiffe vereinigen. 

ii) ©teilet anflatt bet ©abet unb bet Äugeln bie 
93Iafdjine A. B. auf bie ©cfleibe , unb bevefli# 
get fle im <£entro bet ©djeibe. 2luf biefet tSRcu 
fdflne finb jwo Äugeln E. D. von ungleicher 
©täfle burd) einen ÜKctallbtat mit einanbet 
1 verbunben, unb fo gemalt: bafl fle auf ber, 
auf bet ‘»Üftafdflne bevefligten ©tange fjin unb 
Ijer gefdjoben werben fönnen. ’ ©dflebt nun 
bie Äugeln fo, bafl il)t Zentrum ©ravitatii, ge< 
rabe Ü6er bem £entro ber ©djeibe flef)e, unb 
tretet fle fo gefcflwinb iflr wollet; fo werbet iflr 
fel)en, bafl bie Äugeln fid) nitflt verrüefen , fow 
bem bafl bie eine , bie anbeve burd) bie Äraft 
bei ©leicflgewicflti jurücffjalte. ©obalb aber 
bie fleiite Äugel nur ein wenig gegen bai ©nbe 
ber SSftafcfline angejogen wirb; fo $iel)t fle bas 
Zentrum ©ravitatfi vom denfro ber Bewegung 
mit fld) ; unb alibann wirb betjm Umbrc^en bie 
tteine Äugel mit beträchtlicher ©tärfe gegen 
biefei <£nbc bet 'Dftafdflne anfliegen, unb bie 
grofle Äugel nach fleh jief)en. ©cfliebt man im 
©egentflcil bie grofle Äugel, nad) ber anbern 
©eite über ba$ Zentrum ©ravitatii ^inaui, 

• unb btefyet bie ©djeibe ; fo fliegt bie grofle Äu* 
gcl ab , fläflt mit nod) gröflerer ©cwalt gegett 
bai anbere ©ibe ber SEaflhine an, unb jiefjt 
- bie Heine nad) flef*. 




$efdjrei6uttg öer £enfrifugafaiafdjine. 13t 

12) 'Saß grperimettt mit bet SERafdnne fig. 7. 
jum SBeweife bet güutfj tmb <£bbe foll im i2ten 
Kapitel, wo von biefer Materie ge^anbeit wirb, 
befdjriebcn werben, * 



JDa6 odjte Kapitel, 

Statut unb (Eigenfd)afien beö 

V • 

£tcf>t Befielet aug unbefd)refblidj flcinen ma» 
tcricllcn ^artüfcltt, welche aug einem Uudjtmt 
ben Körper bervotgefjen , unb bie , inbem fte unfere 
2lugcn berühren, in ung ben begriff von Üid)t erm 
gen *j. SJaf, fie [0 aufferorbcntlicb flcin finb, ijl 
eine wcf)ttl)ätigc £inrid)tung beß ©djöpferß. ©erni 
waten fte nur fo grojj als tie tleinften 9)articfeln 9Jia; 
terie , bie wir mit unfern befien 9Mrofcopcn eutbef; 
!en fÖnnen; fo würben fte, anflatt ung $u nü&en, 
ung halb burd) i(jre Äraft , bie von iftrer unermegli* 
eben ©cfdjwinbigfeit f)crrü§rt, bee ©ejtdjtg berauben; 
inbem biefe ©efdjwinbigfcit mcf)r alß eine 9D2i(iton; 
mal fdjnellet ift alß bie ©efebwinbigfeit einer £ano# 
nenfugel. Unb wenn baber bie <3>arttcfefa beß gidng 
fo groß wären, bafj eine Sttiflion berfelben bie ©röffi» 
, 3 z eineg 

*) ©er berühmte £uler behauptet, baf? bie gortpffan* 
jung ber iiubtfirablcn auf eben bie «rt bemürft 
' werbe alö bie gortpflanjung beß ©dtadeö: Jtuc 
mit fo viel grbfferer 0efd)»mbigfeit. golglid) fte 
fein 2iu6fup auö einem (cudjtenben Äorper, tim 
eigentlitben SOerftonbe, »ftpem 

/ 
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mi gemeinen ©anbfornS ^tfe ; fo börften mir un* 
eben fo wenig unteren, unfere Äugen Dem Siebte 
ju 6fnen, als eine mit ©anb gelabene Äanone un$ 
in bie Äugen abfeuern ju laflen.- 
/ Sßenn biefe «einen $fjeiicf)en von bcr©onnc ober 
* von einem 2id)te auSfUeffen, unb auf einen £6rper 
fallen, von bem fte auf uttferc Äugen ju aufgeworfen 
wetben; fo erregen fte in unfern @,emöt^ern eine 
23orffcllung von biefem Körper, burd) ein ©emdlbe 
fo fte von ihm auf bet STCefcljaut in unferm«Äuge ofc 
bilben. Unb ba Körper von allen ©eiten gefe^e» 
werben föntten j fo wirb baS 2id)t and) in aßen fHi^s 
tungen von ihnen surtkFgeworfetu ' 

Igitt 2id)t|iraljt ift ein ununterbrochener ©trom 
tiefer «particfeln, ber von einem ftdjtbaren Körper 
in einer gerabett fiinie auSflicfjh Sag biefe ©traf)* 
(en fid> in geraben unb nicht tn frummen fiinien be* 
wegen : ausgenommen wenn fte gebrochen worben : 
ifi barauS abjunehmen, bag fte burch bie Öffnung 
einer frummen 9töh rc n ’ < ^ t f> rf )^ flr * unl) auc ^ 
bann nicht ju fehen jtnb, wenn ein anbercr Ä6rper 
bajwifchen fommt. ©o werben j. S. bie $ijcfrerne 
burch bie Sa$wtfd)ettfunft bet Planeten unb bei 
SD?onbS : bie ©onne ganj ober junt ‘Sh« 1 ' & ur£ & 
SOlonb SJJerfuriuS unb 23enuS unfern Äugen entjo* 
gen. Sag fte ftd) aber nicht untcreinanber vermf* 
fehen, ober auf ihren SBegcn verwirren, wenn fie aus 
verfchiebencn Äörpern runb herum auSgtcffen, erfdjeit 
«et beutlich aus folgenbem ©rperimente : man bol^e 
in einer bönnen 93?etallplatte ein fleitieS £ocf), fretfe 

biefe 
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* / 

tieft Platte vor eine. Steife brennenber Sinter auf 
einem 'iifdje, unb l)«ite af«bann einen ®ogen <Pa* 
pier ober <Pappe in einer Seinen Entfernung hinter 
ber glatte; fo werben bie ©tragen aller fitester bie 
burd) ba« £od) (Tiefien, eben fo viele fyelle glecfen auf 
ba« Qöflpter bilben, al« Sichter bavor gefcljt jtnb : unb 
jeber glecfen wirb fo groß unb fo beutlid) fepn , al« 
wenn nur ein einiges £id)t ba wdre. ©iefe« Bewei# 
f et , baß bie 0 tragen ftcfj einanber in ifyvet Sbewet 
gung nid)t f)inbern, 06 fie fid) g( efd) alle jufamntet» 
in bem £od)e frdnjen. - . 

5 Da« Sid;t verminbert fid) nacf) bem 23 er()dltnifle 
ber öuabrate be« 2(bftanbS ber Planeten von ber 
©onne. SÖianfann fotc^cö burd) folgenbe gigur Be# 
weifen. 

SOian taffe ba« 2 id)t, ba« von bem fünfte A. Tab* 
autfließt, unb burd) ba« vtereefte £od) B, geljt, auf VI. 
eine gidd)e C. fallen, bie ber gidd)e be« £od)« paral; fig. 
Tel ifi; ober nod) beffer; man Tafle bie gigur C. ben 1. 
©d)atten *on Slddje B. fepn: unb wenn bie 
SEBeite C. hoppelt fo groß al« B. ifl ; fo wirb bie£dn# 
ge unb Breite be« ©cßatten« ber glddje C. boppett 
fo groß fepn al« bie glddje B. ; unb brepfad) , wenn 
A. D. ba« brcpfad)e von A. B. ifi u. f. f. / wetefje« 
man leicht burd) ben ©d)ein be« £id)t« ba« man in 
A. (teilt, unterfud)en Tann. SBeil nun bie öberfldd)e 
be« ©epatten« C. in ber Entfernung A. C. al« ba« 
hoppelte von A. B. in 4 üuabrate ; unb in brepfa# 
d)er Entfernung, in 9 Quafcrate, wovon jebeo bem 
ÖUtabrate B» gleich ifi, verbreitet wirb; fo folgt: 

33 . baß 
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bafl ba$ £<cfvt, welche^ auf bie gleiche B. f<Söt, unb 
inbem ei in boppdfer Entfernung weiter ge!)t: einen 
vierfach gröffern SKaum erleuchtet/ in jebent 'Sh^i* 
biefes SRanmd viermal bfinncr fern muf,; in brenfas 
«her Entfernung neunmal; in vierfacher fecfjsc^nnuif, 
«W ei auerß war u. f. f. gleich ber SSermchrung ber 
vieretften Oberflächen B. C. D. E. bie in ben SBeü 
ten A. B., A. C. , A. D. / A. E. gcflellet würben. 
SBorauö ber allgemeine ©runbfa|j fließt: baß bie 
JDichtigfeit unb 23idf)eit be$ Sichte, ba$ auf eine gei 
gebene gWcfle f<Hft, in gleichem 23erh»iltniffc vermin* 
bert wirb, af<5 bie Otuabrate ber Entfernung biefer 
flache von bem leuchtenben Äörper junehmen : unb 
baß ei im ©egentheile, in bem 93erl)dltniffe aunehme, 
«1$ biefe 0.uabrate verminbert werben. 

3e mehr bie @cheibcn be£ 9)?onb$ unb ber <piat 
tteten burch ein gernglaö vergröffert werben ; je blaß 
fer ifr il>r Bcbein : weil bas$ gernglae bie Quantität 
be$ Sichte* nicht in bem SÜJaafe vergröffern fann, al$ 
ei bie Oberfläche vergröffert. ©emt , ba ei biefetöe 
Quantität Sicht über eine foviel größere Oberfläche 
verbreitet, alö man mit bloffen 3fugen flehet ; fo muß 
biefe$ auch, wenn ei burch rin gcrnglaö faßt, ganj 
, genau fo viel biinner fet;n , al$ wenn ei mit bloßrn 
2fugen’gefehen wirb. 

SSir hoben im Anfänge bt’efe$ Äapitef^ gefagt: 
fcafl bie ©eflhwinbigfeit ber 8icbtßraf)len mehr als 
eine $Mionmal gröffer fep wie bie ©efchwinbigfeit 
einer Kanonen füget. 3h* wollen wir verfugen, 
biefe erflaunltche ©efchwinbigfeit fowohl als bie 
' * ‘ gort* 
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gortpflanäung beS SicbtS leicht unb faßlich $u U* 
weifen. 

SDJan butcb wieberfjobfte Sco6atbiungcn ge* 
funben: baß, wenn bie Erbe äwifcbm ber 0onne 
unb bem 3»ptter ficht, bie Trabanten beffetöen 84 
Minuten früher verfinfiert werben , als es nad) ben 
Tabellen gefebeben follte : unb baß, wenn fie an ber 
$egenü6erficbenbcn 0eife ifi, fotc^eö 84 Minuten 
fpäter gefd)ef)c, als bie Tabellen e$ angc&en. Jpier; 

<xuö folgt alfo unleugbar : baß bie Bewegung bet 
SicbtS nicht im tfugenbltcf gefebebe, weil felbigeS 1 64 
Minuten Seit gebraust, bureb eine SBeife ju geben^ 
bie bem Surcbmeffer bet Erbten , ober 36 9Mio* 
neu gleich ifi. folglich fliegen bie liicbttbeilchen in, 

' jebet 0efunbe 36364 teilen, welches über eine 
* Söftdionmal gefebwinber ifi, als eine Sanoncnfugef 
fliegt. Sa nun baS Siebt her 0onne in 16, SW* 
nuten bie S&abn ber Erbe burcbWuft; fo muß es in 
84 SÖünuten non ber @onne gu uns fgmmrn. 9 Ben« 

«Ifo bie 0onne vernichtet Ware,* fo würben wir f?e 
noch 84 Minuten nachher feben : unb wenn fie aufS 
neue etfehaffen wäre; fo würbe fie febon 84 SOitaHteit 
ba gewefen fei;n ; bevor wir fie erblicften. 

Um biefe fortfebreitenbe Bewegung beS Sieb« ja 
ctfldren, nehme man an: baß A. unb B. bie Erbe Hg. 
«uf jwo verfebiebenen 0tellcn ifyte r Sahn fep : unb 2. 
fcaß ihre Entfernung von einanber : 18 SMionen 
«Steilen, ober bem 2(6fianbe ber 0onne S. von ber 
Erbe gleich fep; fo ififlar: baff, wenn bie Bewegung 
''fceS SicbtS im 2fegen&licT'gefcbdb<; 1* würbe ber 

3 4 «r» 
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5 ;ra 6 ant i, einem Beobachter In A. In eben bemfel? 
Ben 2lugenblicfe in ben 0<batten be$ 3upitcr^ F. F. 
|u treten febeinen, al$ einem a nbern in B. 0a man 
aber burd) vteljaljrige Obfervationen gefunben, bafj, 
W,etm bie (grbe in B. tff, bie ©ntretung be$ Sraban# 
Jen in ben 0 ch«tten 84 Minuten früher gefehen wer* 
be, als wenn fie in A. ftefjt ; fo h«t man baraue bet 
Wiefen? bajj bie Bewegung beö Siebte nicf>t äugen# 
bildlich, wie ma& 6 i$ bahin geglaubt fjatte, fonbem 
;flufenweife gefchehe. (Jö tft leitet ju bered) nen, in 
Wie viel Seit bie (£tbe fid) von A. natl) B. bewege ; 
benn bie 0 emte von 60 @rab ift in jebem 3 irfel, 
bem falben SOurcbmeffcr befielben 3 irfeI 0 gleich. 2 >« 
nun bie (£rbe burth ;alle 360 @rabe ihrer Baljn in 
einem 3 ahre töuft; fo lauft fie burd) 60 biefer ©rabe, 
tn.ohngefehr 61 ‘Sagen. 9Benn alfo an einem gege; 
ienen Sage: ben erflen ^uniuO bieSrbe inA. 

Jftj.fo ift fte ben erjtcn 2lugufl in B : unb ba bie 
f&ewte, ober bfe gerabe £tnie A. B. bem 9tabio ber 
Bahn ber ßrbe: D. S. gfeid) ifi; fo i(l fie folglich 
gudj;bem 2ibftanbe ber 0onne von ber (£vbe A. S. 
.gleich.'.' • 

0o wie fidj bie (£rbe vott D. nad> C. burd) bie 
0eite dljcrr $5ahn A. B. bewegt; fo ttA^crt fie ftdj 
be.m Siebte ber 3u$tcr$ Srabanten : unb biefeö ver* 
urfacht einefcheinbare Befcbleunigung ber 93erftn|te# 
» ruttg berfelben. ; , Unb fo wie fie fiel) bnreb bie anbete 
J^aifte H. : ihrer Bah» von C. nach D, bewegt ; fo 
tritt fie Weiter- v#n ih«m dichte juruef : unb folcheä 
verurfacht eilte anfchemenbe 23e.tjbgmmg ihrer 3S.er# 
{ / finget 
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ßnfierungen ; roeff ba# Eicht alöbann längere 3 Wt get 
braucht cßc e# bie (Srbe erreiche. . . • 

‘Saß öicfe Bcfcßlcunigung 06 er 23erjögcrung bet 
Söerfxnfterungen bebSuRtter# Trabanten/ naeß betn 
S3?aafe bie &bc ft<ß nähert ober juriicfgeßt, nießt 
von einer Ungleichheit, bie von ißrer Bewegung in 
eccentrifcßen «reifen ßerrüßrt, verurfaeßt werbe« ijt 
barau# f(ar: baß eö fte alle gleich trift, fte mögen 
verfüttert werben in weitem Sßeile ißrer «reife fte 
Wollen: jubem, ba fte in jebem 3aßre ißre «reife 
offmald burdflaufen, unb ißre Bewegungen auf feine 
SÖctfe ber Bewegung ber <£fbc angemeffen ober ver* 
lvgnbt ftnb. €# muß baßer ein ‘Pßenomen, ba$ 
nicht von bet witfließen Bewegung ber Jupiter# 'Xräf 
fcanten, fonbern fo natürlich von -ber Bewegung bet 
(Erbe abgeleitet werben fann, unb fo feßr mit felbiget 
i »triff, aueß bfefer jugefeßrießen werben. 3 ugleicß 
giebt öiefeö oueß noch einen feßr guten Beweis von 
bir jaßrlicßen Bewegung ber €rbe. 

£>a$ neunte SCapiül 

9 Soö..ber ^ftmofpßdre«. 

^Jenn ein fiießtffraßl au« einem SEebto *) in ein 
anberb übetgeßt;, fo wirb er gebrochen, ober 
tu 3 5 meßt 

*) Unter pebitim verlieben wir hier einen burebfid)* 
ttgen «orper, ober ein jebeß 5)ing , burtß weiche# 

•ii'r-i ; " • . • btt 



t 



Digitized by Google 




138 - ©ä& neunte ßapitet. 

ober weniger von feinem erftenSBege abgelenfett 
je nadjbem ec mef)r ober weniger fd)fef auf bie btes 
rf)cnbc Oberfläche fällt, bfe benbe Sttebia SNe; 
fc« fann burd) verfd)iebene <5rperitnente beroiefen 
werben/ wovon wir nur brei; jum ^epfpiele anfüf>ren 
wollen. 

i) sjftcm werfe ein 0tüc£ ®elb in ein Reefen, 
’ iinb gelje fo weit juräcf, biö ber Stanb bc$ $5ef; 
f cn g ba^‘ ®töcf Ö5elb eben bebeeft, ober bem 
eilige verbirgt. Storni glatte man ben Äopf um 
beweglich flille, unb laffe eine anbere ^trfoit 
baö Werfen alfma^lig mit Sffiafler füllen ; fo 
wirb man , ttad) bem Sftaafc, wie ba$ SBaffet 
' fteigt, ba$ ©täcf (Selb immer mel)t unb meljr 
- erbtiefen, unb wenn baö Reefen voll ifl, ci 
ganj fe^en f Simen, gleid) nl<$ wenn eS bis jur 
Oberfläche be$ SBaffcrS gehoben wäre. S>entt 
ber ©efld)t8flrahl, ber, fo lange ba$ Reefen 
tebig, gcrabe war, wirb nun auf ber Oberfläche 
öcö SBajferS gebroden , unb fällt einwärts nie; 
ber. . Ober, mit anbern SBorten: ber 0traljl 
i>er von bem SRanbe bc$ SöecFen$, fo langer* 
lebig war, in gcraber £inie heran*, unb über 
ba* 3luge ^inaufgiettg, ifl nun nieberwärt* ge; 
bogen, unb gel )t, flatt vorder in geraber iHnie, 

• ■ nunmehr winfelfSrmig ; fällt ^runter in* 2fuge, 
unb macht ba* Objeft fl^tbar. Ober 

2 ) SD?an 

bie Ptcbflrablcn fallen fSnnen, al* : SBaffer, ©fa*, 
t Scinanten , £uft ; unb felbft ein luftleerer Staunt 
wirb oft ein SJtebium genannt. 
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2) 5 D?un fielk ba$ ©ecfen fo, baß bie 0onncfdief 
barauf fdjeinc, unb bemerfe bie 0telle, wo bet 
0datten be$ 9 ianbe$ auf ben ©oben be$ ©cf; 
fettö fällt, ©ann fälle man ei mit Sßafiet ; fo 
wirb ber 0d>atten weiter räefwarts fallen. 

SSiefei beweifet: baß bie £idtfiral)lcn , wen» 
fie fcf>ief auf bie 06 crßdcf)e bes SBafler* fallen, 
gebrochen unb niebcrwdrt$ gebogen werben. * 

' 3e geraber bie £idtfrtaf)len auf ein Sftebium fal# 
len, je weniger werben fie gebrochen. Unb 
wenn jte perpenbifuldr barauf fallen ; fo werben 
fie gar nicht gebroden, ©emt, je ()%r bie 
0ottne, bepm lebten Qrrperimente, ficigt, je 
geringer wirb ber Untetfdieb fegn, wo ber 
SRanb bc$ 0datten6 in bem lebigen unb gefüllt 
ten ©ecfen Ijinfdllr. SBenn alfo 

3) <£in 0to cf gueer äber bas Reden gefegt wirb, 
tmb man Idßt bie 0onnen(fraf)fen, mittels eine« 

0piegefö perpenbifuldr barauf fallen; fo wirb 
ber @d«ttcn bei 0tocf6 auf eine unb eben biet ■ 
fclbc 0tclle fallen, ba$ ©ecfen mag lebig ober 
voll fepn. 

3<? bidter ein$Ü?ebium tjf ; je mefjr wirb baiiiifyt 
gebroden wenn ei baburdj gel)t. 

©ie <£rbe < ft mit einer bt'mncn ßußigen SKaterte, 
bie man 2uft ober 2ltmofpf}dre nennt"; umgeben.- 
©iefe biücft gegen bie <£rbe, unb gel>f mit berfelbcn 
in iljter täglichen ©ewegung, unb; in ihrem jährlichen 
£aufe um bie 0onne hemm. ©iefe$ ffuibum tjl 
von einer elaflifdjen ober ausbehuenben Sttatur. 

Unb, 
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Unb, ba ihre untern ^f)eUe von bem ganjen ©ewidfl 
tc bet auf ißncn liegenben obern £aft gebriuft werben; 
fo werben fic jufammengepreßt. golglicß tfl bie guft 
an ber Oberfläd)e ber (Erbe am bidfleflen , wirb aber, 
itaeb bcm SDIaafe fte ^ö^er ifl, immer bünner. <£* 
tfl befannt, baß bie Suff an ber Oberfläche ber (Erbe 
einen 93aum cinnimmt, ber ofjngefäljr iaoomal gröfl 
fer ifl, al« SBafier von gleichem ©ewidjte. ©aßet 
ifl eine cylinberfiStrtiige 0 äule Suft von 1200 guß 
Jjöhc eben fo fchwer al« ein (Eylinber 2Bafier non glei» 
chem ©urchmefler, unb 1 guß Jpö^e. hingegen ifl 
ein <£tflinber Suft , ber bie sur oberflen J?öf)e ber 2 ft< 
mofphärc rcidjt / mit einem Cplin&er SBaffer von 32 
guß ä?6l)e von gleichem ©ewichte. 

<Ote 35id)tigfeit ber Suft fleht mit ber Äraft, bie 
fle jufammenpreßt, im 23 erhältniß. 35 a nun bie 
fifift in ben obern Reifen ber 2Umofpf)dre weniger 
gepreßt wirb, a(« naße an ber (Erbe; fo beßnt-fle fleh 
au«, unb wirb folglich bünncr al« an ber Oberfläche , 
ber (Erbe. SDian hat burch 23 erfucße unb 25 ercd)nuw 
gen gefunben, baß, wenn bie ^»6hen ber Suft in aritß; 
metifd)er Proportion genommen werben, bie 23 er; 
bünnyng berfelben in geotttetrifcher Proportion autteß; 
me : fo baß ein 3 oU ber Suft, worinn wir leben , irr 
einer ipöße vott 120 teilen fo feßr verbünnet feyn 
würbe, baß er einen SRaum auöfüllcte, ber bem 
SDurchmeffer ber ^aßn be« 0 aturn« gleid) wäre. 
Unb ob wir gleid) in bem vorßergeßenben gefagt |ßar 
ben, baß berSRonb fleh nid)t in einem abfolut frepen 
unb unwiberfleßenben SDZc&io bewege; fo ifl bennoeß 

bie 
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bie guft bi« jur J?6h e feiner fefjott fo viele 
Sftillionenmal verbiinnet/ bafj fie feiner 93 etvegun$ 
nfdjt roiberftehen tann , unb eine 2fbanberung feine« 
2auf« in vielen 2fal)r$tinberten nid^t ju merfen ifr. 

©ie ©chtvere ber 2 uft an ber Oberfläche ber (Erbe 
fann man burch bie (Experimente ber Euftpumpe, unb 
burd) bie S?&f)e bc« Cluecfftlber« in ber (Barometer^ 
rö^re bereifen. ©enn ber SDferfuriu« fleigt in einer 
luftleeren SRbfyre burch ben ©ruc? ber Ätmofphdre, 
unb j«>ar in feiner miniem $6l)e auf 294 3off.' 
Sßenn nun eine folche 9 töh re einen duabratgoff weit 
ift , unb ber SOlcrfuriu« 29I 3oß h od > barin fielet;’ 
fo roiegt biefer i5Qöfunb. §ölglith ,, brüd i t bie 3 ftmo* 
fpi)&te gleich einer Äraft von 15 <Pfunb auf jebeti 
Q-uabratjoU bet Oberfläche ber <£tbc. STtad> biefem’ 
SSer^itniffe wirb ein SÄenfch von mittler ®r6ffe, 
befien Körper ohngefdfjr 14 Ouabrarfufj öbepfMdje 
hat, runb herum von einer £afl von 30240 ^futib* 
jufammengeprefif. 2Beil aber biefW ungeheure @e< 
t»id)t an allen <0cifen gleich ifr, unb bie in unferttf 
ganzen Äbrper verteilte 2uft bemfeiben ba« ©leid)* 
gewicht h<flt; fo wirb c« nicht von un« empfunben. 

©ie Suft tir oft fo befdjaffen , bnfj wir un« matt 
unb unlufKg beftttben , unb gewöhnlich glauben wir, 
bah fie alöbatm ju fcfjwer auf un« liege. Allein, bafj 
fic bann ju leicht fev , erhellet eine« t^eife au« bent 
fallen be« 0.uecfft(ber« im Barometer/ anberntljcil« 
au« ber butchgängfgcn SVmerfung, baß fie jti ber* 
Seit nicht flatf genug ifl bie ©änfic ju heben , wore 
au« bfe SBolfen entflohen. ©enn fobalb bie Rolfen 
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in bic ffeigen, muß bie Suft um uni efafttfdjet 
i|nb fernerer gemorbcn fepn : folglid) ()nlt fie bet 
3iusbel)ttung bei- Suft in unferm Äörper bae ©leicb* 
genutzt; fpannt unfere ©lutgcfaffe unb 3fterven, unb 
tpadjt uni Reiter unb 

. .„©aß, ber Fimmel und am 'Jage belle fdjnnt, 
tübrt einzig unb allein von ber 2ltmofpbärc fycv. 
©enn ol)ne biefetbe mürbe nur ber $f)cil be$ JjimmeK 
belle fdjeinen, mo bte ©onne ftet)t. Uttb, wenn mir 
pljue Suft leben filmten ; fo mürbe, menn mir unfern 
3iücEen ber ©onne jufebrten : ber ganseJjimmel untf 
eben fo bunfcl auifcfyen ali bet; ber 3lacbt, unb bie 
Sterne mürben uni eben fo belle fd)?ipett. 2fl6bantt 
Ratten mir aber aud) feine ©ümmerung, fonöern 
einen fd)leunigen Uebergang vom f>eüflett ©onnew 
febeitt jur bief fien §iuftcrniß, unb umgefel)« : mcicbci 
auficrorbcntlitf) unbequem, unb unfern 2lugen f)öcb(t 
fd)äblid> fcpn mürbe, ©«gegen geniefien mir mm 
tpittelfi ber 2ltmofpb«ce , bai Sid)t ber ©onne, weit 
<$ei von ben Qöarticfeln ber £uftjurücfgcmorfen mitö, 
eine 3ettl«ng nadlet, wenn fte untergegangen, unb 
vorder eße fie aufgegangen ift. ©enn menn bte £rbe 
burdj ihre Umbre^ung unfern 2(u«en bai Sid>t bec 
©onne entjogen; fo mirb bie 2(tmofp!)dre , meil fte 
bib cr fff wie mir, nod) von berfclben befd>ienen, unb 
verliert, menn bie ©onne 1 8 ©rabe unterm ^»orijont 
iff, erff ganjlid) bai Siebt berfclben, b« alibann bie 
ganje 'dtmofpbdre über uni bunfel mirb. 33Jan b«t 
«ui ber ©auer ber ©ämmerung bie J?ib c 2ltmof 
fpbüre beregnet, uubgefunbeu, baß fie obngefübr: 

. •' f> 
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fo Weit fte ©idjtfgfeit genug' h«t einige« Stdjf surütf 
$u merfen : 9 teilen betrage. . ©eiten «6er ift fie 
Ijßljer al« eine fyolhe SOteile, bic^t genug bie SBolfcn 
au tragen. 

* ©urcf) bie Sörcdjung ber ©onnenftraf)lcn mitreift 
bcr #tmofpl)dre feljen wir bie ©ernte bei) Reifem 
SSBefter früher, efjc fte aufgegangen, unb fpdtcc al« 
fte untergegangen ift. 1 3« gemiffen 2i«hre«jeiten f« 
f)en mir bie ©onne 10 SDtinutcn, im SOurd>fd)mtt 
«6er täglich fcd)« SKinutcn Wnger überm ^orijenti 
al« mir fte feljen mürben, metin gar feine 2ltmofpl)ärc 
märe. , j 

SMefe« ju erfldren fei) I. E. K. ein $f)eil ber Tab. 
öbetflädje bcr ®rbe ton ber 2 ltroofpl)ärc H. G. F. VI. 
C. bebccft *, unb M/L. o. fep ber- pd)tbare Jporijont fig. 
«fite« Beobachter« in- N. C. SBenn bie ©onnein A, 3. 
mtrfücf) unterm ^orrjont ift* fo fällt ein.Sidjfftraljl 
non ihr A. P. in gcraber £inie auf bie Oberfläche ber 
3itmofpf)dre in P. unb mirb bafeibff , meii er in ein 
bidjter SOtebium tritt, non feiner geraben Südjtung. 

A. P. d. G. abgeienft, unb jum 3 (uge be« Beobadj*. 
ter« in Mi niebergebogen. ©iefet fieljt aiöbann bie 
©onne in ber Stiftung be« gebrod)enen ©trafjl« 

M. d. e., ber überm ^orijont liegt, unb bie ©onne 
nt B. jeiget, mcnn er bi« aum Fimmel au«gejo*> 
gen ift. . . 

3e ^ö^er bie ©onne fteigt, je meniger metben 
ityce ©tragen gebrodjcn, meii fte nicht fo fchiefauf; 
bie Oberfläche ber ^ftmofpfjäre fallen. SBenn bafjer 
bie ©onne in ber Dichtung ber fortgeführten Cinic 

M. 
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M. f. L. ift; fo ift fic ber OOccflnc^c bet* (Erbe in Mi 
Oeuna^e fo perpenbifulär, baß tf>re 0m>hlen nut 
wenig gebogen ßnb. 55 ie 0onne: tfi in ißrem mitt* 
lern Äbfianbe von ber (Erbe nur Minuten breit; 
tmb bie horizontale Brechung ihrer 0frahlett tff 33l 
fSRtnuten. 35 a tmn btcfeö mehr ijl afö bie ©röffe 
ihre^ gangen ©urchmeffer$ ; fo feigen wir ihren 35 i& 
(Um aisbann fchon völlig, wenn ihr oberfrer Sinnt 
fiber ben Horizont heraufrtttt. 

0 tcht fie io ©rabe hoch ; fo ift ötc Siefraftion nicht 
völlig 5 SDtfnuten* ,• . . . •: 

0teht fie 20 ©r abe hoch ; fo tfi bie Siefraftiott nur 
2 Sftinufen 26 0efunben. 

0teht jie 30 ©rate hoch; fo ift bie Siefraftion mit 
1 ÜRinute 32 0cf unten. - • ■: 

unb zwifchen biefer von 30 ©raten, unb ber 0ch eitel* 
höhe/ ober bem Senith ifi bie Siefraftion faum merfc 

«ch. • 

Um bet) allen Obfervationen bie wahre Jpöhe Per 

®onne, bei SJtonbS unb ber 0teme zu haben, muß 
bie Siefraftion von ber beobachteten J?öf>e abgezogen 
werben. Allein bie ©röffe ber Siefrafttort ift nicht 
immer biefeibe; weil bie J?ifje bie bredjenbe Ärafr 
tntb bie (Dichtigfeit berSuft verminbert, unb bie Ädlte 
bet)be vermehrt. 35 al)cr famt feine Tabelle ganj.ge# 
«au z« allen 3ahr$zeit«n, unb felbft nicht einmal zu 
«Öen 'iag^eiten, für einen beftimmten Ort/ vielwe* 
niger für alle ^immeWgegenben gelten. SRan h flf 
bemerft/ baß bie horizontale Siefraftion bet;m Sguat 
tor ohng'efahr «in brittel geringer fei; alö zu 9>arii. 

Unb 
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Unb «du einer aufferorbentltcben SRcfraftion 6er @om 
nen|iral)len burd) eine fe^r flrenge tfdlte f)at matt 
burch bie berühmte übfervaiion öcr Jpollanher, bie 
im 3Mhre 1596 auf Sftova 3 t’«* 6 ia überwinteren, 
bao merfmürbige Krempel: baß und) einer brepmo» 
»oriicOeti 9Jad)t, bie ©onne, i^nen 17 Sage früher ' 
oufgieng, als fie nad> ihrer «Rechnung auf öcr beob* 
adjteten Q 3 o(uö^ö^e von 76 QSrab ^acte tbun mtififen: 
welches feiner anbern Urfache, als ber auflerorbeniln 
djen «Refraftion ber ©onnentfrahten, bie burd) bie 
falte bitfe £nft beS bortigen Älimatis giengen, juge» 
fd)ticben werben fann* 

Äepler redmet, baß bie ©onne nodj 5 ®rabe f)at 
unterm ipori^ont fepn muffen, ajß fie ihnen juerfi tvi 
fehlen : unb folglich ifi bie Brechung ihrer ©trafjlen 
neunmal gröffer gewefen als bei) uns. 

£>ie ©onne unb ber «DJonb febetnen 6 ei; irreal 
21 ufi unb Untergänge oval $u fein»;, gleich F. C. 7 ^ 
G. D. ©ie Urfache hiervon i|i biefe: ba bie 3Je; vf * 
frafrion nahe am .fcorijont größer als in einer gewiß 
fen Qtye über bemfelben ifr: fo erfdjeinet ber untere £ 
Sianb mehr gehoben als ber obere. $HefeS hat aber 
leinen merflichen <£infTuß auf ben horijontafen<öurdn 
mefferC. D„ ber burchgehenbS gleich gehoben, wirb, 
fottbern nur auf ben verfügten vcrtifalen F. G. 3 ff 
hingegen bie Stefraftion fo geringe , baß fie fa ft un# 
merflid) wirb; fo erfdjeinen uns bie ©onne unb ber 
SDionb vollfommen runb, als A. E. P. H. 

2 >ie taglidje Erfahrung lehret; baß bie @egem 
ftdnbe, bie wir am beutlichften erlernten, biejenlgeit 

® (mb. 



J 



./ 

Digitized by Google 




5Da$ neunte Kapitel* 

ftrtb, Me tm$ am ndd)|fcn liegen. Sßemt wie affo 
fdtgCtcf) Mefe ober jene <£ntfetnung Mop nad) unfeter 
©nbilbungSftaft fdjd&en wollen ; fo fdjeinen un$ bie; 
jenigen ©egenftdnbe, bie wir Ijeüe fefjen, ndljet ju 
fci;tt/ als bie wie nidjt fo tyelle fcfjcn : eben fo verfemte; 
ben utt$ eben biefelben ©egenfidttbe cefdjeinen, wen« 
Wie fte ju cince 3eit fyelle unb bcutlid), juc anbem 
Seit abec bunfet unb »eewfret fc^>en; wenn gleich 
bec 2lbftanb immee eben beefelbe ifi. Unb wenn aud> 
in bepben fallen, bce SBinfcl ,• untee welkem wie 
einen ©egenfimtb etblicfcn, von gleicher <35.röfie ifi; 
fo eeeegt bod) natüclidjceweife unfeec SinbilbungSfeaft 
in uns eine 23oe|Mung etned gcöifeen 3wifd>encautnä 
jwtfcben uns unb benjcnigen@cgenjidnben,bic un$ bunt! 
lecunbunbeutlidjeecefcbeinen; als benjentgen, MeunS 
tmtee benfelbeit $>infe(n geller etfdjeineit : v'ornemltd)/ 
wenn e$ folc&e ©egenftdnbe ftnb , benen wie un$ nie; 
roalS ndfjeen, unb ifjee wieflidje ©tüftc augenfc&ein: 
Iicjj (jaben beuetfjeilen fßnnett. 

£$ ifl abce nid>t ba$ oeewieete obee flate 2lnfe$en 
eines ®egenfknbeS allein/ wobuec^ wie in S5euetl)ei; 
Jung bce ©eöjfe beflclben beteogen weeben tßnnen: 
fonbetn aud> fclbfl aisbann uetljeilen wie oft falfd), 
wenn wie ifyn im gleichen ®tabe bce Älaeljeit, unb 
tmtee gletd)cn SSmfeln fefjen : ja fogae, wenn eS ®(t 
geitjfdnbe fint>, beten gewßfynlid)e@cöfTe uns befannt 
ifi, «15 j. $5. Jpdufee, Södume, obee bergleidjen. 3um 
95cwcife mag fofgenbeö bienen: wenn jemanb auf 
einem etwas niebeigen ©eunbe fiefjt, unb an bet an; 
been Seite eines fc$e beeiten Stoffes ein JjauS fielet: 

, ;■ ‘ fo 
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fo bat? <t Weber ben Sluf? fefjcn nod) guvor wfffen 
*nnn, baf ec bagwifdjen f liegt, weil baS bicffeidg* 

Ufer ben $lufj verbirgt/ unb il;m baS jenfeitige Ufer 
mit öcm bieffeittgen gufammen gu hangen fdjeint : fo >• 
•'»ediert er bie 23or|iellung einer SBeite, bie ber Breite 
be$ JluffeS gleich i(I ; unb baS.£aus bönfti^m fleiit 
' 311 fön, weil er es für naher hdlt als es wirtlich iff. 
SSsenn er aber auf eine X? 6 f>e tritt, von welcher er ben 
$lufi fowof)l al$ ben vorliegenben @rutib fetjen fann; 
fo entbeeft er: ober gleich nicht weiter von bem/?aufe 
tfl als vorher: baß baS .£auS in einer grSfiern £nt* 
femung fei) alö er fleh etnbilbete; unb folglich fcheint 
es t£m nun geöffer gu fevn als guvor. 3 n bepbett 
. fallen fie^t er baS £aufi unter benifelben 2Binfel, 
unb eö macht roeber im erllern noch im ledern Salle 
ein grbffereS 5>ilb auf ber 9Hh«ut feines 2lugeS. 

25ie 0onne unb ber SOionb fd)cincn, wenn fie , 
unten am £origont finb, grSjfer gu fct)n, als wenn 
fte in einer beträchtlichen ß'tye baräber (rehen. Ö6 
wir nun gleich wiffen, bafj fte in fo greifen 2Beitcn 
»on ber <£rbc ftnb; fo beucht uns hoch oftmals, fte 
fchwebten nur auf ber Oberfläche' unferer Tltmofphd* 
re H. G. F. f. e. C, ein wenig r>6^er als bie 3Soh fig. 
fen, von welchen, biejenigen in G. gcrabc über unfern 3» 
Söpfen in M. uns naher finb als bie in I. ober e. ’ 
am Jporigom I. E. e. ©Senn baher bie ©onite ober 
ber «DJonb am J?origont in e. erfcheincn ; fa fehen 
Wir fte nicht nur in einer Q5egenb beS JpimmelS , bie 
wirf lieh weiter von uns iff, als wenn fie in einer bet 
<rachtltchen -£6hc in £ fiehett : fonbew wir fef)en fie 
M’>+ 8 ä auch 
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oud) bureb eine grfiffere SDienge £uft unb $>änf?e in 

e. alg in f. : ^icr ^aben wir alfo jroo Erfcbeinungen, 
bie ftef) bettbc vereinigen unfere Einbilbunggfraft sti 
täufeben, nnb ung bie Entfernung ber @onne unb 
beg ÜOlonbg bet; ihrem 2Cuf ; unb Untergänge in e. 
gröfler vorjufieflen , alg wenn fie ungleich fyöijer in f. 
flehen. 53enn erfilicb fd)eincn fie ung an einer 0telie 
ber Tttmofp^öte in e. ju fcpn, bie wirflid; weiter alg 

f. von einem Beobachter in M. ifi : jwepteng feiert 
wir fie in e. burd) ein gröberg «ßlebium alg in £ ; v 
weichet, ba eg ihren Q5lanj verminbert,*ung bewegt 

ju glauben, ba£ fie weiter von ung wären. Unb ob 
fie gleich in bepben gdilen unter einem unb ebenbetm 
felben SBinfel gefeljen werben, fo urteilen wtr boef; 
natärlicberweife , baf fie am grbffefien fepn müften, 
wenn fie am weitefien von ung finb : eben wie bag 
obgcmelbete .$aug, ba Wir eg von einer Jpöf)* fafen* 
uttg weiter entfernt ju fet;n febiett, afg ba wir eg von 
einem niebrigett ®runbe erbiieften. ' . 

©aji ber SDionb unter feinem grßffern SÖSinfet er; 
febeine : er fet; am Jporijont ober ijn ’DDleribian : ba; 
von fann ein jeber ficb fefb|l öberjeugen. SÖlan neb? 
me einen groffen Bogen Rapier, unb rolle i^n in 
gorm einer Slöbre in folgern Umfänge jufammen, 
baft bag Bilb bes iölonbg, wenn man i^r» bet; feinem 
3fufgattge baburcf; betrachtet, genau bie 9Wb re fööe. ^ 
9iim binbe man einen gaben um bag ^«pi«’/ bamit 
eg in berfelbcn gorm bieibe : unb betrachte ben SDlonb 
abermalg babureb, wenn er im SOleribian fleht, unb 
foviel Heiner ju fet;n febeint; fo wirb man ftnben, 

ba£ 
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baß et bie Kiffte eben fo, wo md>t gar mehr, füllet, 
alö ba er er (c aufgieng. 

SBenn ber $)lonb im QDcrtgaeo , ober in feinem 
fleinflen 2l6fianbc von ber Erbe ift; fo fTe^r man ihn 
unter, einem gröffern 2Btnfel, unb fofgitd) ffyeint er 
atöbmtn größer, al$ wenn er }u anbcrer Seit voll ifi. 
Unb wenn bie ©,cgcnb ber 2(tmofph<Sre, wo er al& 
bann aufgeljt, mehr alö gewöhnlich mit fünften an; 
gefüllt ift; fo fcheint er foviel bümmeriger. folglich 
galten wir ihn nod) um foviel größer, weil wir ihn 
in einer ungewöhnlichen Entfernung au fepn glauben: 
ba wir wißen, baß fein ©egenffanb in einer großen 
SSeite groß fcheincn fann, wenn er nicht wirflich 
gtofc ift. 



£)a$ $efrn tc ^apttef. 



S3on beit Itrfacfjen ber uerfcf;iebenen iawje 
ber Sage unb £Rä< fjte, unb ber Hbf 
tuechfelung ber 3a§r$jeitetu 



^^^6 wir gleich voraus fernen , bajj unfere gefer bet 
r eit$ mit ben vornehmften Einteilungen unb 
Strfeln einer Erbfugel ober beö <55lobt befattnt ßnb.; 
fo wollen wir bennoch jum UeberfTufj fie hiert{ochmal$ 
benennen. ■" 

$>er Equator ifi ber groffe Sirfel, welcher bie 
Erbe in jwo Hälften, bte nor bliche unb fübliche 
thetlef. .. r . . gnc 

- S 3 Sie 
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©fr 'Sropici finb jtveen Heinere 3 ttfcT, bem CEeuaj 
tor parallel, unb auf benben ©eiren 23? ®rabc von 
ff)tn entfernt. Unter einem ©rabe verfielen mir fyier 
ben 3 Sofien ‘Sljeil cinee jeben groffen SirW*>/ ber bie 
<?rbe in jroet) gleiche 'Sheile tfjeift. ©er < Sropicu$ 
be$ Ärebfeg (iegt an ber fftorberfettc beO QlcjuaforS; 
tmb ber ISropicuö ober SScnöejtrfcl beä ©tetnbocfS 
an ber ©überfeite befje ben. 

©er 2frcrtfcfjc ober norbücbe Söffet (jat ben jRorbt 
pot jnm ’Dfittciptmfte, unb tfl eben fo weit vom Sttorb« 
pql,’ afö bie ^roptet vom Äquator ober bfr Sinie 
entfernt. Unb ber at#arftifd)e ober fübiiebe Sirfcl 
fff eben fo weit vom ©übpofe. 

©ie Qp>ole finb bie nqrblicf>en unb füblid)cn fünfte 
be$ ©lobt : unb belegen werben alle öerter , bie 
auf einer ober ber anbern ©eite beä <£quatev$ liegen, 
itorblid) ober füMicfi genannt, nad^bem fte bfefem ober 
Jenem QE>o(e naf)er finb. ©ie 2 lcbfe bet <£rbc t|I etue 
gerabe fitnfe , bie burefj brn SOtittelpunft ber <£rbe 
mit bem Qrquafor pcrpenbifuldr gefyt, unb ftd) auf ber 
Obevfiädjc betfelben tn benben <3Doten enbigt. 
2lnfr!jung ber .^immelsföcper iff c$ nur eine in ©et 
banfen angenommene Sinie: ben unfern fünffltdjen 
©rö ; unb ^Manetenfuqeln aber iff e$ eine Heine me* 
talfene ©fange, um welche bie Äugeln f^crumgebteljet 
Werben fömten. 

©ie numerirten 1, 2, 3, 4 jc. finb : 

• ©te Sfteribfane ober üDffttagSlinie aller öerter 
burcf) roclcbe fte geften. Unb mir müffen anne^men, 
baf viele taufenbe berfelben auf ber Äugel gezogen 

finb; 

) 
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fmb ; weil jeber Ort : er liege nod) fo wenig weitet 
ttad) Qften ober »Ißefren al$ ein anberer : einen non 
tiefem Orte unterfdjiebenen SÜfteribian bat. 

2llle SDteribiane laufen in ben ‘Polen jufammen: 
unb wenn ber SOWttelpunft ber 0onne, in ihrer 
fdjeinbaren Bewegung um bie Qirbe über einen 93?e; 
riöian gebt; fo ijt ei an allen Ocrtcrn, bie unter 
bemfelOcn SOteribtan liegen, ober mit fcen bepben’Pw 
len unb bet 0onne eine gerabe Sinie audmacben, 
ÜSßittag. ■ ) 

Sic breite ©treefe, bie jwifeben ben ‘Sropici* 
liegt , unb gleid) einem @ürtel runb um bie Äuget 
geljt, wirb bie ^eifle 3<me genannt , beren SWitte ber 
Äquator ijt. 

Sie 0trecfe jwifdjen bem Sropico beä Äre&feS 
unb bem 2lrctifdjen 3»rfel, f)ei$t bie norblid)e tempe* 
rirte (gemdfigte) 3onc. Sie anbere 3 tt»ifd)en bem 
Sroptco bed 0tein6ocf$ , unb bem antarftifdjen 3ir; 
fei, ift bie fübltdf>e temperirte 3one. 

Sie bepben runben, burdj biePofarjirfel begrünj# 
ten 0trecfen, finb bie bepben Balten 3onen: un& 
werben norblicb ober füblicb genannt, nad) bem Pole», 
welcher ber SRitteipunft ber einen ober ber am 
bern iff. , . * < 

3tacb biefer allgemeinen Srflärung wollen wit 
nun ein Crperiment befdjreiben, mittelft welchen* 
man ficb einen oollfommcncn begriff von ber tdgli; 
eben unb jährlichen Bewegung ber Qirbe , unb ber 
barauS beträbrenben Jl6wetbfelung ber 'Xage unb bet 
Stdc^te, fo wie ber 3«b r ^ e<tcl1 / macbett famt, in 

Ä 4 wie 
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wie fern fte burch bicfe jwiefache Bewegung her ®rbe 
verurficf)t »erben. 

«9tan ^(tnge eine fleine ßrbfugel von of)ngef<St>r 
3 stoll im ©urchfchnitt an einen langen $aben von 
gebreiteter 0eibe, ba wo ber Sforbpol ber Äuget tff. 
3flsbattn ffelle man einen großen Steifen fchrag ouf 
einen lifch, fo bap er mit ber ftlachc bc6 '©tfche* 
einen SBinfcf von £3-| @raben macht, bie ©füpttf 
»orjsuftcüen. Jpierauf fe(se man tm SÄittelpunfte 
• befielbcn ein brennenb Sicht, bie 0onne an&ubeuten: 
Uttb bange bie /Äugel nal>e an ber inmvenbigen <0ctte 
bp$ Steifen; fo wirb, wenn ber ©ifd) wagerecht ftefyt: 
ber Äquator mit ber ©rfel parallel, von bem Steifen 
in einem SSsinfel von ©rab burebfebnitten ; unb 
bie eine Jjalfte befielbcn oberhalb, unb bie anbere 
unterhalb bem Steifen fenn. ©a$ Sicht aber. nrirfr 
bie eine Jpdlfte ber Äugel erleuchten , auf e6en bie 
2lrt al$ bie 0onne bie eine J?dlfte ber (Erbe erleucht 
tet, mahrenb bap bie anbere im ©unfein iff. ©art 
auf btehe matt ben ftaben von ber rechten jur linfen 
.i#anb, bamtt bie Äugel ebenbenfelben 9Beg, b. i. von 
SBcften nhd> Offen laufe. 0o tvie ftd) nun bie Äu* 
gel*um ihre 2ld>fe ober ben $aben brefjet; fo werben 
bie 0tellen ihrer Oberfläche regelmdftg burch Sicht 
unb ©unfel gehen, unb bet) jeber Umbrehung gleicht 
fam eine 2lbwechfclung von $ag unb Stacht haben. 
Qrtbem fte nun fortfdhrt auf &*e 2fet h^rumjulaufen; 
fo führe man fte. bet) bem $aben langfam an bem 
Dteifen herum, unb gwar ebenfalls von SBeftcn nach 
Offen: welcheö ite ^«hn iff, worinnen ftd> bie (gebe 
' ‘ burch 
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furch ben 'ShicrfrcfS jährlich um bie ©ontte Bewert: 
unb man wirb fef>c» ; baß, währenb ber Seit bie£ut 
gel in bem unterßen ober niebrigßen 'J^eile bei Stci; 
fen iß , ba$ £id)t (weil e$ norblich vom Äquator) 
fletö ben Slorbpol befdjefne ; unb baß alle norbltchctt 
©egenben burth einen geringem $f)etl ©djatten aW 
St djt gelten : unb jwar bc(io geringer, je weiter ße 
vom ßrquator entfernt ßnb, folglich ßttb ihre ‘Sage 
länger als ihre Slächte. 

Äommt bie Sugel auf ben Punft, wo bip ©litte 
imifdjen bem niebrigßen tmb hbdtßcn ‘Jßeile bce 5Hei< 
feniß; fo f tef)t baS Sicht bem Äquator gcrabe gegen 
über, unb erleuchtet bie Äitgcl von pol ju ‘Pol. 2ÜH 
bann gel)t jeber 'S.fjetl bevfelben, fo wie ße runö läuft, 
burcf) eine gleiche Portion Sicht unb ©chatten; unb 
folglich ift auf ber gongen Äugel tag unb Sftacht von 
gleicher Sänge. ©o wie nun bie Äugel f!d> bem 
hbdtßen ^tbeilc beS Steifen nähert; fo fommt baS 
£id)t an bie ©öberfeite bei (OquarorS, unb hefdjeinet, 
nad> bem ©Jaafe jie fytyex fommt , immer mehr unb 
mehr ben ©tUpol ; läßt alfo ben Sftorbpol um fovief 
in ©djatten, um foviel ber ©übpol erleuchtet wirb, 
unb machet gegen ©üben bie 'Sage länger unb bie 
giadjte fürjer; fo wie b«$ ©egentheil an ber nörblf* 
d>en ©eite beS CgguatorS gefdjieljet, bi« ße ju bem . 
f> 6 d)ßen Punfte fommt / wo alSbann in ©üben bie 
längßcn läge, unb bte fürjeßen Rächte , in Slorben 
aber bas ®egenthcil iß. SBemt ße von ba weiter 
vorwärts unb wieber herunter geßt; fo tritt baS Sicht 
vom ©übpol immer mehr jutücf, unb nähert ßdj 

S 5 " bem 
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bem Sftorbpbt : baburch verengern bic verblichen 
‘Sage, unb bte fftblidjen verfingen fiefj in gleichem 
33ed)ältmß. Äommt fee nun abermals auf ben gwew 
ten SOlittelpunft, groifchcn bem haften unb niebrig# 
ffen ^cife beö Steifen ; fo fleht baö Sic^t roicbcrum 
bem (Eguator gegen über, unb erleuchtet bic Äugel 
von <Pol gu «Pol. 2lteör.nn ifl aufd neue (auögctiom# 
men unmittelbar unterm Pole) gletd) viel Sicht , unb 
gleichviel @d)attcn auf ber gangen Äuget; unb folg# 
lieh unb 9?ad>t gleich. 

feilet man beit Steifen in 12 gleidje *5heile/ 
unb begeichnet jeben mit einem ber Seichen be^ßier« 
freifeS, fo baß man mit bem Ärebfe auf bem f)öcl>ften 
fünfte anfängt/ unb von ba ojlwärtS (ober bem 
fcheinbaren Saufe ber ©onne entgegen) rechnet; fo 
wirb man fehen, wie bic ©onne ihre ©teile in ber 
(Efiiptff jeben Zag gu veränbern fcheint, fo wie bie 
Äugcl oflrudvtö in bem Steifen fortgeht, unb fidj um 
ihre 2ldjfe wdlgt: wenn tiemlich bie (Erbe in einem 
niebrigen Scidjen, a($ im ©tein 6 ocf flehet, muß bie 
©onne in einem h<>h Ctt / «W im Ärchfe , gegen über , 
«rfcheinen : roährenb ber 3eit bie (Erbe in ber fübli# 
djen Jpdlfte ber (Efliptif ifl, geigt ftd) bie ©onne in 
ber farblichen, unb umgekehrt eben fo : unb je weiter 
ein Ort vom Sguator i|t , je gröffer muß ber Unter# 
fd)icb gwifchcn bem längflen unb fürgefteu Sage 
P?i;n. 

■ Sa bic Sahn ber (Erbe elltptifch, unb bie ©onne 
beflänbig in ihrem untern Srennpunfte, welcher 
300000 SDleilen von bem SJiittelpunfte ber töngem 

* ' 2td)fe ! 
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?fcßfe entfernt iß, ßcßet; fo fomntt bte Erbe hoppelt 
foviel , ober 600000 Steifen, Per ©omte ju einet 
Seit im 3 a(jrc ndßer 'aB jur anbern. Unb ba unS 
bte ©omte im Sinter unter einem größern Sinfel 
erfeßeint aB im @ommer ; fo beweifet fold)e$ : bdfj 
bie Erbe ber ©onne im Sinter ndßer fep aB im 
©ommer. ^ier entfielt alfo ganj nat&rlicf) bie §ra*. 
ge : warum ßabeit mir bemt nießt ju ber 3eit ba$ 
ßeißfeße Setter, wenn bie Erbe ber ©onne am ndeß* 
ften fommt? bie Antwort iß: baß bie Eecentricitdt 
ber Erbbaßn ober 300000 teilen fein größer 58 er» 
ßdltniß gegen ben mittfem 2 i 6 ftanb ber Erbe non ber 
©ottne aupmaeßt aB bepnaße 17 *u 1000; folglidj 
tiefer geringe Unterfcßicb feine große SSetänberung 
ber jpi^e ober Saite in einer folgen Entfernung ver» 
urfaeßen fann. ©ie eigentliche Urfae^e iß aber: baß 
bie ©onitenßraßlen im Sinter fo fdjief auf unö faU 
len, baß eine gegebene 3aßl bcrfelben, über einen »iel 
größern Sßeil ber non uiB bewohnten Öberßacße ber 
Erbe atBgebreitet iß ; unb baßer jeber Qöunft tuen U 
ger ©traßlen auffdngt aB im ©ommer. Subem 
bringen bie langen Sinterndcßte einen größern < 3 $rab 
ber Saite mit ßcß, aB bie furzen “Sage bureß Sdrme 
wicber erfe&cn fönnen : unb auö bepben Urfaeßen 
muß bie Sdltc juneßmen. 3»« ©ommer ßingegett 
fallen bie ©onnenßraßlen fenfreeßter auf un$, unb 
fommen baßer auf einen unb benfelben Ort in gröfie» 
rer'Mnsaßl: tßeilen öberbem, bureßißre anßaltenbe 
SSetwcilung am ^age, einen größern ®rab ber Jjiße 
mit , aB in ber 9 ?acßt verfliegen fann. 
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j^fj^enn matt ben Siftottb burdj ein gewöhnliche* 
@ef)ero^r betrachtet; fo ßemerfet mein, baß 
ffcine Ö6crf[fid)c mit langen ©treeFen aufferorbentiieh 
hoher SÖerge unb tiefer Höhlen- abmcchfclnb Defekt 
fey. Sttan ^at gefunben, baß einige biefer Qxrgc : 
wenn man ißre Jpöhe mit bem SDiameter bei 3D?onbi 
vergleichet: höh ct f»nb bie höchllcn Sf:>crge auf um 
ferer (Srbe. 2)iefe SKauhigfeit ber 06erfTad>c bei 
JKonbi ift für uni von grojTcm 9?ufeen : inbem ba; 
burefj: wie wir fcfyon vorder angeführt: bai ©on; 
ncnlicht-von allen ©eiten auf uns jurüefgeroorfen 
wirb, ©emt, wäre ber Sftonb glatt, unb eben wie i 
ein ©picgel, ober mit SSSaffer bcbccft; fo würben 
wir fein Q5>i(b nur ali einen Rettert $>unft felgen, ber 
( uni bie tfugen ölenbete. 

! 

Sa ber Qftonb fo rauh unb hbefericht ift; fo h«* 
ben ftd) viele barüber gewunbert, woher ei fomme, 
baß fein 3tanb uni nicht jaeftgt erfcheine, unb war; 
um wir bie bogenförmigen ©rängen feiner gellen unb 
bunfeln ©teilen nicht fehen fönnen. Allein wenn 
wir bebcnten, baß bgijenige, wai wir ben 3tanb ber 
SOtonbifcheibe nennen, nicht eine einfache mit Söergen 
befehle fiinie (in welchem $alle wir fic unregelmäßig 
auigeferöt fehen würben) fonbern eine breite 3one 
fey, in welcher viele ©erge hinter einanbet bem 2fuge . 

. - .t , bei 
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beß Beobachter« gegenüber liegen; fo werben wir 
fitiben, bajj bie Berge in einigen ©treten, ben 
fern in anöern entgegen liefen, unb baburd) bie Un* 
gfeief^eiten wtebet au«fül!en;- fo bap ber tOionb un* 
runb cvfdjeittet. Sben nl« wenn man eine Orange 
in ber ÜWIje betrad)tet ; fo bemerft man fefjr genau, 
baß fie rauh unb uneben fft: tjornemlich roobie©ow 
ne ober ein Sicht, an ber bem 2 fuge jugefehrten ©eite, 
febtef barauf fcfjcinet. töte Sinfe aber, bic ben ftd)t: 
baren ^^ciC bcrfelben begrdnst, wirb immer glatt unb 
eben uu$fef)en. 

SSBcnn ber Sttonb uoQ i(!, 'unb in bem f)id)fiett 
ober niebrigfien ^b e ’f e feiner Baf>n freuet ; fo fcheint 
er nid)t völlig runb ju fepn, weit wir feine ganje ext 

[ leuchtete ©eite ju ber Seit nicht fefyen fömten. 3(1 
er in bem hödjften Sh«k feinet Greife« ooö; fo fehlt 
unten ein wenig: unb iß er e« in bem niebrigfien 
5 betTe; fo fefjlf eß oben. 3wifd)en bem festen 2Jier; 
tef unb bem 9 ?eumotib fefjen wir (Ijn oft beß 23 or; 
mittag« am Fimmel, auch fefbft wenn bie ©onne 
fcheint: unb man f)<it atebann Gelegenheit eine ange« - 
nehme (Srfcheinung ju. beobachten. SPennman netm 
lieh auf einem anbern erhabenem Gebdube 

einen fugelförmigeu Änopf liehet ; unb (teilt jt<h, 
trenn bie ©onne barauf fcheint, fo , bap bie hödjfle 
Oberfläche be« Änopf« jufi bie unrerftc ©pi£e bei 
^?°rn« 00m 9 )?onbe 51t berühren fcheint; fo wirb man 
bie erleuchtete ©eite be« $ncf>f« gattj genau in eben 
berfelben §igut af« ben 93 ?önb feljen : nemlich eben 
fo gehörnt, unb in eben bet Sage gegen ben ijoriäont 

geneigt. 
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geneigt, 35ie Urfadje iff leicht zu erflären: 6emt 
weil bie ©onne ben Änopf in ber ncmlidjenSHidjtung 
erleuchtet ali ben SEßonb, unb bepbe Äugeln finb ; fo 
^at ber ÜJfonb , wenn wir in ber »orgcbad)tcn ©>tcU 
Jung Irenen , mit bem Änopfe eine gleiche 3»;d)tung 
gegen unfere 2lugen: unb beiwegen müfien wir eben 
fovicl von bem crleudjteten 'Sfjeile bei einen nie bei 
«nbern fetycn. ■ ’ 

2ßenn ber SDtonb gehörnt ifr; fo fann man ju 
allen Seiten aui ber ©tellung feiner 4?6rner, bie 
Neigung bei ^l^eili ber (£fliprif gegen ben Horizont, 
worinn er alibnmt ift, fmbett. SDemt eine gerate 
.Sinic, bie bie ©ptfcen feiner Körner berührt, »fr ber 
gfliptif perpenbifulär. Unb ba ber SBinfel, ben bie 
9?»a^n bei Üftonbi mit ber SfUptif madjet , von ber 
©onne gefehen, ben üftonb niemals mehr ali 2 SÖ& 
nuten über bie Sfiiptif ergeben, noch unter biefelbe 
herunterbringen fann; fo fann fold>es aud> feine 
merflidje SSerdnberung in ber ©tellung feiner J?6rncr 
verurfachen. SBenn man baber einen ü.uabranrcit 
fo b^lt, baß bie eingekeilte ©eite gegen bai 2fuqe 
gehalten wirb/ unb jwar fo weit ali man t^n mit 
©eguemlichfeit holten fann, unb bann bie eine <£tfe 
bie Jpbrner bei Üftonbi zu berühren febeinf ; fo wirb 
ber 35ogen jwtfcben ber $Mepfd)nur unb biefer dctc, 
bie Neigung bei ^b^l® ber ©liptif gegen ben Jporü 
jont bezeichnen : unb ber ©ogen jwifeben ber anbertt 
(Ecfe bei Cluabranten unb ber QMepfchnur, wirb bie 
Steigung einer Sinfe zum Horizont bezeichnen, welch* 
bie Jgürner bei SRonM berühret. 

55er 
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Set SDionb fcbeint uns gcmeiniglid) eben fo grof? 
ju fe^n nlg bie ©ottne, weil bet SBinfel u. k. A. Tab. 
unter weitem wir ben 93 ionb von bet (Erbe feben. VII. 
eben fo grob ifi alg bet SBinfel L. k. M. unter bem fig. 
wir bie ©onne feben. 2fuö ber Urfacbe fann un$ I. 
ber Sftonb ben ganjen Si£cum ber ©onne verber; 
gen : wie ei oft bei) ©onncnftn|iernifTen gefcf)iefjet. 

SSBcSre ber SQionb weiter von ber (Erbe alö in A. ; fo 
würbe er bie. ©onne niemniö gan* verbergen: weil 
er atäbann unter bem SSinfel N. k. O. crfcbicnc, 
unb nur ben 'i^eii ber ©onne bebedte, ber jwifeben 
N. unb O. liegt. SBärc er nod) weiter, «13 tn X 
fo würbe er unter bem deinen SBinfel T. K. W. 
als ein Sieden in ber ©onne erfebeinen, unb blofj ben 
‘J.fjrtt T. W. verbergen. 

Sajj fid> ber SDionb, in ber Seit er feine Q 5 afjn 
burcfjlüuft, um feine 2f d)fe brebe, ifi pvertöfjig 311 
beweifen. ©enn ein ®cobad)ter, ber außerhalb ber 
$Öal)n beg SOionbeg auf einer ©teile fülle fiünbe, 
würbe feben, bafj i^m in ber Seit alle ©eiten befiel* 
ben regelmdfig jugefebrt fiünben. < 5 r bre^et ficb um 
feine 2(cb fe, von einem ©terne big wicbcr ju bemfcl; 
ben in 27 “Sagen 8 ©tunben : unb von ber ©ontt$ 
big wieber ju ber ©onne in 29^ Sagen. Sag erfie 
nennet man bie tMnge feineg ©terntageg, unb bag 
lefjte bie £dnge feineg ©onttentageg. (Ein Äörpcr, 
ber um bie ©onne liefe, o[)ue fid) um feine 2id)fe ju 
breben , würbe in jebem Umlaufe einen ©onnentag 
ba6en: auf eben bie 2l'rt, alg wenn er in SRube ge* 
blieben, unb bie ©onne um ibn gelaufen wäre. 2(1; 

• s leid 
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fei« einen 0fcrnentag fönntc er, oljfne (Tdj um feine 
2fd)fe 5t! beeren/ niemals fyaben ; weil er immer biet 
-felbe ©eite , gegen einen gegebenen 0tern fefyrat 
* mürbe. , 

$dtte bie < 5 rbe feine jäf>tlid)c Bewegung; fo 
mürbe ber SRonb einen 2Becl)fel ; einen 0tern ; unb 
einen 0onnentag, alles in einer unb berfelbcn Seit 
volfenben. 2Öcil aber bie Qrrbc, mäljrcnb ber. Seit 
ber r)}?onb auf feiner ^a^n um fie läuft, auf i^rer 
©al)n fortgebt; fo muß ber Sftonb fdjon fovtel weit 
ter auf feiner 1 ©a^t von Sfanmonb ju 9 ?eitmon& 
laufen, fooief bie €rbe in ber Seit, baS iff, bet;naf)e 
ben jmöfffett ^Fjeil eines Sirfels fortgegangen ifr, ef)« 
«r einen @onnentag vollenbcn fann. 

3 lm leicbteflcn lägt ftdj ber periobifd)e unb fpnobi« 
fefie Sauf bes SÄonbS begreifen , wenn man ficf> if»n 
nach ber ‘SBemegung beS 0 tunben « unb SOJinurengcü 
gerS einer iljjr vorffellet^mo bte 0 d)cibe in 1 2 gleit 
d)e "Xf)eilc ober 0tunben, gletdjmic bie (Sfliptif in 12 
geidjen , unb baS 3«^ in 12 Monate geleitet tff. 
91 un wollen mir anncfymen: bie 12 0ttmben mären 
bie 12 3«dKn : ber 0tunbcn, feiger bie0onnc, unb 
ber £9ttnutenjeiger ber SÖJonb : bann gienge ber erfle 
in einem 3 af)re, unb ber le&te in einem 2 )Zonate fye» 
«m. folglich möge ber 9 Konb ober ber SÖItnutetu 
jetger fd)on meiter f)erumgef>en, bis er bie 0onne 
ober ben* 0tunbenjeiger ein^ofete, um rtfit if)m miet 
ber jtifammen ju treffen, ©ettn, meil ber 0tunben< 
jetger immer meiter fortgef)t ; fo fann er niemals non 
‘ - bem 
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bem 93tfnuten;ieiger, auf bemfefben fünfte/ wo ft« 
»or^cr jufammen fiuitben , eingeljolet werben. 

@efc£t bemnadj : bie bepben 3^tgcr wären , wie 
fie immer finb, auf ber ©tunbe i$in (Eonjunftion ; 
fo würben fie bad erfiemai 5 SDUnuten 27 ©efunben, 
16 SDrittel, 21 23 iettel, 49.fr fünftel nad) 1 wie; 
ber jufammentrejfen : bad aweptemal 10 ’Dtinuten, 
54 ©efunben, 32 drittel, 43 93 iertef> 38fr $ünf* 
Ul nach 2 : unb fo fort an. 06 biefed aber gleich 
eine leichte (Erflärung ber ©onnen ; unb SDionbebe* 
wegung ifi; fo crift fie bod) nicht genau mir ber S«t 
if>rer wirfttefien Bewegung ju: weil ber 33 ionb i2f 
(Eonjunf Honen mit ber ©onne mad)t , wäfyrcnb fie 
burd) bie (Efltptif gehet ; ber 'JOJinutenüeiger einer 
Ufyr hingegen ben ©tunbenjeiger nur umal einholet. 
SBenn ba^er fintf bed gewühnlicfien SMberwerf» hüw 
ter ber Seigcrfdjeibe, bie 21 eftfe bed SDiinutenjeigerd 
ent ©errtebe non 6 Sappen hatte , bad ein 9 iab vott 
74 S<*h ocn triebe, unb biefed le£te ben ©tunbenjeit 
ger, in jebem Umlaufe, ben er um bic ©chcibe macht, 
führte 4 fo würbe ber SDUnutcnjeiger i?}mal mit tf)tn 
in (Eonjunftion fommen ; unb ed würbe folglich eine 
artige 23 orfiellung abgeben, bie Bewegungen ber 
©onne unb bed Sttonbd ju jeigen: befonberd wen« 
man auf ben langfamen Seiger eine (leine ©on ne, 
unb auf ben gefihwinben einen flehten ’Diottb befefii* 
, gen Helfe. 

Sttun müfien wir noch eined Umfianbd, in Tfbficfit 
bed S&onbd erwähnen > ber ein abermaliger Beweijj 
ber ©üte unb äßeidheit bed ©cfjöpferd ifi, mit weh 

S eher 
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d>ec ec füt* bie ^ebürfnifTe feiner Kreaturen forgf. 
Sir bn&cn im vorbergebenben gejeigt, baß bie ©onne 
ten ^oiargegenben im ©ommer niemals unter# unb 
im Sinter niemals aufgebe; folglich müfTcn biefe 
©egenben im.erfien gall befiänbig 'Sag, unb im am 
bern befiänbig 9 iad;t ba6en. <£s würbe ihnen bafyer 
baS Siebt bes SOJonbS im ©ommer von gar feinem 
Stfufsen, im Sinter hingegen be|io jutrdg(icf>cr fet;n; 
je länger fte eS genfcjTen fönnten. ©aß es nun ge# 
rabe auf bie 2frt vom ©djbpfer alfo georbnet fet;* 
wollen wir im folgettben beweifen. 

Senn bie ©onne ben ©ommertropicum berührt; 
fo verweilt fte bei; ben ‘polarjirfeln 24 ©tunben 
überm äporijont. Unb wenn fte ben Sintertropicum 
berührt : ift fie 24 ©tunben nnter bemfelben. 2 fuS 
eben tiefer Urfacf;e gebt ber volle Üftonb im ©ommer 
niemals auf, unb im Sinter niemals unter, wenn 
wir ib», wie er ftd; in ber Sfliptif bewegt, anfeben. 

©ettn weil ber vdlle SDionb im SSSiuter eben fo 
bodj in ber Qjfliptif fiebt, als bie ©ontie im ©om# 
mer ; fo muß er beSwegen aud; eben fo lange überm 
^»orijont verbleiben. Unb weil er im ©ommer fo 
niebrig frebt, als bie ©onne im Sinter; fo fann er 
‘flueb nid;t b^ber beraufgeben. ©od; bicfeS triff nur 
bie bepbett vollen üftonbe bei; ben SropiciS , bie an# 
bern geben alle auf unb unter. 3m ©omnier fiebt 
ber volle SBionb niebrig, unb bleibt nur furje Seit 
überm ^)origont: inbem aud; bie färbte nur furj 
fmb, unb' wir baS Siebt beS 2 )?onbS am wenigfien be# 
bürfen. 3 m Sinter fiebt er f)od) unb 

bleibt 
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tleibt lange, »eil wir ifin alöbamt am griffen nötgig 
ijaben. 

£>«> ben 9 >olen gefit bie .fjdffte ber <£fliptif nie» 
malo auf, unb bie anbere niemals .unter. Unb weil 
bie 0 onne allemal ein fialbel 3 afit jubringt, bie eine 
S?«lfte ber Sfliprif Sir befdtretben, unb % cin fialbcd 
3af)t bie anbere Jgälfte; fo fann man fid) natürlicher* 
weife oorfieflen, bafj fie bet) jebem Qialc wecfifeloweife 
«in fialbeö ^aljr öberm ^»ort^onr verbleibt , unb bem 
einen <pol« aufgefyt, wenn fie bem attbertt umergefit. 
SDiefeö würbe auefi ganj genau sutreffen, wenn feine 
SRefrafrion wdre. 2£eil aber bie 2itmofpfiare bie 
©onnenffrafilen bricht ; fo wirb bie ©onnc einige 
^age früher, unb bleibt einige 'tage fpdter jidttbar, 
« 1 $ jte fonfl tfiun würbe: baficr fie aud> fdjon über ' 
bem Jjorisont beö einen 3 >ol 6 erfdjeinr, wenn fte von 
bem J?ori 3 onf bei anbern nod> niefit völlig weggeaam 
gen ijf. Unb ba bie 0onne niemals tiefer ali 23^ 
©rab unter ben .ftorigonr ber 93olc gefit; fo fi a g m 
biefe wenig ganj bunfele Siäcfite: fonbern fie fjaben 
immer Dämmerung, biö bie 0 onne 18 @rabe unterm 
^orijont ifi. 3)a ber volle üRonb allentai ber 0 on# 
ne gegenüber ffefit; fo fann er: fo lange bie ©onne 
überm Jporisont «ff: niefit gefefien werben, aui ge; 
nommen wenn er in bie nörblicfie Hälfte feiner ©afin 
einfallt. «Denn ju weltfier Seit ein $>unft ber &lipi 
tit aufgefit , getyt ber anbere unter. 2 Beil bafier bie 
@onne vom 2 o(ten iOfarg bis ben afften 0 eptember 
über bem dpori^ont bei SftorbpolS fff ; fo ift flar, bajj 
ber SDJonb, wenn er voll unb ber ©onne gegenüber 
■ £3 fff. 
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i(t, biefeä ^aU>e 3 abr unterm jporijont feijn tnufj. 
Sffientt- aber bie ©onne in bet fäblicben Jpdlfte ber 
gfliptif tft ; fo gefjt fle bem 3lorbpol niemals auf. 
Solglid) mujj in bem anbern falben 3 a^re, jebet 
©ollmonb , in bie norblidje Jpdffte ber <£fliptif , bie 
niemals untergebt/ fallen. ©ie ^olarbewobner 
fe^en alfo ben SSollmonb jwar niemals im ©ommer, 
bagegen aber fc^en fte ifjn jebeSmal im SSinfer , vor; 
ber, voll/ unb nachher 14 'Sage unb Machte unauf; 
Ijörltd). Unb wenn bie ©onne in ihrem tiefften 
©tanbe unterm «ipor^ont/ im ©teinboef (lebet; fo 
i(t ber ISJlonb bci;m erften 23icrtel im SBibber : voll 
im Ärebfe : unb im lefeten 93iertcl in ber SBage. 
nun ber Anfang bcö SSStbbcrö ber aufge^enbe Qöunft 
ber Sfliptif, ÄtebS ber f) 6 d)fte/ unb SSage bei* unter« 
gebenbe Q5unft ift; fo gebt ber iölonb bepm erfien 
' SSiertel im SBibber auf: ifl im Ärebfe voll , unb am 
fehlten fiberm Jporijont : utib geeint lebten 93iertel 
bei;m Anfang ber SBage unter / nadjbem er wäljrenb 
14 Umgebungen ber Srbe ficf>tbar geblieben. 2 llfo 
ftnb bie Qöole , in bet Seit bie ©onne abmefenb ift, 
bie Jpdlfte bc$ SBinterS* mit unaufhörlichem «Oforn 
benfdjein verforgt; unb verlieren iljn nur vom lebten 
bis jum erjien 93iertcl au$ bem Qieftcbt / mo er nur 
wenig 2 i<f>t giebt, unb ihnen wenig ober gar feine 
©tenfte tbun fönnte. S^epgebcnbc figur wirb biefe* 
noch beutlicbcr machen. 

Tab. & fei; alfo S. bie ©onne: e. bie GErbe im©om; 

VII. met/ wenn ibr Slorbpol ber ©onne jugefebrt (lebet: 
%• ^nb E. bie Srbe im Sffiinter, wenn ibr Slorbpol ab« 
2* . gefebrt 



Digitized by Google 




$3em SSJJon&e. • 1 6? 

gefchrt flehet. S. E. N. unb N. W. S. ift 6er 
Jjori^ont beg 3torbpolg, ber mit bem (Equator jutftft. 
Unb' in biefen benben ©tcllungen ber (Erbe tfl V- 25. 
sGs. J6. bic beg Sttonbg, worimt er um bie 

(Erbe lauft, nach ber örbntmg ber Q^uefftaben a. b. 
c. d„ A. B. C. D. äßemt ber SOtonb in a. ifl ; fo 
ift er ber (Erbe in e. im lebten Viertel, unb geht betn 
Storbpoie n. auf. 2m b. wed)fcl t er, unb iji am 
hödjffen überm Jpotijont, eben wie bic ©onne. 3n 
c. tft er im erjtcn Viertel, unb geht unterm $orijont. 
2m d. ift er am afiernicbrigften, wenn er ber ©onne 
entgcgenfteljt , unb feine erleuchtete ©eite ber (Erbe 
ju?ef>rt. 2ligbenn aber ift er bem ©übpole p. voll, 
welcher eben fo fel;t von ber ©onne cibgcfefyrt, alo 
bet Storbpol ihr jugcfel)rt flehet, folglich ift bet- 
SKonb in unferm ©ommer über ben Jpqrijonte beg 
3?orbpo lg, wenn er bie iwvö(id)e ^fte ber (Efliptif 
V* 25- ä- betreibt; ober vom lebten big jurn er# 
ften Viertel : unb unterm <$ori$onf, wenn er bie füb# 
liehe ^dlfte £h. fa. V- burdflduft: ober am haften 
im jftcumonb, unb am niebrigffen im SoUmonb. 2^ 
SSBintcr hingegen, wenn bie (Erbe in E. ift , unb ihr 
Storbpol ftch von ber ©onne abneigt ; ift ber 3teu# 
tnonb in D. in feiner größten ‘Siefe unter bem Jpori* 
jont N. W. S. unb ber SBollmonb in B. in feiner 
grbften Q&fyt über bemfelben ; geht bepm er|ten 33ier# 
tel in A. auf, unb bleibt überm ^orijout, big et iutn 
lebten Viertel in C. fommt. 3*« mittlern ©tanbe 
ift er 23 i ©tab. überm Jjor^ont in B. unb b. , unb 
i.v S- - ü 3 eben 
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eien fo tfef unter bcmfetOen in D. unb d., g (eid) bet 
2tcßfe ber Srbe F. 

S SS. ober S h ■ freffet gfeidtfam efttett ßidjtfftflßf 
von ber @onne jur (Erbe vor/ unb geigt: baß, wenn 
Me $rbe in e. tjt, bie ®onne überm ^ortjont, bem 
Sxoptc o bei Ärcbfei vertifal fteße ; unb unterm Spot 
rijonr bem Sropico bei ®teinbocfi vertifal, wenn 
bte <£rbe in E. ijf. 

55a t»ir oben im' gwepten Kapitel 6ewiefen, baß 
ber Sttonb feine Ätmofpßäre von ficf>fbarer 5>icßtigfeit 
ßabc; fo mäßen wir, eße wir biefeiÄapitel fcßlieffen, 
ßter nod) Vine anmerfung bei berühmten 0tetrart 
über tiefe Materie anfüßren, bie uni feitbem ju ®e> 
flehte gefommen iff. ®ie lautet alfo : 

Siewton rebet von einet 21tmofpßäre bei ISftonbi; 
bagegen behaupten anbere / baß fein foleßcs 
55mg ba feo, weif man jte gar ntd>t entbeefen 
fbune. SS?enn man aber annimmt/ baß ber 
93?onb eben bie 2Sefiigfeit als bte £rbe f >a6e, 
unb baß feine flußtgen Xßetle in gleidjem 93er# 
ßältniffe freier* ; fo muß bie 4?6f)e feiner 2ttmo; 
fpßärc (vorauigefeßt er ß.ltte eine) fo geringe 
fepn, ba* fte von bem feßÄrfffen $5cobad)tet 
ttießt entbeeft werben fattn. 55enn bai muß 
man gugeben, baß bie pfiffe ber 2itmofpßdre, 
ber ©efcßwinbfgfeit, mit welcher ber Sftonb ftd) 
um feine 2Cd>fe breßet, unb ber SJielßeit bet 
ffüßtgen 5ßetle feiner Oberflädje angemeffen fep. 
55a nun bie ©efeßwinbigfeit feiner Umbreßung 
um feine 2ld;fe, 27 mal geringer, all bie ®e* 

feßroin* 
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fdjwinbigfeit ber Umbrel)ung ber (Erbe: unb bie 
23 ic(f)cit feiner pöfugen $f)cile nur ben i2ten 
Sfjeii fo grof, ip; fo milfj folglich bic J?6!je brr 
2lrmofpf)dte bc$ SQtonbö, in 23 ergleid)ung ber 
2(tmofpI)drcnf)6(jc ber ©be, feljr dein fei;n. < 35 e* 
fefet: bic 2 itraofpf)drc ber (Erbe fydtte eine J?öf)e 
von 10 Seiten > weiches bocf> fefjt reirfpid) ge* 
regnet iß ; fo würbe bic 2ftmofpfydre bei üDIonb« 
nur ben 6tcn 'Iljcil einer tOIeiie l)o d) fcp : roefi 
d)e$, von ber (Erbe gefeiten, einen SBinfei «ui* 
macfyt, ber deiner ip a($ ber fcd)pe £fjetl einer 
©efunbe. 

, «. t 

Ser ©runb , ben verfdpebene 2 fffronomen ange; 
führet : tag ber ‘Sttonb feine 2 (tmofpf)< 5 re fyaben 
fönne,.wcil fonft ba$ 2tcf>t ber planeren unb 
©teme, wenn man pe nalje an feinem Slanbe 
erbiiefr, unb er vor ifjnen übergebt: müffe ge? 
brocken werben, wfberiegt pd), fobafb man be? 
benfr, bap in biefem §att bie 3 eif beg Surdj; 
gangS be$ ®fern$ burd) bie 2ftmofpf)<fre be$ 
9 ftonb$, nidjt länger fep fönne, als ber britte 
^eil einer ©efunbe: unb bap biefe Seit fo 
für* fei;, bap fein 2lpronom pd) werbe rühmen ' 
fännen, pe bemerft au fyaben. 

^ • >• . * * , 

‘ • - . / - _ . . . 1 
< ■ , . ' . . - 
/ 1 ’ * 
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Stifte Äopftef* 

9Son Der $ftu& unt) £b6e. 

ltrfadje ber j^lutlj unb ®jfce würbe von Step; 
* Icr entöecft, ber in feiner (Einleitung gur Q3f)t;j 
beö Rimmels ficf> fofgenbermafen au6brü<fr. 

$er ÄreiS ber anaicf)enben £raft, bie im «Sftonbe 
ifi/ erffreeft (tc& bie aur Qj r öe; unb afeljt 
SßnfTer unter ber i)eifien -3one an; roitfet auf 
tie Oerter, wo er verrifal ftefr, timertlid) auf 
fießranate ©een unb ©ufen, merFiicb aber auf 
*f n Üccan, beflen $ette fe$r gro& iß; unb ba* 
SBaffer Ijat bie Srei^eit ein gleiches ju tjjun; 
fcaoifi: ju (feigen unb ju fallen, 
tlnb auf ber 7often ©eite feiner 2ff?ronomte bei 
. ® ?onM * — 2lber bie llrfadjc ber $lutlj unb 
ßbbe ber ©ee fdjetnen bie Körper ber ©onne 
unb bei Wionbi ju feyn, welche bai äßafier ber 
0ee anaief)en. 

fe SDfutfjmaffuttci 6ewog ben grollen Sflewton 
1> C n^er au unrerfudjen , unb au verbeflern. <£t 
pneb alfo über biefen ©egenflanb fef)r ausführlich, 
unb machte (ich bie ^eorie ber $(u$ unb £bbe, auf 
StmiHe Seife, aum «Eigentum : inbem er bie Urfa# 
ü)t entbeefte, weswegen bie $luth an ber bem gjfonbe 
enf 3 egenfiehcnben ©eite ber (Erbe au gleicher Seit 
fretge unb falle. «Denn Zepter glaubte, baß bie ÖJe; 
9enmart tes SOfonbS einen ©t»ß »erurfadje, ber in 
(einer Äefenhcit einen nnbern ^erbringe. Sic 

wollen 
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wollen verfugen, 06 wir bicfe Materie, worüber fo 
oft gekritten worben, auSfüßrlkßerfMren, unb auf * 

eine foldjc 2 lrt beweifen föitnen , baß fte ßinfort feit 
nem 3 »cifel weiter unterworfen fep. . 

©ic Urfarße, warum bie Jlutß in enfgegengefeßt 
*er SKicßtung an benben ©eiten ber Qütbfugel gu einer 
unb eben berfelben 3«i fbetge unb falle , läßt ftd> auf 
ber ©entrifugaltafel, burd> ein ganj neues »omJperm 
ftergufon erfunbeneS ©rperiment, uitwibcrfpreeßließ 
bewerfen. 

€ße wir aber au biefem ©eweife geßen, rttrb ei 
ttötljig fepn, $u»or folgcnbc ©d§e ju erflaren. 

<£inem jeben ift befannt, baß Die 2lttraftion bei 
SÖtonbS bie Ucfacße fcp / baß baS SBaffer an ber ißro 
jugefeßrten ober ißm näcßßen ©eite ber €rbe (leige. 

2flleiu aus was für einer Urfacße folcßeS ju ebenberfelt 
ben3 eit, an ber entgegenflcßcnben , ober non ißtn 
nbgefeßrtcn ©eite, wo fein 9Äonb ifl ber anjießen 
föntte, gefeßeße, baSi|t »ielleicßt nießt fo allgemein 
befannt. ©enn oßne eine britte Urfadje, follte man 
oiclmeßr gebenfen, baß ber SSftottb baS SBafler an bet . 
anbern ©eite, bie feiner anjießenben Äraft gerabe 
entgegenfleßt, eßer brüefen als 'in bie ^>5ße ßeben 
Knüffe. • • • . 

golgenbe $igur wirb biefeS beutließ maeßen : 

' 1 A. B. C. D. bie <£rbe, unb jwar überaflTab. 

mit SBaffer bcbccFr; ausgenommen bie ©pifce einet VIIL 
fleinen 2fnfel A. a. 3lun fei) bie €rbe in einer ffe? fig. 
ten ©ewegung, unb breße füß in 34 ©tunben non I» 
585eflen narß Djlen, um iß re Äcßfe, naeß ber örbnung 

2 5 bet 
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ber 95utßßa6en A. B. C. D. unb ber ®2onb M. lau# 
fc gleichfalls auf feinet ©aßn 0. o, von 3Beßen nadj 
Ößen, unb gmar von M. nach o<, innerhalb 24 
©tunben 50 Minuten. 

ferner iß befannt; baß bie Erbe unb bet SQZonb 
einanbec fo naße ßnb, baß fie ßd) mccßfelfeitig anjie; 
ßen; nernlid) bie Etbe ben 932onb, unb ber 9J2onb 
bie Erbe; unb baß bie anjieljenbeÄrafr ßcß naeß bent 
2D2aafe verminbert, als baö dtiabrar bet Entfernung 
von bent anjießenben Äörper junimmr. Jpierau« 
folget:' 

2)aß bet Sttonb bie ©eite ber Erbe A., bie ißm 
«am näcßßen iß, ju allen Seiten mit einem größer« 
©rabe ber Ätaft anjtcßcn müße aW ben 932ittelpunft 
bet Erbe E. ; unb baß et ben 932ittclpunft tviebepum 
mit einem größern ©rabe bet Äraft anjieße als bie 
©eite bet Erbe C. bie am tveiteßen von ißm iß; unb 
baß bie Erbe unb bet $D2onb, bureß bie ifraft tßrec 
gegenfeitigen 2fnjicßung, auf einanber fallen mürben, 
ivenn nießtö märe, baS ße batan verßinberte: baß 
aßet bet 932onb foviel gefeßminber gegen bie Etbe fal# 
len mürbe als bie Etbe gegen ben Sttonb, foviel bie 
Erbe feßmerer iß: ober foviel bie Quantität ber 932a# 
tetie ber Erbe größer iß, als bie Quantität ber 9J2a# 
terie beS 932onbS. ©citn meil jeber 'Xßeil ber 932a# 
terie mit einem gleidjen ©rabe bcrÄraft anjießet; fo 
. ' ; : muß folglich ber Äörper, ber bie größe Quantität 
•3 932atetie ßat, ben artbern mit einem fo viel größer« 

■ ©rabe ber Äraft anjießen. 
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Sffun wollen wir amtebmen: bie Erbe unb ber 
SDfonb tigerten fxef) einanber bureb bie Äraft ihrer 
2(rtraf rion ; fo würben bie Erbtbeile unferer Äugef, 
ba fie jufammenbängen unb untereinanbpr verbunben 
finb, nicht mef>r ober weniger ber anjieljenben Äraft 
beö 3Ä0i'b$ naebgeben, fonbem (t<b«üe gletd) f ebne® 
gegen ben SKonb bewegen: ba$ SSBaffer ^»*9*9«»: 

. Weii es von einer ttadjgebenben Statur, unb bie Sut 
fmrnnenf)angung feiner ^b^* febr geringe ift: wäre 
be nach bem SDtaafe ber verfdjiebenen ©rabc ber an'# 
jtebenben Äraft bcS SJfonbS, in niederer ober thfnbet 
rer Entfernung mehr ober weniger gereist werben. •' 

Es mü|Te folg(id) ba$ 2ßa(fer bet) A. , weii e$ 
fMtfer bttrd) ben SJtonb angejogen wirb als bie Erbe 
ben ihrem rSlittclpunfte E. , fid> fcbneüer gegen ben 
Qttonb bewegen als ber üDfittelpunft ; unb folglitb in 
biefem 23efb<tlftti(1e f)6f)tv gegen ben üttonb (feigen, 

- nctnlicb von A. nach a. Unb ba ber Sftitteipunft 
E. fttb fcbneüer gegen ben 9J?onb bewegt, als ba* 
SBSalTer an ber bittrem OberfWcbe ber Erbe in C. ; fb 
würbe baS SBaffer bafeibff gleitbfam jutücfgelafien, 
unbfolgiicb, in 23erb<Htnif gegen ben Sttittclpunft, 
gehoben werben ; wie hier von C. nach c. 

SSBeil aber immer biefeibe SRaffe SBaffer auf ber 
ganjen Erbe bieibt; fo fann eS unmüglicb auf einer 
©teile (teigen , ohne bap es jugleid) auf ber anbem 
faüe. Es mltß habet eben fo niebrig bep b. unb d. 
fallen, als es jur felbigen Seit ben a. unb c. fteigt: 
fo baß, wenn jemanb in einiger Entfernung von ber 
Erbe, über ben <J>unft E. geflellet werben fünnte, 
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f» -mürbe er bte 06 cvfidcf)e be$ SBafferS ntegt tn ber 
runben gigut A. B. C, D. ; fonbern in ber elUptü 
ggen $igur a. b. c. d. [eben , gleieg als wenn ber 
SDionb gar ttiegt bgrauf n><rfte. 

Sa mm bte (£rbe geg ogmärtS um igre 2 lcgfe 
breget; fo ig eS flau « bag menn bte 3 nfel A. a. ttt 
A. gebet, eS bafclbg gerabe unter bem SDionbe, godj 
sfBager ig. 3g ge <« ß. ; fo ig ge 6 ©tunben vom 
SRonbe meg unb bat ntebrig Sffiaficr. 3 g ge in C. r 
12 ©tunben vom Sföonbe; fo b«t fie abermals goeg 
SSBager. Unb wenn ge in B. ig, 1 8 0 tunben vom 
Wonbe ; fo gat ge mieberum ntebrig äSaffer., SSBenn 
o(fo ber Sttonb feine fortrüefenbe ©emegung auf fei# 
Itet Sagn maegte, fonbern allcmai über ber getaben 
fitnie A. M. bliebe; fo mürbe bie 3 «fel A. in 24 
©tunben allemal juchen bcrfelbctt3citjmci)mnl$lutg 
unb jmevmal Qlbbe gaben. SicfeS gcgbicbet aber 
ttiegt; fonbern $lutg «nb <5bbc fornmen jeben Sag 
fpdter al 6 ben vorgergegenben. Sie Urfacgc bavott 
jg : bag, ba ber SiRonb feine Sagn jeben tSÄonat ogmärtS 
bureglduft, unb bie <£rbe geg in 24 ©tunben, gleieg* 
falfö ogmärtS um igretfcgfe breget; fo ig ber Sßonb, 
mägrenb ber 3 ett,fcgon etmaS meiter auf feiner Sagn 
fortgetücft: folglicg mug bie 3nfel, menn ge micber 
ttaeg A. gerumfommt, geg fegon foviel meiter, unb 
jmar von A. naeg e. bemegett , ege ge am folgcnben 
Sage bgS göcgge. SBaficr gaben; ober e^e ge mieber 
gerabe unter ben S&onb fornmen fann. Siefer Um 
terggieb betragt vfiflig 50 Minuten : unb foviel fömmt 
bas göcgge SBaffer ober bie Slutg täglitg fpäter. Sie 
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@eefaf)rer rechnen gtt>ar nur 48 SStfnuten. Un& fie 
würben Stecht h«&em wenn ber SDtonb völlig 30 $«* 
gc unb 3ftäd)tc gebrauchte, bi$ er wieber wechfelte. 

Sa eö aber nur 29 “Jage 12 ©tünbett 44 Sftinutett 
unb 3 ©cf'unben (in ber mittlern 3«h0 finb ; fo muß 
er ftd) fdglicO ein wenig weiter bewegen. Unb biefer 
ttnterfdjeib betragt, wenn man ihn gegen bie Seme; 
gung ber (Erbe redetet, ohngefaßr jtvo SDtinuten. 

(S$ fantt alfo bie 3nfel, währenb ber Seit/ baß 
ber SDionb feinen Äreio in 29^ $agen (in runbec 
3af)0 burchläuft, nur 283 mal von SJionb gu Sftonb 
wieber herumfommen ; unb folglich nur hoppelt foviet 
Sluth unb (Ebbe in a. unb c., ober 57mal glutf) unb 
57mal (Ebbe von Steumonb gu Steumonb h«&en; 
ober, weld)c$ einerlei ift, währenb baß er gweijmal 
wedffelt , welche^ 59 ‘Jage 1 @tunbe, 28 Sttinutett 
unb 6 ©efunben auömacßt, haben wir 57 hoppelte 
gluthen, unb eben fo viele (Ebben. 

Siefe (öe^oegung her $(uth unb (Ebbe würbe fe^r 
leicßt gu begreifen fepn, wenn bie Zrbe unb bet 
53 tonb gegen einanber fielen. SBeil aber ber 2auf 
bc$ ü0?onb$ auf feiner Saßn ißm eine Zentrifugal; 
fraft mittheilt, bie ber^raft, mit welcher ihn bie 
(Erbe angießt, ba 3 Gleichgewicht hält; fo fann ec 
gang unb gar nid)t gur Zrbe fallen, dagegen aber 
muß bie (Erbe wieberum einen fleinen Ärctö um ein 
gemeinfcßaftlidfeei Zentrum Gravitatiä , gwifeßen ißc 
unb bem SOlonbe befchreiben; fonft würbe bie 3 lttraf; 
tion be$ Sttonbö, inbem er feine Saßn burdjlduft, V 
bie Zrbe mit fuß fortrei(Ten ; unb biefe hätte bagegen 
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«feine Eentrifugalfraft, feiner ftn^ung ba$ ®leicf>; 
gewidjt jn galten. , 

. ' ©afür bat aber 5er @d) 6 pfer weielid) geforget.: 
£>*nn bie Erbe unb 5er SÖtonb bewegen ftd) roirflidj 
jeben Sftonat um i^r gemeinfcf>aftlicf)eö ^enirum ■ 
< 8 rgvitati$. Unb eben biefee Zentrum G&ravitarW 
ei, 'weld>c$ benjenigen Äretö betreibt, ,worinn 
ber Sßittelpuitft ber Erbe fid) jährlich um bte 0onnt 
bewegen mürbe/ »emt;fie gar feinen SJtonb jum 
gfetrer fy&lte. 

©er 2 lbflanb beffeiben vom Sßittelpunfteber Er» 
be ftc^t mit bem Unterfc&iebe ber Quantität ber 3&«f 
terie ber Erbe unb be3 SftonbS im 23erfjä(tntfle. 35« 
nun bie Quantität ben Materie ber Erbe 4 oma( gtbff 
fet ift ,al$ bie Quantitdt ber ÜÖlatetie beö SKonbö: 
unb bie mittlere Entfernung be$>$ßonb$ vom Eentro 
' tfcer Erbe 52000 teilen betragt', fo folget, baß, 
wenn man biefe ©urnme burd) 40 feilet, ber Quo* 
•Uent rgoo teilen, für ben TCbftanb be$ gemeinfd>aftt 
lieben ®d)werpunft$ vom Eentro ber Erbe au$mad)e. 
’Ctnb biefer liegt allemal in geraber £inie jmifeben ben 
bet) ben Sftittelpunften ber Erbe unb beä SÄonbS, weil 
fte ficb bepbe-ba herum bewegen. 

3 e|t wollen wir verfugen: ob wir biefe$ auf bie 
Erfcbeinung ber Slutb unb Ebbe attwenben, unb fob 
dje barauä erftören fönnen. - 

SJlan nehme alfo einen runben Steifen von büw 
fig. item SMedje A. B. C. D., ber fo biegfam fe», baß, 
2, wenn man bie Enben A. unb C. bi$ a. unb c. au* 
gieret, bie ©eiten B. unb D., bie b. unb A $ufam< 

men; 
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menfallen : unb 6 er Steifen eine eHtprtfcf)eStgut a. b. 
c. d. befomme, gleich 6 er Oberfläche be$ SBafferS 
a. b. c. d., wenn fie burd) bte 2 fttraftion beSSttontö 
nngcjjogen worben. ©obalb man if)n aber fojjlaßt, 
er feine vorige runöc Sigur wieber amtefjme, wie bie 
öberflddje be$ SBafferS , wenn bie Sfttraftfnn bed 
«Dtonb$ aufljörte. 3>enn in biefem SaU würbe bad 
SBafler ebenmäßig von ben Ijofyen ©eiten a. unb c. 
ju ben niebrigen ©eiten b. unb d. f)erunter(aufen, . 
bi$ feine Oberfläche runb um ba$ Zentrum ber €rbe 
wieber gleid) wäre. • 

Stun fnüpfe man ba$ <£nbe einer ©djnur A. H. 
•an einer ©teile beä Steifen, al<l in a: an: unb ^alte 
baö anberc Qrnbe H. in ber 4?anb fe|t: fcfjwtnge bar; 
-auf ben Steifen in ber Stunbe f>etum; fo wirb er 
eine Steigung befommen wegjufliegcn , eben wie ein 
@tcin in einer ©djleuber : nur mftbem tlnferfd;iebe^| 
baf, weil ber ‘J^etl C. , ber am weitefien von bet 
-v^anb tff, in eben berfelben Seit Ijerumgeljen muf, 
als ber ^f>eil A., ber ber $anb am nädjffen ijt; fo 
•wirb ber^eil C. eine jiärfere Steigung haben weg« 
jufTtegen al$ ber $l)cil A., ber Sttittelptinft hingegen 
tmveränbert auf feiner ©teile bleiben. 

SBenn nun ein anberer unbiegfamer runber Stiüg 
(gleid) ber garten £rbe) A. B. C. D., auf ober in 
bem elliptifdjen Steifen läge, unb ftd) in ber Seif/ 
bajj ber Steifen einmal f)erumgefd)wungen wivb, 29 * 
mal um feinen SJtittelpunfc breftete; würbe jeber 
9>unft be$ Stingeö, eben wie A., nach unb nad) «tit " 
bem ^ü(^|ten a. «. unb bem niebrigften $hei(e b.-il. 
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äe« eütptffcben Steffen« gufammentrefen. 2 fuf eben 
fcieflrt, al« bie Snfcl A. a. , burd) Die Bewegung 
Der <£rbe um tf)re 2 tcf>fe, weebfelöweife jum haften 

SBafier bep a. unb b. / unb aura niebrfgften bep c.* 

* 

imb d. forntnt. , 

* Solgenbe §tgur wirb biefe« nocbbeutlidjet nun 
,<ben: ‘ \ ' 

ßg m <J« fei) A> B. C. D. bfc (Erbe ; M. ber “JDtonb, 
3 . O. o. ein $§eil ber S0tonb«bahn: unb G. ba« ge; 
*neinfd)flftlid>e Zentrum <3&ranitati« jmifdpn 6 rbe 
«nb SDtonb, um welche« ftcb bepbe, jeben SJtonät ein * 
mal, bewegen: unb am« ber SOtonb in ber Stidjtung 
O. o. / unb bie (Erbe in ber Stiebrung E. h. - $D« 
nun bureb biefe Bewegung alle X^ciCe ber Erbe eine 
Centrifdgalfcaft ober eine Steigung befommen, in bet 
Sinie A. E. C., ober berfelben parallel wcgjufliegen: 
unb bie Senrrifugaifrafr eine« jeben ^bdl« mit befielt 
Entfernung non bem gemeinfcbaftlicben (Eenrro &vat 
Ditati« G. in gerabem SQer^dCtnig ftefyet (weil bie 
SBeiten, burd). welche fte ftcb bewegen, ihrer <£ntfcr; 
tuwg non G. , ba« iß, ben ©urebtnefiern ber Greife, 
bie fie in einer unb eben berfelben 3 eit betreiben, 
gleich ftnb) ; fp wirb bie <£entrifugalfraft beö ^unft« 
A., berSinteA. G.; bie Sentrifugalfraft be« 9>unft« 
E. , ber £inie E. G. ; unb bie (fentrifugalfraft be« 
g^unft« C., ber 2inie C. G. glctd) fepn. SDenn ber 
$unft A. befebreibt ben «einen 3»rfel A. e. f. g. in 
eben ber Seit, baß .ber üOlittelpunft E. ben gröfiern 
E. h. i. k., unb ber QÖunfr C. ben grbßten Strfel 
C. 1. m. n. betreibt ; welch?« in einem SJtonat ge; 

f<bi«hf> 
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f&iefyt, öU in wefäit geit betSD?onb feine 
Q K Ö. ’bUtCbläuft. ; , . ,;., , . /> . , 

9 lun f>alt bieÄttraftion bee tD?pnM am SDütteU 
stifte ber Zrbe E. } 5 er Zentrifugalfrgft. ifcti «Ölt», 
telpunftd ganz'genau bab Gleichgewicht, unb erhält 
benfelben folglich in feinem Äreife E. b i. k. ©a* 
gegen ifl feine tfttrUftion in A< gtäfier, unb in C, ; 
geringer als ittE,i >.bafr, 6a;, i^ i>te . 3 (tttflitieA 
m gräffefiet» > äW in A., Me Zentrifugalfraft gi$ 
fcbwäcbften ift» • golglicb nerur facht bas.ilebetutgafc 
b?r Jfttraftion > bog bai SBaffer, an ber ©eite.. bet 
©cbe > bie bem SDtonbe ju aßen 3etten atu ndcfjfjert 
tfl> fteigen imtfj i wie hier t>on A. nach g. J&inge* 
gen tft in C / alb bet am meinen entfernten ©eite 
\K»m SOionbe, bie "Ätttöftion am fcbwächken, unb .bie 
Zentrifugalkraft «ifl färfften. Unb aue bet Urfacbe 
toirb bnd Sßafier burd) bae Ueberttiaafj ber ZentriftM 
galfraft bafelbff eben fo hoch non C. nach c. (teigen, . 
al« ed an ber entgegengefebten ©eite bureb ba$ V 
Uebermaafj ber 2 (ttraftion von A. nach *• gejUff 
gen ift.' v , •. 

©oldjeb burd> ein Zrperlment 311 bewetfen, befet 
füget man bie «JKafcbine A. B. im ÜSKittelpunfte- ber Tab. 
Zentrifugaltafel, ©iefe «Sttafcbine b«t an bem einen V. 

<£nbe eine runbe glatte, morauf ber Sirfef a. b.c. d; fig. 
gejogen i(t> bie §igur berZrbe ooriuftelfem Ueber 7» 
bett Sittel gebet eine Zllipfe e. f. g. h» , Welche ba«l 
©teigen bet SUity, mittelfi ber ^Ziehung bce^onöS 
bezeichnet* Ttm anbern Znbe (ff eine elfenbeinerne 
«ugel M* befefhget/ foelcbe bin SOionb bcbeMfet. Get 
! tot t'nbC 
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tabe übe* bei;b?ft 3 <rfe{n ftebt «uf bet? et;rtmben flotte 
rin mefingene« ©erüfte , an welchem Dm; elfenbde 
nerne Äugefir an feiberien e^riören fangen. - 3Me 

rrflc f>Ängt ö^rbetn g>tmfte bei Sirfcl« a., bet an» 
$eiteftcn : vom £entro ber ©äfel ift. ©ie swet;« 
bängt übet bem SDtittelpunftr C. ? unb Me brittc übet 
betn «Punfte be« Sirfefe c., ber tfcltfSMtetyunffe ber 
^afet am n^flen tff : fo baß-C. ben 5D«rte(ponfr ber 
€rbe ; c.- eine SKaffe SSaflet an ber 9D?onb«feite ; unb 
i. eine tOJaffe SSSaffer an ber gegenüber (iegenben 
®eite ber < 5 rbe bezeichnet. Hinter ber 9)tonb$fugef 
«ff dne «eine meßingene Seifte, worinnen bre» £ 6 cf)er 
eingefdjnitten frnb, burd) welche brei; feibene @cf;nü* 
ren geb**», bie mit einem <£r« be an ben bret; Äugeln 
fcefefiiget, am anbern €nbe aber mit bret; «einen 
©ewiebtenj. von ; verfefttebener ©cbwere, verfemen 

fmb; ' •* * •' '■ "■* • 

SMeerfie/ woran ba$ leidjtefte ©ewiebt ^dngt> 
ge^t an ber SDtonbdugel vorbei; , &ur Äugel e< bie 
iweyto, beren @ewid;t etwa« febwerer ift, gebt mit# 
ten bureb bie 93 tonb«fugcl, zur Äugel C. Unb bie 
fcritte, bie ba« fdfwerftc ©ewidjt b at ' 9 *bt an bct 
anbern ©eite ber «Dtonböfugel vorbei;, jurÄugel g. 
JDie 2lbfid)t biefer brci; ungleichen ©ewidjte ift, bie 
ungleiche 3 fttrafrton bei SDtonb«, naeb SRaafjgabe be« 
2 lbftanbc« ber bei;bcn entgegenftebenben ©eiten, unb 
be« Sttittelpunft« berCErbe, vorjuftellcn ; baber fie 
aueb, fobatb man fie frei; bangen W 0 t, bie 3 Äugeln 
mit »ergebenen ©raben ber Äraft nach fitb «leben, 
wobureb biefelben augenfcbeinlieb weiter von einanber 
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ft nb, als wenn fie perpenbifuWr fangen. Sie in bce 
8 tcn Sigur. ©obalb man nun Die ©d)etbe langfam Fig. 
umbrefiet, bis bie tnittelffe Äugei über bem (£entro fc* 
bed SirfelS ;ifb <t»irb bie Äugel g. , burcf) if>r 
fdnoercreS Qiewiäjit gegen ben “Dittonb angeflogen, unb 
^dngt gerabe übet tlem fünfte ber €flipfe g. ©te 
£ugel e. hingegen fit egt > teegen ifjreö leidncrn &ci 
toi d)tS, unb tf>rec grÄffern Ceritrifügaffiraff, itad) ber 
an bem © eite ab, unb ' bringt alSbann gerate über 
bem fünfte ber (Süipfe e. golglid) übertrift bie 
(Eenttifugalfraft ber £ugel e. bie 3 ffttaftion beS 
SDionbS genau UW fo viel, als bie 2 fttraftton bei 
SSEonbö bie Sentrifiigalfraft bet&ugel g. übertrift: 
töbfyrenb bafj bie ' 2 (ttta!tion unb (£entrifugalftaft ber 
mitrtetn Äugel etnanbev baß QMeid)geroid)t galten. 

SIBie in ber 9 ten figur. * ». *•» ■ ' * . * p,^ 

r: 9 tfun müfien wir nocb erKaren/ tOflß man unter 9 . 
©jpcingflufh unb S&ipffutf) (Neap Tides) verfielt. 

£Dte <£rbe 4 ft in ' 23 erg leidjung ifyreiXbftanbei von 
ber ©onne fo fletn , bafl bie anflieljenbe ftraft ber 
©onne bepnalje an allen ©eiten ber ©rbe gleich iftr 
unb beSwegen lann ttür ein fefyr geringer Unter fdneb 
jwifchen ber €entrifugalfraft bet ber ©onne flugefei)r» 
ten unb von <(jr abgelebten ©eite ber (Erbe fepn. 

Snbeflen ift hoch itod> immer- einiger Unterfd>ieb, 
nach bem $Eaafe, wie bie (£rbe auf ifjrer S 3 af>n fort* 
rütft. SBenn baljer bie ISrbe feinen SEönb jum Söe* 
glriter {)dtte ^ fo mürben bennod) burcf) bie 2 itttaf* 
tton ber ©onne ganj niebrige Ruthen auf t^r entfle* 
heu. ©obalb alfo ©onne , SKonb unb Srbe in ge# 
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raber fiinie ftepen (welcpe« jebepmah Bepm Sfteuj uitb 
SSollmonö gefdjiepö ; fo n>trf?nj &&#Raicpung«ftäfte 
bet 0onne upb öe« SÖtpnb« getnetnfdMtlid), unb 
hebert folglitp bie $lutp pPpet ^ i«t anbern Seit; 
uitb biefe«; nennet man 0pttijgfUttp; 3ft pingegeit 
bet SDtonb in feinen Vierteln ; ; fo wiufet et aufbic 
glutp mit bet 0onne freUjweifep «©ettttbte @onnt 
tfl aIPbann mit bcr <£6be in gerabcfc Einte > unb »er 
ptnbett, baß bie <£bbe allba njcpt fo tief fallen b folg» 
lieb bie glutp flUc b »nd)t fo pod) an ;bet bem tpionbe 
Hu unb abgefeprten 0ettcn ber €rbe fteigen frrnm 
al« fte fottp fpun würbe, wenn btfrtSftonb gan£ allein 
unb bte 0onne gar ntdjt« wirfete* SDtefeö nennet 
man Sftipflutp». . . v-i r 

Qfus bem wa« wir votpet angeföpret unb 6c wie; 
fen paben> follte man fcpliefTen» baß an jebetmOrte 
bie §lutp alöbami am pfidfften fepn muffe, wenn bet 
tOWtterpunft bc« Sttonb« gerabe über bem SOJeribian 
* beö Ort« fiept : wie fepen a6et> baß btefc« nicptallc; 
mal jutrift. /- *'.■•: ■' ■ 

■ ©ie Utfacpe liegt in bet natätlicpctt «igenfepaft 
aller Körper, in bem 3uftanbe ber Bewegung 4 , wenn 
fie einmal in benfel6en gebracht fmb: ju blei6cn> 6 t* 
ein anbete* ©tug ipte ©ewegung aufpdlt. ©aper 
Wirb baö Sßaffcr, wenn e* burd) bie Sitfung be* 
«DionbS fiep pe&t, boep nod) ein wenig pPpet fteigen: 
fel6fl wenn ber 3Konb in bem 2(ugenblicf, ba er in 
ben «SJetibian be« Ort« tritt, vernidjt« Wörbe, ipiet; 
HU fommt, baß, oPgleicp bie Ättraftion be* Sttonb* 
an einem leben $rte aIPbann am ftörffbm <fi> wenn 
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er gerabe in bem Sttcribfan beffelben , unb folglich 
ihm an bem $«<jefiam «ddjßert'ffeht? fo höret bem 
ttod) feine 2 fttraft*»n ntc^t mit einem miate «n bem 
Orte auf, foitbern bauert noch einige Seit fort, wenn 
cv ben Sfteribian fdjort pößiret iß. ■ Unb biefe §orfc 
bmicr ber 3fttraftiojt, ob fie gleich nicht fo ftarf mehr 
ißv erl;dlt bad SBafler hoch aud) noch etroad in bem 
angefchmofifenen' Suffanbe, bid bie Sßctgtmg bed SBafs 
ferd jum fallen, bev 2 lttraftion gleich »ft* • 

Uebcrhaupt genommen mäße, wenn bie Erbe über 
tmb über mit SBaffer bebeeft wdre, ber 3D?onb ben 
«Sfteribian etned öt’td, wenn 5ic ^fut^ bafelbfi am 
hßchffen iß, bmy 0 ‘turtben pafiret fepn. Sßeil aber 
bie Erbe nid>t überall mit Sffiatfcv bcbccft ifl : tinb 
bic mannid)faltigen 2Sotgebürge unb fugten fich in 
allen SRichturtgen in bie @ce hinein erßrecfen: auch 
Älfppen unb handle ben l'auf bei SSufferd aufhalten; 
fo wirb ber regelmäßige Cauf ber $iuth baburch feljt 
unterbrochen : fo baß an einigen Orten bie Sl«tJ) 4l& 
bann erß am ^ödjffcn iß, wenn ber SDfonb fchon weit 
von bcm SDferibtan bed Ortd entfernt fte^r. 3nbe(j 
fei; bie. Entfernung bei 'Sftonbd von bem SOteribiatt 
eined Ortd, nn einem beßimmten ^age, welche ßc 
wolle ; fo tritt bod) bie höd)ße $lutlj & en folgcnbett 
•$.ag beinahe um eben biefelbe Seit ein, wenn ber 
^Oiotib wteber in gleicher Entfernung vom SJJeribiatt 
^hct. : • -y!-- v , 3 ?j iP,iv'± 

3um S&efdßufie mäßen wir noch Mt Urfachttt an; 
"feigen, warum man m ber mittelldnbifchen ; unb ber 
Oßfee faß gar feine Sluth unb Ebbe verfpßret. l - : - 
i:;: ' . 3 Ueber; 
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i 1 Ueberfjaupt Bemerket ttum auf aßen innlänbtfcßen 
0een feine 55 Iutf> unb <£bbe: weil fic gr6(tcntf>cil6 fo 
flcln finb; baß btt’ SDionb, wenn er barüber 
ißre ganje Obcrfldcbe gleid) fratf anäteßt, unb ba; 
fcurd) ba$ Söffer an aßen ®eitcn gleid) (cicßt mad>t 
golglid) fann fein ^ßeii beffelben ßbßer als öer an* 
fcere gehoben werben , unb au« bem ©runbe befonu 
wen bie mittelldnbifd)e < unb Oftfee nur fc ßwaeße ®p 
Hebungen. Subem finb ißre SOtünbungen , woburd) 
fie mit bem öcean ®emeinfcßaft ßaben ' ä u fd)mal, 
baß ße tn ber furjen 3«‘t SBaffer genug empfangen 
„unb non ßd> geben^ folglitß aueß ißre Oberflaeßcn 
merfließ er^öf>et ober erniebriget werben fönnten. 



£)a$ Mrep^e5 nte ^aptteU 

»* * • e 1 . « t 

. ■ ♦ / ✓ ' ' 

SOiet^oPe , Pie längen unP Breiten Pet 

Werter $w ftnPen* 



Quvörberft iß befanne, baß ein jeber Strfel, er fep 
r groß ober ffein, in 360 glctdje 'ißeile getßeilet 
werbe, bie man @rabe nennet. 

©efeßf alfo: e« wäre ein groffer 3»rfel runb um 
•bie <£rbe gezogen, ber fie in jwo gleicße djdlften tfytif 
letc; fo betrüge bie Sange eines jeben ©fab« biefe« 
' 3 itfel« 15 beutfeße teilen: nur mit bem Untcrfcßie; 
be, baß eS bep einem girfef, ber bureß ben Storbf 



unb .©übpol bep Sehe $e$ogett Wäre, etwa« wenig« 
W,ßpöe. • 1 i j .';>•) ■ 
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n SUutt tj«t man rinen greifen S«let , Der runb um 
tji (Erbe gef)f/ angenommen / unb folgen ben €qua> 
tot genennet: unb bie 3«^ bec bie ein gege* 

GenetOrt gegen ben Vorher * ober ©übftpol vom 

Äquator abliegt nennt man fejine ^eei«. ' 

v? di ijaben baijer alle Oettet auf ber norbl»d)en 
'^aibfugei ber .(Erbe, von einem je ben fünfte 
-Äquator^ gegen ben jftorbpol, 9 ftorbetbreite ’• unb auf 
bet fübHdjcn ipatbfugei gegen ben ©äbpol, 0öbm 
breite. Unb ba bie pole bie meiteften fünfte vom 
Äquator fmb; fo, fraben fle bie,, gtöiie . Breite, ober 
90 ©rabe, meld>e$ bert-vierten $.f)eit bef ganjenUm# 
*retfe$ ber Äuget au$mad)t. '" M 

Söie Korber* unb ©überpmrttc ober «Pole be$ 
jjimmelS jief)en gcrabe-über ben Korber; unb ©ü* 
^erpoten ber (Erbe. .SÖBcil aber bie (Erbe fid) alle 24 
(©tunben um ij>re 2(d}fe beeret : fo vertjtfad>et biefe 
Skwegung ber. (Erbe eine formbare ©eaegung bet 
fünfte jam «fjimmcl : unb jroat in, einer Stiftung, 
tie ber ^öemegung ber ^rbe entgegen ift: auögenorae 
tntw, baß biePole, bef Fimmel*/ weit fte gerate . 
•Aber ben «Polen berSrbe (feiern eben wie biefe/ ftet$ 
fn 3 £uf>e bleibrn.',. - r > v * - * 

■t Sße.nn mir nnn ferner annefjmen: baß runb am 
•^immet ^erum ebenfatäein großerSirfetburd) ben 
tftorbj unb ©öbpot beffelbeu gejogen märe: unb ein 

gmeqteti/jgroßei 3Wel untre/ bern Äquator, b« r <£rbe 

. parallel, 1 runb (»rmiWiW' ,jebqf.4ber,.in 3öo 

Oftretbegdbeitet;^#^ Ifrftr .tytyftr «HVÄ^ * 

mtMt ober.SKitm«öir *«* Jgirop^. fl«r« ö M&er 
. t ■ * ' SK 4 tem 
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•tem Äquator 6er ©rbe ; fo. wie bie tyole bei ginn 
ttielö gerate übet ben Quoten Der <£rbe flehen, 5)« 
aber bie <£rbe in $8erglefcf)ung ber ScitebeO gefitrns 
fen 4>immel$, ntebt gröfier al$ ein 9>unft ifl; fo foi< 
get, baß wfr immer bie eine Jpdtfte bcö ganjen .£>im: 
5 tneW ober einen ©ogen von i8o ©raten (eben fön« 
tftn wir mögen aaf einer ©teile ber <£rbe fct;n wo 
'tbir wollen: nur baß unfee Jporijont burd> feint 
©erge-ober Jpügel untetbrodjen fcq, 

2luo allem tiefen erhellet: baß, ba bie (£rbe runb 
ff!,, unb ber #fmmel über unö bie gtgur einer grofien 
auögefjöbtten Äuget ju fjaben febeint; bie Squinofc 
fiaO ober SÖÜttellinie be$ .ftimmetö gerabe über un£ 
ff!, wenn w'ir bepm Äquator ber Srbc flehen; unb 
''fcaß alObann bie Sftorbeti unb ©überpunfte oberQöole 
beö .$immel$> gerate in ben Sftorber : unb ©über/ 
■punften tiMfetr Jjorfionte, ober unferO ©efiäjtsfreifeO 
"liegen, ©obalb wir aber einen ©rat vom Äquator 
ei fep gegen ben ülorber* ober ©ftberpol ber ©rbe,. 
meggeßen; fo fc&eint eben berfelbe' QObt be$ ^imtnef«, 
einen ©rat über unfern ^orijont erhoben ju. fepn: 
^eU wir einen ©rat beö $immelö unter iljm feljett 
fönnen: unb ber gegenüberltegenbe'Qöol einen ©rat 
ttnter bet ©rattjb unfero JjorijontO fjimirtter (Info 
beritt wir % ©rabe ‘Weggeben fo febefntinnö ^bec 
'$ol 2 ©rabe üßer impttn $orijfottt erteil u. f,f* 
$fÖ'Wtt äü : (ifnern b'Ö^beijben $>ole,' ©rate vom. 
€qualor gefyefrt alObAnn ffefjf'ebew bfefer $)o!t-l^tabe 
'über tinfeftn Wd0, ober 9 &©rabe : Über ifflfetfo'.#o< 
^enfti me^W-bfe' gtöfto-^^^/.'bie er ßaben. 
:,iH f ^ ' famu-t 
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ftmn, da nun bie. 3 af>f ber Brabe, Me wir vom 
€quator fmb, unfpre Breite genennt wirb; fo ift bie 
gäihl.bet @rabe, bie ber ‘Pol bcöJpimmelö alöbann 
Über unfevrn ^ortjont erhoben ift, biefer gleich. 31 « 
Hamburg i£ ber Sftotbpol be$ ^immeW 54 &cabt 
Überm JpoHjottt erhoben ; folglich h«t «frambiitg aud> 

54 ®rabe Sftarberbreite, ober jäblt 54 Brabe vom 
(gquator. diejenigen Oerter hingegen ^ bie gerabe 
imterm Äquator lieget gar feine Breite, weit 
bie Brette vom SqUator anfangt. 

' 3«f 2fo0mefitwg biefer Jpöljen her dimmetepofe 

bebienet man (ich eiltet 3snfftumenW, bao man einen Tab, 
Cluabranten nennet^ tvelche^ ber vierte *?hei( eint* VI. 
Bittciö ift, ber anf einer metallenen glatte in 90 fig» 
<&cabe geleitet worben. 2 ln bem 53 ttttclpun?tc beji 5 * 
felbcn ift eine @cbnur mit einem ©etviebte befeftiget, 
m folglich, wenn (Te frei> fchwebt, fictO juni (£entro 
ber <£rbe hängt, ®obalb man nun längft einer bet 
gefaben @eiten öeä&uabranteu nach bem 'Pol fre^eP; 
fb ift bie anbere gerabe ®eite eben foviel ®rabe von 
ber Blenfcbnur entfernet, ale bie 3 u h ( ber ®rabe bet 
trägt, bie ber Pol übet ben J?ori*ont beöOrt* ber 
Beobachtung erlitt i(I : unb beftimmt babtirch fo« 
toohl bie Polhbh* oW bie Breite beä OrtO, 

SSIeil man gerabe im Pole feinen ®tern erb (jefett 
fohäf man jürBeohfehtung berpolh^he einen ® tern 
ber jwehten Ö 5 röffe angenommen* ber ohngtfähr i 
QJrabe vom jftorbpole entfänMft^nb folchen beit 
^larfiertt^genetmW; da nun büf» Bewegung bet 
®rbe unv iht^Ächlb eirte/cheinbate Betöegurtgpalfefc / 

2)i s dterne 
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ber ©onne. ? Unb-toenn man atöbcmn in beit Jabel» 
len bie Jteflittation ber ©onne norblid) fünber;- fo fufc 
trafyirc man Me ©etfination, von öcr burd) ben&ua» 
bfanteft gefunbenctt mitt<lglfd)en ©onnen^ö^e. ©aß 
Ueberbleibcnbe giebt bie £6f>e ber ©quinofttallirtie, 
roeld)e J? 5 ^e / von 90 Staben fubtraf)ivt, bte Steife 
beß Ort« außmadjt. 

3. © 3m 2iftcn J^antuö geben miß bte fabelt 
len bte ©eflination ber ©onnc 23I ©rab norbltd) 
ttn. SSennman uun an bem Jage beß Sftittagß bte 
© 5 onnen() 6 I)e mit bem Qmabranten tntfTer; fo tvirb 
öiatt fie 59I ©rab finben. 3 lßbann fubtra^tre man 
ä$j; von 591 5 fo bleibt 3 6 ©rab für bie Jjbfje beß 
l)öd)ficn Qöunftß ber ©quinoftiallinfe übet bem Jjort; 
jonre von Hamburg. ©iefe tvicbcr von 90 ©rab 
fubtraljirt ; bleibt 54 ©rab für bie ©reite von 
Hamburg. 

’ 2tfc bte ©effinatfon ber ©onne fübfid) ; fo abbtrk 
man bicfelbe ju ber beoöadttcfeit mittägigen ©onnen# 
§öbe: unb bie ©ummc giebt ben ^ßcf>ften 'Putift ber 
(Squittoftiallirtie, über bem Jporijonte beßOrtß. ©iefe 
von 90 ©rab abgewogen, bleibt bie Slrtjaljl ber©rabe 
ijfor bie ©reite beß Örtß. ‘ ’ / 

V fff'*-* 1 ' •* . . . t% ; # 1 - 

3. ©. 3 m siflen ©ecember jeigen unß bie 'ja» 
bellen/ ba$ bie ©eflination ber ©onne 23I ©rab 
|üblid) {&). Sffienn man htm an bem 'Jage beß ? 0 ?itt - 
fdgß i^re^^e hlftirttt* fo tvirb man fte 12J ©rab 
fhtben:' weldjeß; ju 23I abbirt/ 36 ©rab für bie 
We bOr '©gnift&tiaMinte giebt»- r ©iefeß/ von 90 

©rab , 
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©r«b abgezogen, bleibt 54 ©ra&e für bie Geeite vo» 
Hamburg, wie vorher* , . - - 

^öie Sänge eine« Ort« Ifi berjenige. ^ttnft, henj 
bteferOrt oft* ober weßlidj von einem anbern geget 
benen Orte entfernet itr. 9 Ran fann fid; bt'efe« au(f 
einet fünftlichen ©rbfugel ober auf einem ©(060 am* 
befren vprfieüem £>ic brummen Stnien f weld>e auif 
bemfelben von einem $)«le sum anbern gezogen (mb* 
nennet man bie SRcrtbiane : unb jebe bctfelben ijü bet: 
OReribian aller berjenigen öertet , Aber welche (u* 
geht« £>.i» 2 ln allen biefen Oettern |icf)fbie < 0 onwt 
Jcben 'Sag ju einet unb eben bctfelben; 3«t auf threif 
gtdfhn £6&e; unb folglich haben fie .age ju gleichet 
3 eit SRittag» i; , ©e»6hnitch, fmb , stvat auf einem 
©lobo nur 24 SReribian i halbzirfcl in gleichen 
SBeiten von einander gezeichnet: man mufj abet an» 
nehmen, bafj bet ganze Siaum Ztvifthett ihnen mit 
eben folgen SSReripianett angefüget fei;; weil jebet 
Ott, er liege ofliieh ober wefilich von bem SReribianv 
eine« gegebenen Ott« ; einen ? ,von biefem Orte unter», 
fchiebenen 'DReribian hat. 

9 |un ift bet ganje Umfreig be« Äquator« in 360» 
gleiche Sheile ober ©rabe geteilt, unb bie (£ngli* 
fchen autonomen unt ©eographen fangen bie fanget 
bet) bem 9 Reribian vott Bonbon an , unb rechnen, vgip, 
ba bie Sängen anbre.r, Oertet o|llid) ober wefHtch, nady. 
bem bie SReribianp biefer Oerter o|ts ober wefr(id> 
von bem SÜRetjbian von Sonbon abliegen, $olg!id) 
ift bte Sänge eine« Ort« nad) ö(rcn ober SS?e|ted ppm, 
Sottboner SSRettbian, bet 2tnzghl ©rabe gleiche, btc^ 
'<• Ztvtfd;en 



Digitized by Google 




1 90 1 SDad ^ iS 



jt»tfcfyen biefcin Orte' unb bem tfonboner rOJeribidtr 
eingefdjlofTen frnb. 2Iuf bie 3ftr «rftb ein 93?etibiam 



ber über Äopwtßdgm gezogen ifr, £en <£quator m 
einem ^Punf re burcßfcßneibcn, ber von beni fünfte, 
ivo ißn ber Jortbonet Sftcribfan burd)fcßneibet , 13 
©rab-ofhvdrtö entfernt ’ijt : unb ein QRertbian, ber 
über ^>ßilabelpßia in 3 Rorbnmerifa gezogen fff , wirb 
tßn 74 ®r«b WeftwärtS, von bem fünfte bee üom 
bioner 032 eribian$ burcßfefmeiben. Unb aus ber Uw 
fadje fagt mim: bie Sange von Äopenßagen fff 13 
. ©rnbe Offen vom Sonboner SOicribfan ; unb bie Sam 
ge von ^ßilabeipßta tff 74 ®rab SSBeffen, SBir fej# 
Jen ßierbeg vorauf / bog alle 93 i$Ifer, welcße wtfien> 
roaS man unter Sänge unb Breite vtrftefyt; bte ©reite 
»Dm Äquator an reißnen, unb alfo bie '©reite etncS 
jeben Ortes aiiö ber .ipößc beS ^ofS übet bem^orii' 
$onte bestimmen ; bie Sä itge äbet,-ba fie von bem 
$ 0 ?cnbfan eines gewiflen OrfS an geredmet tverbett 
muß, von bem SOberibfan ber J?aupt|rabt ißreS etge< 
tten ÜteicßS an regnen Serben. ' 

tftunmeßv wollen wir uns bemühen &U feigen, auf 
ft>cld>e SBetfe matt bie Sänge ifncS Orts ßnben fanni 
tb wir gleid) jum SSorauS fagen müffen, baß biefeS 
mefjrern 0d)Wierigfctten unterworfen fff. ©emt, 
baß man bie ©reite eines OcteS letcßter ßnben fann, 
als feine Sänge, rüßret baßer, baß wir einen fefien 
$unft ober <Pol am J?tmmcl ßabett/ ber uns unfere 
©reite bureß feine <£rß6ßung über ben^orijont um 
fb'rS Ortes an^ciget t ßingegen ßaben wir feinen fießtt 
baren Sttcribian am Fimmel > ber gerabe über bem 

STCcrfr 
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flRertbtau eine« gewiffenOrfe^bet<&be jichet. ©enn 

wäre ein foleher SÖicribtan; fo würben bte Sängen 
aller übrigen üertev , bie vornehm oblägen, eben fo 
teid)t burcf) ihre ®r^6^tmg über ihre 'fporfyonte gefun« 
ben werben f6nwen> alö ihre ©reiten burefy bie Pott 
fytyc, ober burdj bte ©eflinotion ber ©onne vom 
©guator. Sßian f>at aCfo verfuget ftd) auf anbere 
2 frt ju Reffen. Unb Me befte ©ietljobe ifi uitfircitig 
bic : baf man eine 'Shtfchine I)a6e, burd) welche man 
Me Seit genau abmeffc ; fo baß man ftcf> $ur©ec eben 
fo freier barauf verlaffcn fönne, al« auf eine gute 
Uiir §u Sanbe. ®ir wollen biefe« n%r erffären. 
©er Umfrei« ber Qsrbe i{t 36o®rabe: unb ba fie 
fid) in 24 ©tunben ofhvärt« um ihre 2W)fe brel)et ; 
fo folget, ba$ fxc ft«f> in einer ©tunbe 15 ©tabe bte« 
fp: benn a^mat 15 macht 360. <£$ mufj, baher 
jeber Ort, befielt SDJeribtan 15 ©rabe ofhvdrt« vom 
Sonboner SOSertWaniHegt, eine ©tunbe früher Sfcift 
tag haben- al$; Me Oerfcr unter bem S 9 ?ertbian von 
Sonboit. Siegt er 30 ©rabe oflwärt«; fo bat er 2 
©tunben früher SRittag u. f. f. ©enn ber Unter« 
fchieb ber 3eit ijl für jebe 15 ©rab Sänge aßemgl 
eine ©tunbe. ©agegen mufj ein jeher Ort/ beiTen 
ISDieribian 15 ©rabe wefiwärt« vom Sonboner SDierü 
bian liegt/ eine ©tunbe fpatcr Mittag habe«/ al« 
unter bem Sonboner SDieribian. Siegt er 30 ©rabe 
tvefhvärtS ; 2 ©tunben u. f. f. Unb biefe« ifi niefjt 
ftur vom Mittage, fonbern von allen übrigen ©tum 
ben ju- verfiehen. Slun fann ein jeher ©dji(fer w«f*, 
fen/ welche Seit be$ 'Sage« e« an bem Orte fet;, wo 
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er ftdj mit feinem ©cbiffe befinbet : eO fei) mm ottt 
Sage burd) bie^i^e ber ©onne-f- ober 'fort? berSRacbt 
burd) einen gegebenen ©rem, bet in einer jtemlii 
cf>en Entfernung von einem ber benbett $ole ftei)t» 
llnb wenneralObgnn juvöSberft btc Steife öcö Orte> 
wo er mit feintm ©duffe ifi, gefunben f>at; fo bat)» 
er, wofern feine Ufjr juoetlafjig richtig' gef)t: auf fot» 
genbe 2 Crt audj bt'e Sange biftmmtem a • - 
- Er feg/lte nemlich 3» SB, oon Sohbon; fo freßet 
er feine tlfjr gan& genau nach her wahren 3 ett biefe« 
Ort$: afobantt mag er fegein/ toofuri er will,* fo jeti 
get if>nt feine Uhr jeber^eit, wie «iei eö inSonbon att 
bet* Seit iji> Sfiimmoflert wir mtnehmrn: er fegefc 
nach 22cftinbien , tmb märe eine Setllattg wefhndttf 
gegangen, müfie aber mmmef>r* ! bie£dnge beö örtf 
Wiffen , WO er ftch mit feinem ©chiffp befinbet ; fo 
nimmt er juerft bie Breite, unbfücht bann bureb bie 
^>öb c W -fife waf> w Seit be$ Otto. ©iefjl 
er nun, baj? es jt E. neun Uljr beO Sßtorgeno fep ; fo 
Wirb feine tlf>r nach bem Sonboner SReribian gwfilf 
Uljr SÖJittago jeigert» ! Jpieburcb weif? er, baf? er öfetf 
©funben nach SBeftcn »on Sonbon ift. Unb ba jebe 
©tunbe Seit, mit 15 ®rab Sänge jntrift; fo fiebt 
er, baß er 45 ©rab wefilidjet Sange vom Sonbohet 
SÜieribian tfr, ©0 wie nun jebe ©tunbe 1 5 (5$rab 
Sänge gtebt; fo geben jebe 4 Minuten einen ©rab» 
<r hingegen eben fo weit nad) Offen gefegelt 5 fo 
Wirb ber Ort feinet ©dujfo ibm 3 U&t 9 tfachmittag 4 
angeben, wenn feine tt()t tf>m jeigt, baß eO in Sonboii 
$Ü?ittag tfit unb alobann weiß er, baß. er 45 ©rab 

bftUdjee 
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ifHic&er Sänge vom fionboner SßeribianfTcb beßnbet. 
3 >iefe$ wäre unftreftfg Me (eidjteftc unb ftdjerße 3 Ket 
’tfyobe' Me berührte Songitube gu finben,: wenn nur 
eine fo juverlaßtg listige Uhr, bie ftcf> ntc^t im mim 
betten neranberte, gemadjt werben föimre. Jjartifort 
inSonbon verfertigte gwar eine begleichen, Me, fo 
viel man weiß; bie befle in ihrer <Mrt> war. t.llnb er 
h«t auch einen ^f>eii ber, auf bie ^uäftnbung ober 
' «ieinie^r juverlä§ige :®eftimmung ber 9 D?eere$länge, 
gefefeten grämte uon 20000 flj. ® teritng erhalten. 
2(Ucin, ba man fleatif bem öbfervatorio gu @reem t 
' »ich verfchiebene Monate probirer ^ntre , fanb man, 
baß fie pod) bie Seit nicht fo genau angab, atö man 
e« erwartete. Unb 66crl)aupt i|t eä body für einem 
©erfahret ju gefährlich , fidy bfaö auf feine Utir gu 
»etflaffen : weii eine ^bjeeidjung ttäon 4j;9Sitiüte« 
ifjnfdton in feiner Rechnung um ctnSeti gangem^rab 
irre macht, unb gumni in unbefamutn ®egenben 
ihn in Ö 5 efa£r fefcf , Ö 5 ut, ®chtff r ßnb. Soben gu mt 
Keren. •; ; 

©ne jwepte, unb unjfreitfg bie guoeriäjjigjle SDtet 
f^obe, bie ;2ongifubinem gu finben, f>at man fd>on 
feit oieien Sauren gebrauchet : nemitd) £>urcf> bie SSere 
ßnfterungen ber Trabanten beä 3upitcr$. 2Mein ei 
finben fid) babep brep Un6eguemlid)feiten, weswegen 
fte gut @ee nicht Me gehbrigen SMenfie th«t, ©ßüd> 
tnuß .ba«; 5 emrohr> burch welchcö biefe 58 crfxnfterum 
gett .beobachtet werben, unbewegt fefi flehen: _un& 

fpiched geht bep ber 'teßänbigen? Bewegung bc$ ' 

©ddfftf, nicht :.(ur«d Sweptenä towfcuws W* ^<ob$ 

'3 '*i f 0} ad;tungen 
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ö^nmgcrt. bieder »erpttfietungen nicht «ro ‘Sage mai 
<hen; roeil , ber Jupiter aWbann ntc^t ju fe^cn ifjh 
unb brittenäauchmicht $u aller Eeit im 3 aI>w> »eil 
jährlich eine beträchtlich« Seit verfließt, in weiter ber _ 
Jupiter ebenfafl« nicht ftchtbnrifi. 0 . ;•• ••. 

• , Su Sanbe ifHiefe SDJethobe bie &ttgitube. ju fi» 
beit' -von ungemeinem 3*u&en, »eil man ba ba«§emt 
rohr feft (teilen famt. ,. Unb man vetfdfjct babep auf 
folgenbe «Seife:, i Sie ©nglifc^ettvÄftttmomen fyahen 
Tabellen fäc benSKeriÖianvon Sonbon: worauf raset» 
bie Seit biefer Söerftnjtrrungen burch« gan$e 3<*h r eß 
fe^en fantt; unb bie gran^ofen fyaben bergleicßenfur 
ben ^arifet; Sflteribian berechnet.: J9?un fege mani 
baß ein <£nglänber bie 93erftnfterung: eine« Jupiter«* 
trabanten ju Äfagfton auf Samara .genau um it Uhr 
nach 9Eitterna«bt tvahrnähniejfo et in ben 
Tabellen; baß- bie SSerfinfterung'ibe« nemiicbeit iSrd* 
bauten fid) imterbem Sonboner SQte/ibian untn6 U$n: 

8 SDHnutewbe* Jörgen« eräugnet;. Unb alfo iß ba 
Unterfcbieb ber Seit 5 @tunben 8 Knuten, obe* 
308 «Dttnuteit. Sa nun eine Seit von 4 Knuten 
einen ®r ab Sänge «uemacht; ■; unb'308 burdj 4 ge# 
tretet / 77 siebt; fo folget, baß ber «DJeribtan 'von 
Äingfton, 77 QJrabe tweftlic^cr Sänge vom Sonbonet 
«DJetibian entfemt-fep: H '>»-'• ’v ,: *7 u, i 

■" ©ie btitte 2 lrt , bie Songitube ju finben, welche 
^öffentlich mit ber Seit bie bequemjteunb brauchbar^ 
feerben »irb,Wft von bc« Beobachtungen be« Sftonb« 
hergenommen. SÖ?an h«t nerafich au« bet Bemew 
fung, baß btrSftonb alle Sage beinahe \ 0tunbm 
H n : , . fpätet 
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fjpäreraufgefje, unt folglich feinett @tanb gegen bie* 
fettober jenen Aftern täglich um ein ©cträcbtliche« 
wnmbere, gefdjfoffen; baf; er btefermegen jjur3ü« 
fltmmung berl'ongitute ungemeingcfchicft fen. SVmt, 
toentt er ^eure bep einem gemiffen Lüftern f?cf)t ; fo 
<ft er morgen oft fdjon 15 @rabe von ihm entfernt. 
Ob nun gleich bie ©efchmittbigfeit feiner ^emegung 
vn$ nicht immer gleich fdjeint, fo f>at mon eö bedj 
fchon Daf)in gebraut, feine mähre ® teile am Jjimmel 
täglich auf einen gemiffen SÄeribtah, ffir eine jebe 
3 eit jiemlfd) genau :ju beflimmen. Uttb um bie Obt 
fenoation ju machen Verfahrt man auf folgcnöe 
SSßcffe , 

"• SuerjVmufi mait bie Breite beö Otteö mijfen, mo 
tttaft ftd> befinbet. 2(l$bann fteliet mau eine ober 
3 t» 0 mof)(gearbeitete Safcfjenuhren, mittelfr ber ®on» 
nen^ö^e, na<h ber magren 3eit: uttb btefe mäßen 
fä)led)t gemalt fep , menn jte nicht biö an 21benÜ 
ober vielmehr einige ®tunben richtig- gehen follten: 
wofern man aber gieren jmeifelt; fo fann man jte 
burd) bie Beobachtung etneö einzigen ^ijcfrernä ju< 
webt bringen. 2)enn, ba man ben ®tanb ber®om 
gegen bie §ijc|i«rne , für eilte jebe Seit meijj; fo 
fantt man auch immer mijfen, mie viel e$ an bet 
Seit fen. •' . • 

Sftun beobachtet matt ganj genau, mann ber Stanb - 
6e$ ‘SKonbeo einen befannten £trßem beeft ; unb 
mann eben berfelbe ®tern mieber hinter bem SRonbe 
hervortritt. (3ttan Knute biefeö mit bioffen klugen 
^unj beffet aber iji ed, menn man ft<^ eiltet fleinett 
^ «3 31 a äjanb* 
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^anbjlclcöfop« fcaju 6ebkneti>: ; ^flhit bemerkt 
man beybe Seiten ganj genau nach bet U^r, unb vett^ 
gleicht, mitte Ift bei’ Stonbätabellen > bie, 3 «t,. wann 
ber 3Konb eben benfelben 0tero# . an bem Orte beä 
gegebenen Sftertbiane : ei mag ber Sonbotier, 9>arifer> 
ober ein anbeter fevn: beefen muß. . 2 (föbann bet 
ftimmet ber Unterfcßieb ber Seit/ wie nach ber jwept 
ten SKetljobe., ben Unterfcßieb ber Sange : fo baß 4 
SDtinuten Seit einem. <&rabe ber Sängeglcid) finb. •<* 
®iefc SÖtetßobe bie Sange eineg jeben Orte$ jn 
ftnben, wäre unftreitig bie be(te unb brauebbarfte für 
einen 0 eefaßrer; wenn nur er(t bifcSJtonb&abeüen 
big ,ju ber SBoüfommcnßeit beregnet wären , bgß 
man ben wahren 0 tanb be$ $Ötonbe$ für einen Jeben 
2 lugenbli<f auf einem gegebenen 'SÜtevibian bestimmen 
fönnte. 3lllein biefeS ifi baö große Problem, mit 
beffen 2 luftöfung ficf> bie 2 l|tronomen nocf> je|t bei 
fci)äftigen. Swgr hatte ber fei. ^rofeffor SBtayer in 
(Sötti.ngen ei feßon baßin gebracht, baß feine Sabel* 
len biö ju einet QJtinute richtig waren, unbfeine (£t> 
ben haben aud) einen Shell berwm ben Qtnglänbetn 
fluögefe^tcn Prämie erhalten: fo wie ich mich auch 
erinnere, in bc£ fef. ,<£oofd jwei;t?n Steife gefefen ^u 
t)aben, baß, fje, Q)it ^iilfe ^oer, guten ^afd;euu^ren, 
bie Sänge oft nad) ben Sab/llen biö ju einer SDhnute 
be|timmet Ratten;, allein ei i|t jum,85e(ten ber 0d)if; 
faßrt ju wimfdjen , baß man ei in ber § ofge möglidj 
machen fbnnte, SOtonbedabellen ju ßaben, bie gar 
«•feinem ^rrtßume unterworfen wären. . 3 am 93ei 
fdjlufle biefeö .Kapitels wollen wir ben §eßler jeigeu, 

bet 
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bet au$ ber untid)tigeh SÖcrccbming ber fabelten entt 
fiebert famt.- 

' ©ejetjt, ber SDioitb dnbcrfe feine 0tefle gegen eit 
nen gegebenen $ijc(iern innerhalb 24 0tunben um 
M2 &rabe; fo betragt btefeä innerhalb einer 0timbe / 
i^rab ober 30 SRinuten, unb in 2 «SÄitmfcn 3 eit, 
if SÖftnute. J?at man ftd) baber in ben Tabellen 
ttm eine Minute in ber @rcfle be$ ?0Jenbeö geirret; 
fo veranlaget bicfcö einen 3rrtbutn in ber 3eit, von 
,* $wo Minuten, gegen ben gegebenen Sfteribian. ©a 
nun 4 SDtfnuten Seit einem ÖJrabc be$ Äquators, 
»ber 15 beutfeben Reifen gleich ftnb; fo ift ber $eb? 
lec in ber SMfrötta beutfdje» ober 10 Seemeilen. 



£)a$ &ter$e(jnte Kapitel. 

93 on ‘fcett ^infterntffen. 

^in jeber planet mit feinem Trabanten tvirb von 
ber 0onne erleuchtet, unb wirft einen 0cbatten 
gegen’ ben 9>unft be$ Rimmels , ber ber 0onne ge? 
genüöer ’iffc Siefer 0cbatten i|i eigentlich weiter 
nichts als eine Beraubung bcS 0onncnficbtS in bem? 
Jenigen SRaume, wo ber unburtbfttbtige Äirper bie 
0 trabten berfetben auffängt ober unterbricht. 2Bemt 
baS 0onnen(icbt auf bie 2(rt vom 93ionbe unferbro* 
eben Wirb; fo bafj btefem ober jenem Orte bet ®rbe 
We@onneaum^b^ ganjbebecft jufevnfcbeint; 
fo fagt man: fte wirb vetfmjiert; obgleich/ eigentlich 

sn 3 ^ 
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ju reben, ci uur eine SSerfinjferung beö ^eiW bet 
ISrbe ifr, worauf ber ©chatten beö iÖJonbe* faür. 
hingegen, wenn bie (Erbe- groifchen bie ©onne unb 
ben ’DJonö fommr; fo fallt Der üDJonb in ben ©chat« 
ten ber (Erbe, unb leibet , weil er von ftd) felbfi fei» 
£i<ht hat, burtf) bie Unterbrechung ber ©onnenfiräh* 
len, eine wirfliche SJerjinfIcrung. SSJofcm ber SDionb 
bewohnt iji; fo fehen biejenigen, welche auf feiner 
ber (Erbe jugefehrten ©eite wohtten , gur Seit einet 
©ortnenfinfirrnif / ben ©chatten be$ SDionbeS gleich' 
einem bunfeltr fileefen über bie (Erbe gehen, unb gwat 
ohngefclhr gweumal fo gefchwinb, alö ihre (Equatoreal» 
theile fich bewegen, unb auch nach cbenberfelben Stich* 
tung. ?&et> einer Sftonbftnfternih hingegen , fdjeint 
ihnen bie ©onne verfinfrert ju fepn, unb gwar an 
allen bmjenigen Oertern total , auf Welche ber (Erb* 
fd)atten fallt, unb auch fo lange Sett, al$ fte im 
©chatten ftnb. SBärcn fcte ©onne unb bie (Erbe 
gleich groß; fo würbe ber ©(hatten ber (Erbe ftd) um 
ettblich weit erftreefen, unb allenthalben gleich ftar^ 
fern : unb bet 3 Kar$ würbe in jebem feiner Änoten, 
wenn er ber ©onne gegenüber fiünbe, verfinflert wer* 
ben. SBäre bie (Erbe griffet alo bie ©onne; fowür* 
be ihr ©chatten an ©tärfe guneljmen, jemehr er (ich 
ausbreitet, unb würbe bie grolTen Planeten Jupiter 
unb ©aturn mit allen ihren SStonben verfmftern, 
wenn fte ber ©onne gegenüber wären. 

©a aber 1D2ar$ in ber Oppofition niemals in ben 
CErbfchatten fällt: oh er gleich alöbann nicht über 9 
'Millionen Sßcilen von beerbe entfernt ifr; fo ifi ei 

- flar/ 
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fiat, Öa0 bie Erbe viel f (einer fet; «IS bic 0onne, 
W«l ifjt ©djatten jtd)in biefec unbetrndjtlidjen SBeite 
fonfr nidjt in einen Qörntft enbigen fönnte. 

SBdre bie 0onne unb ber üDJonb glcid) groß : fo 
würbe ber 0 d}atten beS SKonbeS tn gleicher Brette 
Jur (Erbe geljtt, urtb einen ‘Sfyeil ißrer. OberfTdc^e t»ot^ 
meljralS 430 teilen in ber ©reite beberfen; felbjr 
»eint er, vom S&onbe gefeljen, gerabc auf ben 
telpunft ber (Erbe fiele. Siele er aber fd)ief barauf; 
fo würbe er nod> viei gröffer fep. ©agegen i(l aber 
bet SÄonbeSfcfjatten feiten über 3 % Sßeilm auf ber 
<Erbe breit, ausgenommen, wenn er bei; totalen 0om 
ttenfin(temifien gansfd)ief auf ' bie gebe fällt. ©«9 
ringförmigen §in(termflen enbiget ficf) ber wirflid)? 
©d;atten, in einiget (Entfernung von;bet (Etbe in ei; 
mm Qöunft. ©iefer geringe 2 ll>fianb beS SJionbe* 
von ber (Erbe, unb bie Äiür^e fernes 0 d;attenS beweü 
^ feit alfo, baß ber tfljonb, «einer fey. als bie 0onne. 
Unb ba ber 0 d)atten ber grbe breit genug ifi ben 
SOionb ju bebeefen, felbft wenn fein ©urdjjneffer bret;s 
mal fo groß wäre (welches aus ber langen ©auec 
' f lärlid; erhellet, bie ber Sftonb in bem grbfdjatten 
verbleibt, wenn er bued; ben SOttttelpunft bejTelben 
geßt); fo folget, bafj bie (Erbe viel grßflfer fep als bec 
Sföonb. - v - • , 

Öbgfeid; alle unburd)ftcf>tige Körper, bie von bec 
0onne bedienen werben, iljren 0d)aften Ija&en ; fo 
ifl bennotb ber Äörper ber 0onne>- unb ber 2fbjlanb 
ber Planeten fo groß, baß bie erflen Planeten ftdj 
niemals verftnlient fönnen. , Ueber^aupt wdre e$ 

3? 4 au<£ 
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auch nur in TCnfc^ung beö erffen gegen beit jfwenfeiv 
ober bcn, bec tfym ber ndcbfte ift,. möglich: in fete 
item anbern ©tonbe aber, als wenn fte in Oppofttiort 
ober Conjuiiftton mit ber ©onne fütb. ©ie erfleit 
Planeten kommen fetten tn bicfe Sage , bie ©onne 
unb bec s Dtonb aber jeben Sßonat. Jpieraue foüte 
man fchlieffen , bafj btefc bewben Siebter jeben ‘SJtonat 
tnüften terftnflert werben. Sllleih man t)at im SBer* 
h«ltnijj ber Stnjahl ber 9teu ; unb SBoümonbe, mit 
wenige Sinfterniffe, Sir tooüen bie tlrfac&e baoott , 
nunmehr erflaren. .1 \ 1 

$r«fe bie Qtobn be$ SDtonbee mit ber $läd)e bet 
<£fliptif, in welcher bie Srbe fid) fietS beweget/ un& 
bie ©onne ficb ju bewegen fd)eint, in gleichet Sage 
jufammen; fo würbe ber ©chatten bei SJtonbeS bep 
jebem Secbfel auf bie ®rbe fallen, unb bie ©onne 
'<m unterfcfytebltcben öertem ber €tbe rerfmfiern* 
Stuf- gleite 2trt würbe ber l 3Ronb burefe bie Sföitte beS 
€rbjd)«rten 3 gehen, unb bep jebem SJotlmonb »erftw 
ftert werbejt: nur mit bpm Unterfcbiebe , bafj er übet 
t| ©timben »ganj; bie ©onne hingegen/, butd) bie 
©aäwifdjcnfunft beö - 2 Äonbe$ niemals mehr als 4 
SRinuten rerftnflert werben würbe. Stilein bie eine 
«fcälftc ber SDtonböbafyn ift 5 | ®rab über bie &lipi 
tif erhoben/ unb bie anbere ^»ntfte ift eben fo tief uw 
ter berfelben : folglich burchfehneibet bie SEßonbSbafjn 
bie €fliptif in jweenen ‘Punften, bie, wie wir bereit* 
im vorhergehenben gemelbet hoben, Änoten beS ‘ÜJtow 
beS genennet werben. 5 Senn biefe Punfte beptn 
Steu t unb SMmonb mit bem Sföttelpunftf ber 
4. ,j ' . ©eone 
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®on ne in gcraber 2 inie fmb ; fb fte^en ®omte, SDlonb 
unb i£rbe in geraber 2 mte. Unb wenn allbann9ßeu* 
monb ift; fo fallt fein Schatten auf bie (Erbe: ift e$ 
aber iSollmonb; fo fallt ber (Erbfctyatten auf if)tt. 
©inb ©onnc unb 3)?onb jur 3 eü iffrer (Eoitjunftion, 
tnel)r all 17 ©rabe von einem bet bepben Änotcn; 
fo ift bet ifftonb allbann überhaupt entweber gti nie* 
brig, ober ju Ijocf) auf feiner Q^aljn, um einen @d)nt* 
ten auf bie (Erbe werfen ju fönnen. Unb wcmt.bie 
®onne, sur Seit bei 23o r lmonbcl, mef)r all isörabe 
von einem ber knoten ift; fo fieljt berSStonb glefdj; 
falle; ju l)od) ober j$u niebrig/ all baft er burd) bett 
(Erbfdmttcn gefeit fönnte. 3 « bepben Sailen crdugcit 
fid> allbann feine Smflctniffcn. 3(1 ber 3Äonb f)in? 
gegen jur Seit feiner (Sonjunftion , weniger all 17 
©rabe von einem ber bepben Änoten ; fo fallt fein 
©chatten ober Jpalbfdjatten auf bie (Erbe, nad)bem 
er weniger ober mehr innerhalb biefer ©riinje ifl *). 
3(t er aber in ber Oppofttion weniger alt 12 ©rabe 
von einem ber Änoten ; fo geljt et burd) einen gtöf; 
fern ober fleinern “Iffeil beö (Erbfcbattenl , nach bem 
SOtaafe er mehr ober weniger baran granjt. ©a nun 
. i SR 5 •*/,• feine 

v ' ’ : ' ’ ’ ' • • '• 

\ Unterweifen ifl bierbep einige 2 fb«nberung: bernt 
ben einer ginfternift im 2lpogäo ift bie ©onnen*. 
grinse nur 16 unbein halb ®rabe; unb im ftJe* 
rigio 18 unb ein brittel. 3 ft ber 3 [ftonb im Sipogio 
voll; fo wirb er febon, wenn er innerhalb 10 unt> 
ein halb ©rab bei Snoteni ift, verfinftert: unb 
wenn er im IJJerigdo voll ift; fo wirb er fd)on in* 
tierhalb 12 unb ein brepjiigftel ©rab bei Knotens 
;r «erffnfteft. / . 
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360 ©tobe ettt^äft ; ijon weigert 17 fcfif 
®rd nje einet ©omtenftnffemiß an jeber ©eite Weis 
SJnoten, Unb i£ bie ©rdnje einet Monbfmfttrnifj bei 
fftmmen: biefeS aber nur einen ' ((einen ‘Sfjeti bet 
S^aßn auOttiacht, un6 bie ©oitne gewöhnlich auch 
»tut jwet;mal int 6et> biefen Änoten vorübec 
fielet ; fo ift ei fein SBunber, baß wir fo viele 9leu? 
unb 93öllmonbey unb bagegen fo wenige ginfferniffeti 
haben. tiefes waren alfo bie er (ten allgemeinen 
9&egriffe non ben ©omten* unb Monbfmjtcrniffeni 
jefct wollen wir bie ©acf;c bureß bet;g*efägte §iguc 
näßer erfldren. r ; . . ; • ■ . *»:<•*• .* . . 

Tab. - f c V alfo S. bie ©ernte/ M. ber Monb, unb 
yilJE&i- bie <£rbe: a. b. c. d. bie ©aßn beö Monbei> 
fig. auf welcher er ftch nach ber Orbnung bet S&uchftabcn 
3. bewegt ; unb Gyb. d. D. ein $^1 & er £r&h«hn» 
auf welker fte in ber STicßtung C. D. forfgeßt. ‘ 

,3fi ber -Motib in M. ; fo ßaben wir 9?eumonb; 
unb in m. SSollmonb. 3?un jtc^e man eine gerabe 
SSnie A. e. E. »on bem öpcßen Slanbe ber ©onne 
hart an ben öftlicßen Stanb bei Monbei jur Srbe E. 
unb eitle jweflte gerabe fiinie B. e. E. von bem weji* 
Wehen Stanbe ber ©önne/ßart an ben weftlic^ett 9tanb 
bei Monbei, jur <£rbe E. unb (ieHe (ich vor, baß 
öfefe fiinien fteßtom bie Mittellinie F. M. E. herum; 
brevem unb baß, ber SKaum e. e. innerhalb betfelben, 
jwifeßen bem Monbe unb ber €rbe^ ; ben bunfeln 
©chatten bei Monbei , ber in einer fugelförmigen 
gigur bloi benfleinen'Sßeil &cr Oberfläche ber ®rbe 
in E. bebeeft, efntcßliefle: baß folglich b(oi biefem 

fleinen 
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tobten 'Sßeile bie Sonne völlig vom Monte ßebeeft 
werbe unb gänglicß verfinflert gu fepn fdjeine ; unb 
ee baßer auef) nur an tiefem Orte allein gang bunfef 
fep« f önnc, weil ber Mont in bem 2lugen6licfe fei* 
nem anbern 'Jßeilc ber QErbe bag Sonnenlicht gäng* 
Kd) verbirgt. Man fielet ßierau«, bafj, wenn ber, 
Mont ber €rbe näßer Wäre, fein bunfler Schatten 
einen gröffern Jßeil ber Obeojläcße ber (Erbe bebetfen 
würbe. Unb wäre er weiter von ber €rbe; fo würbe 
fid) fein Debatten, ßart an ber Oberfläche berfelben, 
in einen ‘punft enbigen. 2l(gbann aber fönnte ec 
feinem $ßetle b<f <£rbe be»? gangen Körper ber Sott* 
ne verbergen ; fonbem biejenigen , bie gerate untec 
tiefem fünfte wohnen, würben ben Slanb ber Sonne 
gleich einem fchmalen erleuchteten klinge , runb um 
ben bunfeln Äörper be$ Monbeä ßerum erblicfen. 

Ob nun gleich ber Mont blöd einem Keinen 
$ßeile her Srbe tag Sonnenlicht gu tiefer ober 
jener Seit gänglicß verbeefen tarnt , wenn fie auf bie 
2ltt vom Monte verfmfterr gu fepn feßeint; fo wirb 
bennod) in allen foldjen $inftcmiffen, einem feßrgrof# 
ftn ^ßeile ber öbe'rftodje ber (Erbe bie Sonne meßc* 
ober weniger bebeeft. Senn, wenn man bie gerate 
Sinie A. f. o. von bem Äftlicßen Stanbe ber Sonne, 
hart an bem weftlicßen 3tanbe be$ MonbeS vorbep, 
gut (Erbe in o. gießt, unb bie gwepte B. f. n. von 
bem weftlicßen Stanbe ber Sonne, an ben öfllijthen 
9lanb beg Monbeg nach n. gießt: unb fteß algbann* 
vorftellet, baff tiefe bepben Sinien A. f. o. unb B. fJ 
n. ft<ß um bie Mittellinie F. M; E. bewegen; fp 
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Werben l^teEnben n. unb o. eine« großen %ivtet 
«Hf ber Oberßad)e ber Erbe, runb um E. bcfdßeiöen t 
In meinem gangen Sirfel öle ©onttc mel)r ober we« 
niger burdf beft Slonb M. »erßnßert, erfefjeinert 
Wirb, naeffbem öle öerter, bie In blefem Strfcl lie; 
gen, mehr ober weniger non bem Slitrelpunfte E. , 
Wofßn ber bunffe ©djatten fdflt, entfernt ftnb. ‘Denn, 
Wenn ber Slonb inM. »fl; fo wirb ein ©eobadjtet 
ouf ber Erbe in n. wa^rneljmen, baß ber bßlidje 
Stanb bei Slonbel ben wefli idjen Stanb ber ©onne 
In B. gieiebfam eben beröbre: fo wie ein 93eobad)« 
ter in o. feben wirb, r.tß ber wefliiebe 9?anb bei 
SDlonbel ben bfliicben Stanb ber ©onne fo eben bet 
rüfyret. 5Den Ocvtern gwifdjen n. unb o. aber wirb 
ber SJlonb bie ©onne gum ^^eil ober gang verbef« 
fen , na<b ben» Slaafe ße gwifcbeit n. uhb E. , ober 
gwifdjen o. unb E., ober gerabe in E. liegen. Statt 
nennet biefen fdjwacben ©(batten , ber runb um bett 
fcunfein liegt, wtt n. bil o. , „Den Jrjalbfdfatten, 
»ber einen Sfteil ^ Sftonbfd&attenl. §düt ber Slit« 
telpunft biefel ©ebattenö in geraber Sinie pom Sen« 
tro ber ©onne ?utn Eentro ber Erbe; fo bebeeft er 
eine ©tretfe ber OBcrfToc^e ber Erbe, beren ©urc(j; 
tneffec oljngefdbr 1000 Slcilen groß iß. $dllt er 
aber fc^lef auf bie Erbe ; fo iß feine $igur ettiptifdj ; 
unb allbann iß bie SSJeite, bie er bebeeft, noch grbf« 
pt: vornemlicb wenn ber.Slonb gu ber Seit in feiner 
Keinßen Entfernung »on ber Erbe iß. 3>enn , weil 
bk S&afjn bei Sionbel eine SUipfe, ober epfirmtg 
Iß: unb febeEHipfe gween Sttttelpunfte,-ober wie 
• man 
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fd)en t>cr ©litte unb Den Enben if)re$ l< 5 ngftcn 2 )urd)* 
mefietö Hegen: ber ©?ittelpunft bet (Erbe «6er einer 
von btefen Ecntriö ijt; fo folgt, bajj ber 2 lbfranb be$ 
Sö^onbeö von ber Erbe nicht allemal gleich fei;n fann. 
SBenn man alfo fagt: ber ©tonb Ware 53000 ©?eir 
len von ber Erbe entfernt; fo verfielt man bartmter 
feinen mittfern 2lbftanb. SBirb bic @onnc in bec 
fleinften Entfernung beb ©lonbeb verfuiftert, fo baß 
bie Oberflädje ber Erbe burch ben öttnfeln ©d)attett 
beb ©tonbeb hebeeff wirb; albbann tfl ber Sittel); 
mefifer ber SSÖeite , wo bie Sonne ganj verfinftert jii 
feytt fdjeint, o^ngefä^t 40 teilen: unb über biefc 
Sttc.cEe gef)t ber bunfelc Schatten beb ©tonbeb in 4§ 
©Knuten. Er würbe noch gcfchwinbec barüber gefycn, 
wenn nicht bie Umwälzung ber Erbe um if)te 3 td)fe 
von SÖ 5 ef?cn nach Oflen (folglich in gleicher Stiftung 
alb ber ©tonbbfthatten) bie Stelle , auf welche ber 
Schütten fallt, Idnger. in biefem Schattcn hicfte, alb 
fonft gefchehett würbe, wenn bie Erbe foldje Sewe; 
gung nid)t hätte. Sänger alb 4* ©Knuten aber i(t 
feine totale Souncnfinftcrnijj an einem Orte beb Erb; 
hobenb möglich ; fclhjl wenn fee aud) bepm Eguator 
fallt, wo hoch bic ‘Shcüe ber öberfldch'e' bie fchndlefle 
Bewegung h«ben. Unb in unfern norblidjen @cgeu; 
ben bautet fie nid)t einmal fo. lange; weil wir bent 
^Pole foviel naher finb, unb folglich "(angfamer f)cu 
umgehen. 1 

SUun müffen wir nod> bic Urfachen •- bec ©tont## 
finfternilTe ctftären: 

■ . * ©ton 



I 



I 

$o6 Äapitet 2C« 

/' # 

«JBan ji^c in bet votigengigur bie gerabe Unit 
A. g. c. von bem öftli<f>en jRanbe ber 0 onne, ^art 
art ben öpcfaen JHartD Der <£rbe bi* in g. ; unb bte . 
jujeyte gerabe £(nie B. h. k. von bem »eftlid>en 
fjvanbe Der 0otnte, an ben wefilicfycn Stanb ber <£tbe 
f>t 6 in K. ^imbneljme an ; bafr Diefe bet)ben Sinicn 
um bie? 9 J?i«bKinie F. M. m. ^erumbtefyen; aW* 
Panti werben fie ben SHaum einfdjlttfien, ber mit bent 
grbfdjatten g.c.k. h. angefüllet i|t. Senn. man 
fj$&tftar:;bflf 3 > ?wenn ber SKonb auf feiner ^»al)n.i« 
m, |ft, üjsvmj bem 0 d)Otten bcr.<£fbe gänjHcb Ue» 
unb verfingt werben müfie; * weit bie <£rbe igwö 
fdjen berji 0 finne;tt 8 b i^tn (Je^j»o«vk.- ; ->-n i<v$} 

?. <Da 0 m«n ben SÄonb bei) einer totalen 23etfmft*i 
rung, t)P<b immer 9 feief>fatn aii mit einer Supferfafc 
be ftberjoßbni etblftf et, titytet von unferct 2 ttmoft>f)a« 
tytt. $>ctm «He 0 onnenftta&lett, twld)e runb um 
Pie <£tbe, innerhalb ber ©canje g. % non Bic^t unb 
g)unfcl , burep 2 ftmofp&dre falten , »erben ton 
betreiben gegen bfe SDtftte Des €rbfd>atten$ einwatt« 
gebogen. >UnM.lefe 0 traf)len fallen, mit bem 0 d>afc 
ten vermifcf)t> auf: ben SDtonb, unb erleuchten if>mto 
einem gereifTen-geringen ©rabe. 2 tiSbann »irft bet 
sOi«tb biefe 0traf)len wieber jur<£rbe jurötf. Unb 
aus bet Urfadje if* ec un$ nocbaufgeWiffe 2frf fi# 
bar. $>enn l)ätte bieStbe feine 2 ttmofpI)dre-; fo roürt 
be if)t 0 rf)gtten ganj burtfel, unb ber Sftonb, wenn 
er völlig eingetreten ifl, eben fo tinficf>tB«r all jUt 
Sefcbtf SBeumonbe« fepn. y:n • 

' . ®ai 
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93ott Dem ^Durchgänge Der > J$ettu* D«rd> 
Die ©omter unD itt wiefern Der 2t6ftati$ 

’ ■ ■ ", • • 1 ;•' V “ -^iT *’ r; r |* * . 

„Der ^tt^en jeon Der (gönne Daraiis^' 

«»* • Olli, jtt] Detttttfeii iw- •• -j»3 



i wada C:iv n ,nso»?r.i :v ; *. 

^ir werben fiter vornemlich von bcm Sürchgange 
<• in 3fano i?6i reben, Weit et: über unferm Jpos 
rijonte 6ei;no^e vom Anfänge dtÄ.ju. Snbe ftc$6*t 
War. ■' Unbaudebeft biefem ©uwhgange werben wie 
«a« ftfjon im vor^erge^enben gejagt ift , ju üetveifett 
fbd)ttt: baß twHrttch ; ber 'itbftanö- ber Planeten vtfft 
Öet ©omte: fo ungeheuer groß er auchfcbeinen mbgte: 
bocD nod^ ju ttefn angenommen fev.-;’} ; - r ,h r 
<g$e mit aber gu biefem ©eweife ; geben ; -tnöffeaTab. 
. wir bemerken, baf5 bie Figuren i unb 2 nicht im öär IX. 
gbhbrtgen^ropwition haben gezeichnet werben Wtuten. 

Unb man muffe-eineSSabrheit aufopfern, um 'tfnfe 
cötbere begreiflich iau machen. iSüwt ()to Wir bt© 
^Matteten nicht gröffer gejeichnet/ tild fie im 33er^dCtÄ 
niß ihrer Entfernung von ber ©onne wirflichuftnb? 
fO'WÖrben fTe nichtö alß blofle^uiifte geworben fei^t; 
uhb ber griffe ©ogen Q>apier w<Sre jn ilein geWefen* 
nm bie ßinien beö 2(bjianbe$ baranf ja jiehen. .;€A 
war alfo, jub' betulichen (Srflärung biefer SKüterie^ 
iWthWenbig, fowohf bie Planeten größer jif zeichnen;' 

«WS auch bie-ßinitn ihrer (Sntffcrnung abjufötjettj 
weil wir fonjl bir? «SJörfunge*,; bi» \»n be^ verlebte* 
si* i . benen 
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benen Bewegungen ber ^(aneten.eUt^efyen, tttd^t fy&tt 
tm verfWtiblich machen tonnen. 

$vrBer Burchtnefitt- ber €rbe iflrfit #erg!eichurtc| 
|cj r ^brtan&cä^et0cnne y tnc^cö »eitet: gld ein ^Punfo 
Unb wenn öa£er bitj^onne ju gleicher Beit von jweet 
nen Beobachtern ctft Den entgegettftehenben ©eiten» 
ber Srbfugel betrad^ wärbt;i fa müfte ihr ‘äftittelt 
»unft allen benben, in einem unb ebcnbemfelben 

Wk, 

Bunfte beS :J?imrarf$ erfchctncn. } 2Benn- aber bie 

«•> 

SSenuö jwtfchen bie Srbe unb bie ©oone fommt; fo 
ift if)t- 2fbftanb von ber (Erbe #t*fchen ßmj unb viert 
mal geringer alo ber 2t'bftanb ber ©onne :von ber 
(Erbe, ttnb wenn baher bte Behuf von jweene» 
Beobachtern auf. ber (Erbe, bie in einer gtofien «Entt 
fernimg von einanber fmb, gefeint wirb; :fo erscheint 
fte jebem von ihnen/ in ebenbcmfolhen Tlugcnblicfe, 
.dß' on verfchfebenen ©teilen, sauf ber Oberfläche ber 
.f.l €S>mte. >i" ? Huu i . ;# « 

,r€$;ffcn alfo Si**fe ©onne y Vv Die SJenu* , unb, 
AiHB'D. E. bie €rbe. 3hm nehme ttian an: bei: 
«ine Beobachter ftünbe in A.; betiwe^te in B. nnb 
ber Dritte itt D. .* Stile Drei; aber beobachteten Die Bet 
nu$ ju einer gleichen «bfoluten 3eti;. fb:.»trb bem 
Beobachter in A. bieBenu« auf ber ©onne itt, Fif 
•rpheinen/ in ber Dichtung ber geraben fiinie A. V., 
F. worinn er fte flehet. Bern Beobachtet in B. wirb 
fte auf ber ©onne in G. etfeheinen, nach ber geraben 
Sinie R V. G k ; unb bem. Beobachter 4ti D. wirb, 
bie BenuS auf ber ©onne in R.erfcbetnen, weil ec. 
fe in ber geraben Önie D, V,H, fiefctf» öbermemt: 

ma« 
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mmt annimrat: bie 23enud flöttbe fidle in .V. , wdljt 
rcnb bcr 3«tt feer ©eobacfjtec in A; burd) bie Umbm 
f>ung ber (Erbe um ißte.^cbfe, burrfj ben Sogen A; 
B. D. von A. nacfyD:' gcföf>ret wirb; fo fff flart 
baß ed bicfcm :©robaff>tet fd)cmen wirb , ald fyabe 
fid) bcr Planet V. an bcr 0onne von F. uad; H: 
burd) ben 9laum F. G.JHL Bewegt: 

".J 9hm wollen wir feiert : 'bie (Erbe a.’ b. d. e. ßq> 
ber 0onne S. ndljer. 3** biefem gallc wirb bieffi« 
ttud V. bet (Erbe audj verfjdltnißtndßfg ndljer fenn; 
unb ber SBogen a. b. d. bureb ben ber ©eoba’ebter 
ljerumgefü()ret worben, wirb eine größere Proportion 
gu ber (Entfernung ber 2Senud von bcr Srbe inFig. 2 , 
J>aberi , ald eben bcrfetBe SBogen A. B. D. ju bet 
(Entfernung ber Söenud V, von bcr €rbe ittPig. 1 . 
gelobt 5at: fo baß, wenn ber eine ©eobadjtet. in a. 
ein jwepterin b.; unb ein britter in<d. gefieüet wd* 
r«; fo würbe ber ©eobadjter in a.:fbie 23enud an ber 
@onne ii \ £, ber in b., bie SSetiud in g., unb ber 
in d. würbe fie in h. etblicfcn, unb jwar alle ju einer 
unb eben berfelben Seit. Ober: wenn bie 93enud in 
u. fülle ftünbe, wdljrenb baß ber Q3eobad)ter in ai, 
burd) bie Bewegung ber ®rbe von a. ttad) d.- g tfütyt 
t et wirb ; fo würbe ed if)tn vovfommen>;«ld wenn ftd) 
Me Süenud in ber Seit an ber 0onne von fHiracbjir. 
beweget fjdtte. 3Jun iß aber bie SSeife-- £ g. h. in 
Fig. a. Idnger, ald bie SSeiteF. G. H. irtFig. r. 
£Oaraud folget: baß , je ndßer bie (Erbez-beC 0.onne 
»ff; beflo gröfletiff bie-iä&eUe , bur<ß; wrfd)e 2>eßud; 
vermöge ber wfeflfe&eti Bewegung ,bed.$öebb.acbterd 

0 mit 
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mit ber ®rbe,>itr einer gegebenen Seit vor ber0onne 
vorüber pi geben fcf>emt : unb je weiter bie (Erbe rot» 
ber 0onite, befio f leinet iß bie SBeite ,. burd> weidjc 
fte in betfci6en 3c« mittelfb.ber roirflicben lernet 
gung beS Seobad)terb vor ber 0onne Ö6erjuge^en 
frf)cint . : ::*•» -> ' 

Unb fo(glid) : ba bie 58eiuW fid> wirfitcb auf ißrer * 
2?a^n in bei- $Kitf)iung T. U: W. / Fig. i. , ober 
t. u.;W., Fig. a. bewegt, W(Si)renb baß ber Sco 6 * 
afytet mit ber (Erbe von A. na<b D. ober von a. nadj 
d. berumgefübtet wirb; fo ift fiat: baß bie Sßenub 
gefebroinber über bie 0 onne fid> ju bewegen febeinen 
muß; wenn ber 2(bfianö ber (Erbe von ber 0otme nur 
fo groß dlö b. ui s..in Fig. st. ,. aW: wenn et fo viel 
größer wie B.U. S. in Fig. 3 .,$ : unb baß foigli<ß 
bie gaitp: Sauer ißreb Surcßgangeö fürjer fei;n müfie, 
wenn ber 3fbflanb bet <Erbe voa:ber 0onne nur wie 
b. u. s »> a($ er fepn würbe. Wenn ber 2lb|tanb grüß 
fet wäre , wie B. U. S. ' . . ■ • « • ✓ 

Siunmcbc müfien wir pir Srffärung ber 3 tcn 
gut übergeben , wo wir ßben: baß a. b. c. d. bie 
(Erbe, Y. bie ffiemW , unb S. bie 0onne; ftp. Sie 
(Erbe breßet ßcb oßwdttd um ißre 2id)fc in ber Siicb« 
tung a. b. cid.g unb bie aJemW geßt auf tßrer ^aßn 
in ber Stiftung. E.,V. e. . ft i;v ;..r. nv„ ; -*r 
: . 0 ?unwoücu-wir anneßmev bie Srbewdrc bur<b< 
ßd)tiglwie Q5(a6 > unb . ed ßünbe jemanb im .SDlittefe 
punfte betfetöcn, unb tetraeßtete bie 0 onrie &,> wäß* 
renb bet Seit bie SJenu« fuß auf ißrer Saßm von F. 
ttaeß f.. bur4 Me SSSette F.IG. bewegt*; ß> 

.. 3 0 fönnte 
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fflnnte in biefem gaö bie Umbreljung bet Qürbc um 
ifyxe 2fd)fe feine Sßürfung auf biefen ©eobacbtef f)at 
bcn, weif fte if}n nad) feiner ©eite vonC. wegführetc. 
©enn, wenn bie 23enu$ auf ihrer ©af>n in F. wäre; 
fo würbe fte iljm eben in ber ©onne in K. crfchefnen; 

, bäs ifi : in ihrer erffen. inneren ©etül)rung beö $(?({; 
<^en ^anbe* ber ©onne. föienge fie weiter auf \fy 
rer"©af)n von F. nad) f. ; fo würbe fie it)m von K. 
flach L. in ber 2inie K. k. L. vor ber ©onne über# 
jugcfyen fdjeinen : welche £inie bie ßinie beb ©urd); 
gangeö über bie ©onne genemtet wirb. Unb wenn 
fie auf i^rer ©aljn in f. wäre; fo würbe fte ,ifjni in 
ber ©onneJn L. erfcheinen, eben ba fie im ©egriff 
ifb ben weltlichen fKanb ber ©onne gu vetlaffen; ober 
in ihrer lebten inneren Berührung beö wefr(»cl)cn 
Slanbeö ber ©onne. SSBir wollen biefeb nocbmaB 
förmlich wiebcrholen. SSenn -ber ©urchgang ber 23 es 
nn0 auö bem SÜtittelpunfte ber Qjrbe C. gefehen wen 
ben f Önnfe ; fo würbe fte von F. nach f. auf ihrer 
©ahn fortgehen: wäljrenb ber 3eit fte fich vor ber 
©onne von K t nach L. gu bewegen fcheint; ober von 
ihrer erften 6B gtr ihrcr lebten inneren ©erührung. 
©enn, wenn bie 23enuO auf ihrer ©ahn in F. tft; 
fo fleh* fi< am Stanbe ber ©onne 1« K., weil fte vom 
€entro ber€rbeC. in ber geraben fitnie C. F. K. 
gefehen wirb, llnb wenn fte auf ihrer ©ahn nach £ 
fcfrnmt; fo verläfjt fte bie ©onne in L. , weil fie in 
ber geraben ßinie C; f. L., gefehen. wirb. 

'-** Siunrtollen wir febettt ber ©eobachter ftünbe 
auf ber Oberfläche ber <£rbe in a^ unb. würbe ip ber 
* ■‘•"•"'f O ,a Seit/ 
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Seit, baß bic Söenuß auf ihrer Bahnvon F. nach f. 
fortgef)t/ burc^ bic Umbrehung ber €rbe um ihre 
3ic^fe von a. nach b. fortgefühtet f iß bic 23enu$ in 

F. ; fo fcfyeint ße bem Beobachter im Sftittelpunftc 
Der <£rbe C. vor bet 0onnc in K.; aücin bemBeobi 
achter äuf ber Oberfläche in a. iß ße noch nicht in 
bie @onne cingctrctcn, weil er fie, wenn fie am Jpim» 
mel ßefßbar wäre, in ber Sinie A. F. H. oßwärti 
von ber 0onnc erblicfen mürbe. Unb fte muß juvot 

auf ihrer Bahn *® K nach G. f° rt 9*f> en ' c § e n 
fie vor ber 0onnc in K. , nach ber geraben Sinte 9 .. 

G. K. fef)en iann. 3h c Durchgang muß alfo bem 
Beobachter in a. um fovicl fpätcr eintreten, al$ betn 
in C, um foviel bie Seit betragt, in welcher fte auf 
ihrer Bahn von F. nach G. fortrücf t. 

Senn bic SSenuö auf ihrer Baf>n nad) g. fommti 
fo iß ber Beobachter fchon burd) bie Bewegung ber 
<£rbe bepnal)c von a. nach b. ^crumgcfü^ret 1 unfc 
aWbann ftc^t er fte in ber Sittie b. g. L. , ba ße bie 
0©nnc eben in L. verläßt. SSBirb ße hingegen vom 
SJJittelpunfte ber €rbc gefehen; fo muß ße fchon von 
g. nach f- auf ihrer Bahn fortgegangen fepn, ehe ße 
bie 0onnc in L. verläßt, ober eheßein ber geraben 
Sinie C. f. L. gefehen werben tann i atfbann aber 
würbe ße bem Beobachter in b. fchon in ber fiinie 
B. f. I. , nach Seßen von ber 0onne erfcheinen, • 
wenn er ße fc^en fönnte. Bie ganje Bauer bei 
BurchgangeS von K. nach L. iß bemnach bem Beob* 
achter, ber ßdjvona. nach c. bewegt, fürjer, ali 
bem ber ße (wie wir angenommen h«&*n) to* Sottet« 

punfte 
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punfte ber Erbe C. beobachtet. Denn bem erflem. 
Bewegt fte ftd), 1 wäljrenb ber Seit/ bajj jtc von K. 
ttflef) L. vor bev ©onne Ü6crgel)t, auf iljrer Bahn 
nur von G. nach g. ; bagegen fte fid) bem (extern 
auf ihrer Bal)tt von <F. nadj f. bewegen mul?, el)e fie 
ihm von K. nad) L. ftbergcl)t. 

folglich: je näher bie Erbe bet ©enne ijl; je 
^räfjer ijl ber Uttterfchieb ber Seit beS Durchganges 
der BenuS von K. nach L. , wenn man fic von ber 
Oberfläche berErbej.'-ober wenn man fte aus bem 
«filittclpunfte berfelben betrachtet. Unb je weiter bie 
(Erbe von ber ©onne ijl ; je Heiner ijl ber llnterfdjicb 
ber Seit beS ‘Durchganges jwifdjen ber Beobad}* 
tung auf ber Oberfläche, unb im ‘üDHttelpunfte ber 
(Erbe. 

©le Urfadje, weswegen wir tmS einen Beobad>* 
ter im SDtfttefpunftc 6er (Erbe benfen, ber ben Durch* 
gang ber SOenuS von baljer betrad;tef, tft biefe: weil 
in ben aflronomifchen Tabellen bie Bewegungen ber 
Planeten fo berechnet ftnb , als fie von einem Beob* 
achterwötben gefehen werben, ber ruhig auf einer 
' ©teile bliebe. Denn ba bie fdjeinbate Breite ber 
©onne fowohl als bie S«t, in welcher bie 23 enu< 
um bie ©onne läuft, befannt jinb; fo ijl eS leicht $u 
Berechnen, in wie viel Seit bie BenuS einen Staum 
durchläuft, ber ber Breite ber ©onne gleich ift: wenn 
derjenige, ber bicfeS beobachtet, unveränberlid) auf 
feiner ©teile bleibt: ober, welches eben foviet ijl. 
Wenn ber Beobachter im «JKittelpunfte ber (Erbe fleht. 
Unb alSbann ijl eS bei; jeber Entfernung ber Erbe 
iv* ö 3 von 
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von ber @onne, leichter ,;u berechnen: wie viel bie 
2Baf)rung beö ©urdjgangeö, butcb feie Bewegung 
eines Beobachters xserfürjt wirb , bet auf bet Ober* 
fladje bet Srbe / an bet bet Söcnuö juttdchfi liegenben 
@eite fiel >t, unb jtch in einet bem Saufe bet 23enu$ 
entgegengehenben ^Richtung beweget; gegen bieSBalj* 
rung be$ ^Durchganges für einen Beobachter im SSftit? 
telpunfte bet <£rbe, ober felbft an ifjter Oberfläche, 
wenn fte feine Bewegung am i^re 2lchfe hätte: al« 
in welchem $all bet Beobachter an bet Oberfläche 
ebenfalls in 9tui)e bliebe. 

«Seil aber bet Beobachter an ber Oberfläche Wirf« 
lieh tn Bewegung mit ber €rbe ifl, wenn er bie 
SDauer be$ ^Durchganges beobachtet, unb roeifl, ö?ie 
viel fte, ihm fürjer crfcheint als fle würbe gethan hä* 
ben, wenn et in 9tuf)e gewefen wate; fo fann ba« 
butch bie (Sntfcntung berSrbe von ber 0onne gefuw 
ben werben; welche , wie bereits angefühtet , nach 
bemSlefultatc bet verfchiebcncn Beobachtungen biefe« 
2>urchgangeS:bcr 23cnuS jwifeften 20 unb 21 SOtiUio« 
nen teilen t(t gefchäpet worben. 2)a nun bie rela« 
•tiven «Seiten ber Planeten von ber ®onne, au« bett 
beflimmten ©efefcen bet Sftatur, unb aus ihren Beob« 
achtungen langft befannt flnb ; fo wirb ber 2lbflait& 
ber übrigen Planeten von ber 0onne folgenbeS 33er« 
haltnifl ^abert. ; •«? 

©efefet: ber 2lbflanb ber Srbe von ber 0onne 
Wate in 100000 gleiche ‘iheile getheilet (biefe “Jheile 
mögen übrigens fo viele ^ilen enthalten all fle 
wollen); fl> ijl ber 2fbftanb : ^ 

bei 
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■ bei Sfterfutiu« von ber ®onne gleich 38 fT™ btffer’Sffr 
ber 23 enu« .**«•■ — ’ 7^333 ' r *- a 

be« üO&ur« - ’!*•*'•* -' — ‘ ••• - TfZ/tty-- r “ 
bcö 3 upttct 8 ■•■ '*-*•! i — 520,096 — i>'* 

bcä ©aturh« or-r . -• — 954/006 

’ Unb ba bie S4< ber teilen bem 23 er&älm»fie btt 
gal>l ber Steile gleid) jft: unb bie iooooo ^I)e«e 
bc^ ?{6ftanbe« ber (Erbe von ber @onne groifdfen 20 
bii ai SMionen betragen; fo verfjdlt fid) bie 3 aßl 
bec ^eile *ber übrigen Planeten ,ju bet 3 # ^ rec 
steilen nach ebenberfelben Proportion. • • •« , > 
todre guwünfchen, baß alle Dcobadjtungen 
biefeö Durchgänge« ber 23 cnu«/ bie man in verfdjie; 
benen ©egenben (Europcn« anficllctc , fo überetnftim* 
men mögtcn> baß einerlei) SRefultate ^crauöfdmcn. 
3Cücin e« fcheint, baß bie (Erfüllung 1 biefeö 5 Bunfd>e« 
vornemtid) burd) gwo Utfacßen fep verkett morgen : 
erließ, babuoeß / baß i>er Unterfcßicb ber Songitube 
ttt 2fnfeßung ber öerter, wo man bieDbferoationen 
anftcllete, noeß nießt. genau. genug beftimmet gemefen; 
unb jwepten«, baß von allen Deobacßtern nießt einer# 
(et) Deleofope gebraust worben fmb. .-Denn ba« ift 
unldugbar, baß biejenigen, bie bie (idrtfien Söergröf? 
ferungägldfer braudjeten., ben 2lugcnblicE ber inneren 
nttb dufferen Dertißrungen be« Planeten accurater bet 
merfen fonnten, al«biejenigen, welcße ftcf> fduvdcße; 
rer ©Idfer bebieneten. Snbcffen finb bie Öbfervatio» 
nen be« jwepten Durchgänge« von 3 lnno i 7 6 9 mit 
öder mfiglicßen ©enauigfeit angejtellet worben : unb 
ba« SRefultat von allen ßat e« beftdtiget baß ber 2fb; 
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ffcmb bet* (Erbe von bet ©onne nicht unter 20 unb 
nidjt über 21 eSMioncn teilen fep. 

2 >er nächfie Durchgang bet 23 enu$ begiebt fiel) in 
2fo. 1874* Sittan follte fnfl benfen, bog biefef öftc* 
ter gefeßehen müjte; ba man meifj, baß fie jebeömal 
innerhalb 584 Sagen einmaf jimfchcn bet gebe tmts 
ber ©onne burchgcßt. <E$ mürbe auch .fo fepn, roemt 
ißre Baßn mit ber Baßn ber (Erbe in eineriep $ldcße 
läge : fo rote ein Sttfcl, ben man innerhalb eine* an# 
bern auf ein ßaeßee Rapier jeießnet. 2lüciu btc eine 
^alfte ber 02>af>rt ber SJenuö liegt an ber Sßorberfcfte 
ber (Srbbahn, unb bie anbere Jpdifte an ber ©über# 
feite berfelben: fo baß ißre Baßn bie § 3 af)n beröirbe 
in 2 entgegenfte^enben fünften freujet. Unb au« 
ber Urfacße fann bie 23 enu$ nur alsbann getabe jmii 
fdjen ber <£rbc unb ©onne burchgeßen , wenn fie jur 
Seit ißrer Conjunftion mit ber.©onne,innerf)alb ober- 
nahe bei; einem biefer fünfte tfL 3a jeher anbern 
Seit gef)t fie entmeber oberhalb ober unterhalb ber 
©onne meg, unb i|i alöbann unfießtbar ; weil fie ißre 
fcunWe ©eite ber (Erbe jufcf)rt. .1 . . . j . 

SBir haben nod) vergeben, bie bepben ?inien 
N E. K. unb n. e. L. ju erfläten. ©efefct: ein 
Beobachter in N. an ber ©eite ber (Erbe, bie. aiq 
meiteffen von ber 23 enu$ ift, mürbe in berfelben Slich* 
tung/ in melcßer fid) bie Senuä auf ißter Baßn von 
E.-nacß e. bemegt,, mit bejt (Erbe von N.,nacß p* 
fortgefüßret: unb ein atveptet Beobachter in a. mürte 
ihr gleicher Seit , in einer Dlichtung , bie bem Saufe 
ber SSenud aufihrerBaßn entgegen tfiemma. naeßb. 

. fort* 

\ , t 
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fottgcfüljm; fotvfrb bie Sßährung be$,BurchgangeS 
bem Beobachtet/ 'ber von N. nach n..geföl)ret wor* 
ben, länger fetjn, als einem Beobachter im (Eentro 
bet (£rbe C, Benn, wenn bie 93enuS auf if>rer 
Baf>n in E. ift; wirb fte von N. in ber gcraben ßi* 
nie N. E. K. gcjcfyen, vor bet ©onne tn K. erfrfjei# 
nen. hingegen muß (te von E. nacf) F. gehen, ehe 
fte von C. in ber gcraben ßinie C. F. K. vor ber 
(Bonne gcfef)en werben fann. Unb wenn fte von C. 
in ber gcraben ßinie C. £ L. gefefjen wirb ; fo verV 
laßt fte, wenn fte auf ihrer Bal)n in £ ift, bie ©on; 
ne eben in L. ©oll aber ber Beobachter in n., ber 
wäfjrenb ber 3«t / &«ß bie 23cnuS auf ihrer Bahn 
von E. nach e. geht, burd) bie Umbrchung bet <5rbc 
nm ihre '2tcf>fc von N. nach n. fortgeführet worben, 
fte in bem 2 lugenbficFe wahrnehmen, ba fte bie ©onne 
verlaßt; fo muß (te fchott von £ nach e - fortgerötfet 
fet;n : fo baß bie ftdjtbare 2Bäl)rung Burchgaro 
geS bem Beobachter länger fet;n wirb, ber von N. 
nach n. fortgeführet worben , als bem ber in Stufje 
iß: unb fürjer bem anbern, ber von a. nach b. ift 
geführet worben. 

2luS biefem Uttterfchiebe ber ßdjtbaren 
gen beS BurchgangcS ber 23enuS fann ber 2fbftan& 
ber <£rbe von ber©omtc mit größerem SBortljeile fyevt 
geleitet unb gefunben werben, als wenn bte Beobach» 
tungen nur allein an ber ©eite ber (Erbe, bie ber 93e« 
«US währenb ihres BurchgangeS am nächften liegt, 
angeßcllet werben. Ber große SKann, ber biefe 
Sftethobc, ben 2l6ftanb ber (Erbe von ber ©onne aus 
st? ' ö 5 bem 
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bem ©Umgänge ber 93enuö ju beweifen., juetft tvt 
fimb , war bec berühmte £>oftor-"'$atte9. Unb * 5a 
et wufie, baß er nach bem gewöhnlichen Saufe bet 
Statur nicht fo Tange leben würbe, biefen ©ureßgang 
felbft ju feßen; fo empfahl er allen ffinftigen 2tftro» 
«onten, benfelben nach feinem ^obe, mit möglichem 
$leiffe ju beobachten. Su bem €nbe übergab et btt 
Äönigtichen 0ocietät ber ^iffenfebrfften eine @chrift, 
worin er alles ausführlich aufgeseichttct ^atre; unb 
bie 0ocictdf machte biefe 0d)tift furj nachher *tt 
ben gJhi^fophi^ Srauöactionb öffentlich befatmr. 
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ungemeine <£tnUtttitfg/ r 

• * • • !. ** 

2§cnn man auf einer Äugel eine gana affurate 5Belt> 
®>wte aetdjnel, fo fiellet bie Oberfidcbe berfelben' 
hie OSerffäc^e 5 er (Erbe vor: benn bie f)öd)ften ©erge finb* 
im 23 erbdltnifj gegen ben ganjen Äfirper ber (Erbe fo unbei 
ttäd)tUd), bafj fie feiner SKünbe nicht mehr benehmen, al$ 
©anbtorner ber Siünbe einer fünften (Erbfugel; tnbem 
ber Umfreiß ber €rbe 5400 teilen, unb fein Getonnter 
Q 5 crg über \ 93 Mcn fenfred)t fjoeb ift. 

2>a{3 bie (Erbe bfe $igur einer Äuge! habe, erfc feinet 
batauä : - - . • - 

1 ) <83eil fie bei) einet «Dtonbftnfterniß allemal einen runr 
ben ©chatten auf ben «Otonb wirft , fie mag ihm, 
welche @eite fie rooüe , jufc^ren. • ,V 

2) SBeil verriebene ©erfahret runb tim ihr -gefegeft 

finb. ' ' ’ ' "*• • t 

3 ) matt reitet fe^en tonn /je f^er man freßf. 

Unb • ' ' k/ ’’ j 

4 ) SBeil man ben CDtaft efnef ©chiffteJ e(jer fielet, ät$ 
ben Körper beffelben, inbem folcßcr bureß bie rnnbe : 
Oberfldcße be<5 SÖafferS afebenn noch verbeeft ivirb. ' r 

©ie anaie^enbe Straft ber (Erbe aieljet alle Stör per ihrer 
Oberfidcße aum SKütclpunfte bcrfelben ; benn man fielet,. 
ba0 fie jebeömal in einer Sinie nieberfallen, bie bem Orte, 
»0 fie fallen, fentoeeßt Ift; felbft toenn fie an ber entgegen? 
jtcJjenben ©eite ber &Pf>, unb folglich in entgegenfiehenbee. 
«Hicßtung in bie Jpöße geworfen morßen. ©0 bafj bie 
(Erbe einem stoffen Magnet au vergleichen /.ber, wenn er 
< in 

/ 

_ \ 

• % 
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in ©fenfoilflatib herumgcwdljet wirb, fofcfjeö an allen ©ei; 
ten feiner 6berfldche an fid) iie^et unb feft f)dlt. 

2luS biefer Urfachc fann fein Körper webet von tiefer 
noch von jener ©eite ber ©be a&fallen , weil fie alle jum 
spjittelpunfte berfelben angejogen werben. 

3>r Fimmel/ ober baS Sirmnmettf, umgiebt bie gan; 
je ©be; unb wenn wir fagen oben ober unten , fo veu 
fielen wir biefeS bloß in 2tbfTd)t unferer; benn fein ^unft, 
Weber am £immel no.d> auf ber (Erbe, ift oben ober um 
ten, als nur in 2lbjid)t auf uns felber. 583ir mögen 
fielen auf welcher ©teile ber ©be wir wollen, fo fielen 
unfere Söffe gegen ben ?D?ittelpuufr ber (Erbe, unb unfee 
Stopf gegen ben Fimmel: unb alSbemt fagen wir, was 
gegen ben J?immelifl, ifi oben: unb was gegen bie ©be 
ijf, i)t unten. 

©nem Beobachter, ber im unenbltdjen 3laume, wo 
nichts feinen ©efichtsfreiß begrdnjf, geffeüet worben , bün; 
fen alle entfernte $egenßanbe in gletd)en Sßeiten von ihm 
ju fepn, unb fdjeinen iijm gleichfam in einer groffen fjolen 
Äugcl eingefd)lo,ffen, becen tOZittelpunft fein 2lugc ifi. © 
fänn aber jeber Äflronom beweifeu: baß ber SRonb un* 
viel naher fcp als bie ©onne; baß einige QManeten oft« 
mal« näh«/ unb oftmals weiter von unö jmb, als bie 
©onne ; baß anbere unS' niemals fo naße fommen, als bie 
©otme ftetS ifi; baß ber entferntere planet uttferS ©p* 
ftemS unS ungleich näher fty/ «B einer von 6ett girflctnen ; 
baß e< wa'htfcheinlidj, baß einige ©terne unenblich 
viel weiter von nnS futb, als anbere; bentiocß fdjeinen alle 

tiefe «fcimmefSförper in gleichen Seiten vort uns ju fielen. 

. - 4 v. I’ ’ ? % ‘ 

»m Senn 
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Sßcnn wir un* bal>er eine groffe Ijofjie (BfaSfugel Dem 
fen, an beven inner« 0eitc eben fo t>ic(e glanjenbe fünfte 
befefrtget wdren, al* ftdjtbare 0terne am Jpimmel finb, 
unb biefe fünfte waren von unterfchieblidfer ©röffc, un& 
in eben fotc^en SSSetten von einanber geff eilet/ al* bie0tert 
ne ; fo wörbe biefe ^o^ifugef, einem tfuge, ba* im «Oiit» 
telpunft bcrfelbcn flönfce, unb runb um fiety herum flauet 
te, eine genaue 2ibbilbung be* gefilmten Jjimmel* fepn. 
Unb wenn eine Keine Äugel, auf weiter bie Charte bet 
€rbe gejeiebnet, im SDIittelpunfte ber gldfernen J?ol)lfugei 
an einer 2ldjfe befefiiget wdte , unb bie Jpol)lfugel fi<b um 
biefe 2fdjfe berutnDreljete , fo wörbe fte bie fdjeinbare S$e» 
tnegung be* Fimmel* um bie CErbe vorfteßen. 

9Bdre auf ber £pf>lfugel ein groffer 3irfel gejeid)nef, 
ber fic in jwo gleiche dpdlften ttyiite, unb bie §ldd>e biefe* 
Sirfel* liefe bet 2lcbfe ber Äuget perpenbifuldr, fo wörbe 
biefer 3irfel bie (Squinoftiallinie vorfteßen: bie ben Jpimt 
tnel in gwo gleiche Jpdlftcn, unter bem tarnen ber Norbert 
unb 0über * £emifpf)dre tfjeitet : unb jeber 9>unft biefe* 
Sirfel* wörbe von Den $olen, ober ben <£nben ber 2ld)fe 
ber Äugel, gleid) weit entfernt fepn. kleben« wörbe man 
ben fßol, ber in ber .SOiitte ber nor blühen J?al6fugel ftön» 
be,ben Sftorbpol: unb ben in berSOJitte ber föblid>en£al6* 
fugel, ben 0öbpol nennen. 

- • SBdre ein iwepfer groffer Sirfel auf ber £oblfugef ge» 
jeidmet: unbjwat in einer folgen Dichtung/ baff er bi# 
(Eguinoftiallinie , in aween einanber gegenöberffefjertben 
fünften, in einem SBinfel von 23 £<j 5 raben burchfdjfiitte'i 
fo wörbe berfelbe bie <£fliptif , ober ben Äretfj ber fd) etw 
bnren Bewegung Der 0onne, vorfteßen; beren eine Jjdffi* 
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(intiec 9?orber> -unt> bie anbere an bcr ©üben ©eite £>er 
Squüwftiallinie geriet. : 

SSdre ein greifet runber glccFcn auf bcr ,$of>t£ugel am 
gebraut/ ber (tcty we|iwdrt$ in ber Sflipttf bewegte; fo 
baß er fte in ber Beit »6üig runb liefe,, in welker bie 
fuget 366mal um if;re 3ld>fe gebre^et wirb ; fo mürbe bicr 
Jet ^lecfen bie ©onne vorteilen : bie iljren^lak jeben^ag 
ben.365pen ^eil ber ^fliptif’ m-dnbert, unb, glrid) beit 
©tertien, we|imdrtö ^crumlduft; nur baß tfyre Bewegung 
fo viel langfamer alö bie ^Bewegung ber ©terne ; inbem 
biefe 366mal um bie '4d>fe ber «fjofyifrtgel Ijcrumgeßen; 
unb bie ©onne in eben bcr Beit nur 3650101./ Unb ba 
bie ©onne fidf »n bemSreiß bcr QEffipttf bewegt, fo würbe 
fic in ber einen ijdlfte ifyrcß Umlaufs an ber Sftcrbcrfeite 
ber Squinofrtallinie : in ber anbern ijdlfte an bcr ©üben 
feite berfelbcn; unb am Snbe einer jeben «£«4*te gcrabe itt 
ber Squinoftialliröe feyn. , 

, SBetm wir fefjen ; baß bie Srbfugel in biefer $ftafd)tne 
ofyngefdfyr einen .Soll im £>urdjmeffer hielte : bie gefilmte 
$oyifugel hingegen 5 bis 6 §uß: fo würbe ein Keines 3m 
feit, baS auf ber Srbfugel lebte, nur einen gang geringen 
3J)eil il>rer Oberfidcf)c überfein fönneit ; hingegen würbe 
eS von ber .^oljlfugel bie Jjdlfte fefjcn, unb bie anbere 
.Jjdlfte, if>m burd) bie 9tünbe ber Srbfugel verbeeft fepm 
SBürbe bie J?oljlfugel mcjtwdrfS um bie Srbe yerumgebre* 
f)et, unb bie Keine Äreatur ydtte ein 5E>erm$gen, bie Sr 1 
Meinungen fo babur# entfielen, gu beurteilen, fo würbe 
eS einige ©terne im öfien aufgeljen, unb. anbere im SSBet 
(len untergeben feljen ; nur baß fte ifjm jebeSmal in einem 
tmb ebenbemfelben tftigpuufte im Often auf, unb im SSBet 

ften 
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fhtt unteTgiengeft, weif fie atfe an bet gefffrtifW 
feft fmb. dagegen würbe bie ©oune jebeöttfcrbHn *<uem 
önbern <Punft auf unb untergeben, weit fte nicht an einen 
gewiflen Ort ber J?ol)(fugel befefifgf, fonberrt ftö) ln rfttwfi 
febiefen Ärrifj fnngfam fortbewegf. •'•' ' » -* 4 

Äönnte ba«f Reine QJefdjbpf ge&ett ©üben fbbW;-t»nb 
*«t $>unft ber Äuget, wo bie 'SgH'fooftfälKnfe 
fuge! fie an ber litifen 0Hte jit ; butd)fd>neiben fd>ein#$ 
'Öftctt : uttb ben an ber rechten ©eite, SBefrett uenben ; fo 
'würbe e$ wahtttebwen, fcafs bk ©ohne in igi^UmgÄm 
gen jwifeben Sftorben unb Ofien auf, unb jwifcheti «ftorWft 
unb $ 5 ?efren unfergienge ; nachher in efWttfb.pfelertUfttgtow 
gen jwifchen ©üben unb Ofien auf , unb jwffcheh ©ütöfo 
unb SSSefien untergienge. ' aUtn 1 365 4Jmg4ngen aber 
nur jroepmal gergbc Iw Ofien auf, 'unb jwe^mat gerabe -üft 
SSBcjien untergeben würbe. - ' ' 'i &,-► 

Unb affe biefe ©febeimmgeu würben ^rnttttr 
fet;n, wenn bie gefRmte ^ob(fihie( 'fiiae |iünbf ;’ttrfb$ie 
«eine grbfugel bagegen von Sßeften nacb'43|f?«^ um ifytt 
*2fd>fe gebrebet würbe; nur bafj bie ©onne fteb^nnuerfft 
bei* (Sflipti? weiter fort bewegte. 55cnn baä 3nfeft würbe 
bie Bewegung bet* (SrbRigef nicht nferfen, -unb bfe ©omie 
unb ©ferne würben tf>trt w*fim<Srf$ ?u geben f?hcfnen. : f 
SBenn Wir biefe 23ergieicbüttg-nüf unö nntoenöert : fb 
fmb wir gegen bie ®rb|fe ber ganzen QrrbRtgef e&enfatW 
nur fehl Reine ©efeböpfe: unb bte (Erbe felber ifi gegeft 
bie ®r6ifc bc$ gonjen ftirmaweitW nur ein untn*rRfcb*r 
<punft. Ob bie (Erbe fiilie ftebet , ntib bet ^>tmmef f«b 
ninb buchet : ober ob ber^itntnei jftffc fttfct, unb bie 
grbe ficb runb tretet; bie «Erfcbeimtng ifi, in Änfebung 

uitferer, 
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immer biefetöe* Unb ba ber Jptmmd, in Merglet« 
^ ut )g mit ber ®rbe, fo unermeßlich groß, fo fej>cn wir «He# 
mal bi« eine ^dlfte bei sanken Jptmmel«, wir mögen auf 
jb*r Öberßdche ber <£rbe fepn , ober wir waren im SDtttteJ# 
fünfte berfelbcn, wenn nur bi« ©ranje unfer« Qkfichtffrei* 
(t# burefc nicht* uwerbrochen iß» 

©ian ^at «uf ber <£cbe \>erf#iebenc , in &cbanfett get 
jogene,. Sirfel angenommen: unb man h«t ßd; babep voxt 
gejiellet , baß bie §ldd>en biefer 3«*« 1 bifjum 
«u^gebehnt wdren, unb bafelbß eben einen folc^en. 3'^f cX 
Iwiftmun, < 1 • 

u 35er, 6orijottt> iß entweber ber fic^tbarc ober&cji 

iWäh fe ^oeijmit. v • « ■ 

©er ßchtbare^oriiDnt iß berjenige Äceiß, Ijer bi« 2iu$* 
j^t eine* SÜJenßhen, ber auf einer ebenen $lädjc ber ^tbe 
flehet, runb herum bcgrdnjtt unb wo ber Fimmel auf bt« 
€rb«,#M ßofien frf>eint. S?enn bte flache biefe* ßcßtbaren 
4jori$o.nt* bi* jum .Ijimmff* au*geb«hnt ,wirb, fo thctlt er 
ixnfclben itt jwo Jjalften; eine bie wir überfein föimen : 
unb bie an&ere, bie butch bie Stünbe.ber <£rbe verbeeft 

Wirb, '• itix' 

sr Ben wahren «^orijont benft man ßdj burc^ ben 
telpunft ber €rbe ßi* jum Fimmel au*gebehnt; bem ßd)ft 
.baren parallel. Ob nuu gleid) bie §lad)c bc« ßcbtbaren 
Jporijont* bie €rbe an bem Orte bc* Beobachter« auf ih* 
Ut öberßdche berühret; unb ber wahre burc& ben Mittel» 
•punft berfelben geht, fo ßheinen benno# bep&e ^orijonte 
jtt einem <punft am Fimmel jufamnten ju laufen, weil 
bie gnnje.€rbe gegen ben geßirnten Fimmel nur ein 
^unEt iß.,., 

lieber) 

/• * . 
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0 ,,m Riebet) ifi ju hemerfen ; bafj ba bie gtbe rin runber 
Äbt^er, fo mujj ; fub bet ©or^ont, ober bie ®r<fo$e uttperö 
®€ftd>t8freife$, nacf> bcm Sftaafe verctaöern, aW wir unfern 
:^>tattb änbern. . ... v • -.-tv 
•M: f><e ^ole jDser ,€^e..finb bie 6ei;ben fünfte ihrer 
Oberfläche, worinn fid) if>re ?fcf)fc enbigt. r ©er eine wirb 
stet Sftorbpoi unb ljer anbere ber (giübpol genennt.- * 

. $>te «JJoie be$ ©iirnnri^ fmb bte hegbe/t, Rupfte, wo p 
,<n. ftcb bie ht$ bahin. verlängerte 2i<hfe ber .^rbe enbigt: fo 
bec Sftotbpgl &?$ -fcimmetä g?rgbe über ben oröpot 
ber <£rbe: unb ber 0übpof,be$ .fjimmelf getflbe über ben 
><s£>Äbpol ber ®rbc fb$ef. : V ■ •.*• ,.rrn 

fr j ©er (Äquator ifl ein. groffer Sirfel tppb um bie (Erbe 
gezogen, beflfett * 5 .h e ' le an ftöen Briten von bepben Qiolett 

• Sleidyweit abfieffett» <Et tf>eitet bie @cbe in jwo gleiche 
Raffte«, unter betit kanten ber norblichen unb [üblichen 

• Jpemtfpftäc«* SSÜBentr wir bie Stäche bicfeP Sicfefö hiO 5um 

•jdpimmerauägeöehnt, annehmen , fo bejeuhuct er bafelbfl 
,-&te <Equinoftia(linie> unb theilef ben Fimmel ebenfalls, uf» 
( ,ter bem 9?amen ber norblidjen unb (üblichen *^)cmifpf>arc 
3 tn p» gleiche £ 4 lfte»*,, , . . ; . 

„ ©er \ÖIeribian eine« Örte$, i|f ein großer Sirfel, bet 
4 #er biefen Ort unb butch .bie herben ©ole ber Qürbe gehet* 
jüDfatiiann (ich biefe? SReribiane fo viele benfen alP man 
will, weil jeber Ort, er liege norf; fo wenig nach Ofien 
ober SBeften von einem anbern Orte, einen hefonbern 3 fte* 
ribign h«t* ©enn fein 3'riri fann über sweene von feit 
d)en Oettern, unb jugleidj burch bie^ole ber QEtbe gehen* 
©et üöferibiatt eine* Ortö wirb hei; ben $»olen in j Weene 
©«{bjirM gctheilet; berjenige, ber über biefen 0« gehet, 
.( * wirb 




328 



3Cff$emetne SiiiWitung. 



wirb ber geograpbifdje ober ber obere SWeribian: unB 
ber gegenü&erliegenbe, ber Htitere $D?eribian genennet. 

SBenn bie Umwaljung ber Qrrbe bie Sinic unfern gcc* 
grapfjifdjen ‘SDieribianO jur 0onne bringt, fo f)aben wir 
93 ?ttrng: unb wenn nnfer unterer (Dferibifch jur 0 onne 
fommt, üDUttemadpi. 

5 lHe Oerter, bie unter einerlei) ‘Dtteribian Hegen, ^abrn 
, )u gleicher Seit Mittag ; unb folgfid» alle »Urigen 0 funben 
ju gleicher Seit. ?(u$ ber Urfadje fagt man, fie (jaben eben 
biefelbe £dnge;- weil feiner von itynen weiter nach Offen 
aber Sßeflen liegt alt ber anbere. 

SBcnn man ftd> 24 ^»albjirfei gebenfet, »mter benen 
einer ber gcograpf>ifcf>e SOferibian eine* OrteO ifi, bie in 
ben <polcn jufammen laufen, unb ben Äquator in 24 glei; 
dje 'Jbcile feilen; fo wirb in 24 0tunben ein jeber ron 
«biefen SRcribianen einmal jur 0onne fommen, weil bie 
<Erbe ftdb in biefer Seit einmal tim ifjre ?(d)fc bref>et. 
nun ber Äquator in 360 ®rabe gesellet wirb, fo betragt 
ber 9\aum, ber j$wifd)en jween biefer 3irfel einyefdjloffen 
«ff, i5©rabe; beim 24 mal 15 madjt 360. Unb alfr 
wirb bie formbare Bewegung ber 0onnc jebe 0 tuhbe 
15 @rabe wefhpdrtö frpn, weil bie QErbe ftd) oftwdrtf um 
i$re 2febfc brefyet. ftolgltcf) b ö ^n olle bie öerfer, beten 
geograpf)ifd)er Sferibian 15 < 9 rabe weiter nad; Offen liegt 
olO ber unfrige, eine 0tunbe früher Mittag : unb bie, be> 
ten «Oteribian 15 @rabe weiter nach SBeften liegt/ ein« 
0tunbe fpdter SDfittog alO wir: unb nad) gleid)em ©en 
tylltnifj äße übrige 0tunbcn. 

<Da bie (Erbe fcf) in 24 0 tnnben einmal um IfyrtXfyfe 
tretet/ unb in biefer 3Ut ber 0onne if)te Oberffde^e wedjj 
1 ' fei* 
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fW&ucife ftUfe^it : fo läuft fic jugleidj itt einem 3raf)i' f itt 
einem grollen Äreif um bie @ouue, beit man bie <£fliptifc 
nennet/ unb ber bie Squinoftiallinic in 2 einanber gegen? , 
über|ichenben fünften in einen Sßinfel von 23^ traben 
freutet; fo baß bie eine ^älfte ber CEfliptif in ber Korber; 
unb bie anbere Hälfte in ber 0üben.ftemifphäre liegt. @ie 
wirb gleid) wie alle übrigen 3irfcl/ fie fetjn grof ober flein, in 
360 gleiche 'ilycile ober@rabc getljcilet. Unb ba bic (Erbe 
biefcit Sitfei in jebem 3 n t> rc burdjläuft, fo fdjeinef ei, al$ 
wenn bie 0onne fold>e$ t^ate, unb ihren Qölafe jebe0tun? 
be bennahe um einen <&rab veränbertc. üDie Srbe mag, 
ba^er in biefent ober jenem fünfte ober @rabe ber <£flip?i 
tif f ei;n / fo erfdjeinet bic0onne allemal in bem gegenüber? 
ftefyenbcn ‘Jbunft. Unb ba bic eine ipälfte ber €£fliptif an 
ber 9?orber ? unb bie aitberc an ber @überfeitc ber <£qui> 
ttoftiallinie liegt/ fo erfdjeinet bj« 0 oune / von ber (Erbe, 
gef efytt, ein fjalbeä ^jja^r an ber 9 jorber? unb ein fjalbe* 
3afjr an ber 0überfcifc bet (Equinoftiallinie; ju>ei;mal im 
3a^re aber in ber (Equinoftiallinie felber. 

S 5 ie 3 (|Tronomett teilen bic (jrfliptif in jtvölf gleite 
^.IjeilC/ Seiten genannt; jebcä 3cidjett in 30 ®rabe, 
unb jeben ®rab in 60 Minuten; allein jura (Bebra t$- 
ber <£rb ; unb £immel$fugcl ifl ei hinlänglich/ wenn matt, 
ben 0tanb ber 0onne auf einen halben (Brab angebeit 
tom. • i 

Sie tarnen ber i2 3eidjen (tnb folgenbe. tütan fängt 
bt\) bem <punft ber Cfliptif an, wo fie bie (Equinoftiallinie 
burtfjfdjncibcr; rechnet norbwqrte hinauf/ unb wählet von 
Sßefien nach Ofien herum/ bii wiebet ju benfelben^unft.. 

(p 3 “ Sie 
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2>ie Jage, wo bie ©onne jeben Sßonat in ein neues 3 efc ' 
cfien tritt/ haben wir bepgefefct: 

SSBibber, ©tier/ SwiUing, ÄrebS, 

so. SDiarj. 2o.Aprif. zi, SRm;. 21. 3 uniu$. 

£öwc, Jungfrau/ SSßage, ©corpfon/ 

33. 2 M* '' 23-Aug. 23. ©ept. 23.öctobr. 

• ©djüfc/ ©temboef/ SBaffermantt/ §ifd)e. 

32. Sftooembr. 21. $>ecembr. 20. Januar. 18. Februar. 

' SBenn man fiefj erinnert/ an welchem 'iagc bie ©onne 
in bfcfeS ober jenes 3«idjen getreten , fo fann man feiert 
pnben , wo flebie folgenben ^tage fielet. $J?an barf nur 
für jeben "Sag einen ®rab jugeben ; biefeS wirb bepm &e* 
fcraud) ber <£rb» «nb Jjimraelefugei feine beträchtliche 3« 
rung oerurfadjen. 

3ft bie ©onne im erfien Q&unfte beS SBibberS , fo tfc 
fein ber (Equinoftiailinie : unb gefjetoon ber Seit an j et 
ben ^ag weiter nordwärts / bis fie jum erfien fünfte be$ 
SEtebfeS, 23^(£rftbeven ber QEquinofttaKinie fommt; oort 
ba gef>ct fie ein f>albe$ 3a^r fübroärtS jitrücf , unb burch* 
freujet, in ber Sftttte biefer Hälfte, bie SquinoftialUnie 
$cpm Anfänge ber SBage : bis fie am (£nbe beö falben 3 äh 4 
reSju ihrer grfyicn fftblid>ett Abweichung bepm Anfänge 
bcS ©tcinbocfS/ 23t ©rabe non ber Squinoftialiinie, ge> 
Änimen. hierauf geht fie' ba$ ahbere ^afBe 3af>t oom 
@5teinbocf norblW) $urütf : - freujet bie (gquinoftiallinie 
bepm Anfänge be$ SBibberS/ unb fommt am <£nbe beffel# 
0cn wieberum jum ÄrebS. '"'z r ‘ w • • • " 

5 " ©er £däf ber ©onne in ber Cfiiptt? i|i ftcf> nid^t v6Hig 
gleich : weil fie 8 ‘Sage langer in’ ber nörblidjen JjAtftt 
berfclbotfWS in ber [üblichen verwettet; fo baß bas h nl & e 
■ s E ©om* 
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©ommcrjah? in ber norblichcn J*t&ifbh (5re 8 $age töitget 
ifi, al$ ba$ Ijatbe SBititerjafyr; unb in ber fäbltrfjcn i$emif 

fpfjärc ba$ ©egenf^etf. ’ r ’ i ; V 

(Die Üropifi fmb 3 ileintre* &itM, unb gefeit bet’ 
Qiquinoftiallinie an bepben ©eiten p&raffef. ©ie berftljt«*' 
£>te (Efliptif tit ben fünften ihrer grfifien Abweichung : fo 
bafj jeber ©ropicaä 33^ ©rabe Pon ber (Equinoftialttttie 
an ber SRocbcr 1 unb ©überfeite, entfernt ifi. 

©er Siorber^ropicnä berühret fcte €ttipttf ßepttt-Qfn# 
fange bcö ftrcbfeS: unb 'ber ©übcrjStropiniO bepmr Atrfrfn? 
ge bc$ ©teinboefa. Au$ biefer tlrfache nennet 5 man betr 
erfien ben ©ropienm be$ £rebfe$ : unb ben feisten ben 'Xro* 
pteum be$ ©tefnboefö. ’ - , ! t b 

^Dtc fpotar;3trfet fmb 23I ©rabe pon jebem ‘J>efe 
runb fjerum entfernet, ©er fo um ben Siorbpol gehet,' 
wirb ber Arcftfche Sü'fef, oon einem griechtfchen Sorte 
baß einen ©dren bejcfcbiiet, genennet: mH man in bef 
©egenb beä Sftorbpoll ein nnter btefem Üiamen bekannte S 
©ternenbifb wahrnimmr. ©er fübfiche$olar5tr?el hinge*' 
gen, nritb ber Antarftifche genennet, weil er bem Arftifcheif 
gegenüber fieher. ‘ ' <• - ' ' ■ ** 

©ie (Efliptif, ‘Sropici unb »Peiatjirfel, ftnb auf ber 
©rbfugel forooftf, ai$ auf ber Jjirmftcigfugef gezeichnet: 
cb man gleich nicht fagen fann, babble SfHptff, ati eitt 
am £tmtnel angenommener fefier Äreifj auf ber QErbfugeC 
gehörte ; man h<*t ihn 3 tir bequemem 2faff6fiuig eini< 
ger Aufgaben bratif gefegt. wdre beffer geraffen, wenn 
jitart biefen 3»rfel auf ber Srbfttgef in SDionate unb Sage 
rfngethefler hätte, fo fömtte man bie Au ftöfutig büburch ' 
noch mehr ertefd^fetn. • ß •* 

<p 4 ■ Siach 
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Wad) biefet allgemeinen Crflärung wollen wir nun ein 
^rperim ent befchreibcn, mittelft welchem man fid) einen 
vollfommnen S^egrif von t>er täglichen unb jährlichen 
Wegung 6er €r6e je. Sftan felje baS vorhergeljenbe lote 

^gpitel 6er 2fjtronomie, ~ . 

• * • 
o; • • f : . , . , 

$8efcfcet6ung \mt> @e&rau<$ Per <£rt>fugel. 

- SfKrjbftnb auf biefet Kugel 6ie £anb« unb ©eegrdnt 
m bet ganzen befannten Seit gezeichnet. Bie verhiebet, 
tjen Königreiche unb £dnber burd) fünfte abgetheilet, unb 
mit Farben belegt, um fte zu unterfcheiben. Bie .Swfuln 
nach ihrer eigentlichen Sage bemerft. Unö allerrodrtS 6ie 
Ströme unb bievornehuijien <£>täbte angegeben; wie fte 
hurch 2fuSmejfungen unb Beobachtungen auf öer <£tbe ge« 
funbeit werben. 2flSbenn finb ber (Squator, bie Qtfliptif, 
bie Q5olarjtrfei> unb bie SReribiane, nach ber Befchrei« 
bung, bie wir im vorhergehenben bavon gegeben/ barauf 
gezeichnet. Bie (Sfltptijf ift in 12 Seichen, unb jebeS 3ei< * 
eben in 30 ©rabe abgctheilt; welche oftmals, wenn bie 
Kugel groj? ifr, noch wieberum in halbe unb viertel ®rabe 
getheil^t f«tb. 3eber SropicuS ifl 23* QJrabe vom <£qua< 
tpr: unb jebet Bolarjirfel 23$ ©rabe von feinem Pole. 
Me iq 0>rabe ftnb/.bem Güquatore parallel, bis &u beiden 
Bolen 3irfel geigen , welche man bie «parallelen bec 
^reite^ennet. Burch jeben i9tcn ©rab bes SquatoriS 
finb, auf grofien Kugeln, B*rpenbifularjirfel gezogen ; auf 
fleinen burch jeben i$teu 65tab* bie einanber in ben Bolen, 
b^rchphuetben. SRgn nennet bieft 3(rfel SRetfbiatje, ober, 
fdngenjirfei: zuweilen auch 0tunbenjirfel. ,.. ... 

e-:S * • ’ 2>i« 
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, $>ic Äuget felber fanget in einem mejjingenen ^ing, 
ben man öe« 2£tttag&9Jtitg nennet, ©ie breijtt fid? in 
jebem 'Pol au einer runben ©ränge, bie auf bic Hälfte 
%er ©iefe in ben 9 Mtag$ { SKing eingefenft ifi; wooureb 
bi? eine ©eife bc$ Ringes bie Äugel in jwo gteicfce jjalftcn- 
unter bem Spanien berofilfcbcn unb wefilkbenJjemifpljdre, 
tüftlet; fo wie ber dquator fte in jwo embete Jjälftcn, um 
ter bem tarnen bec jRorbrr: uiib ©übe?;J?emifpbäre, tf>eü 
kt. ©er 3 Ung ifi an ber ©eite, wotitm fid) bic 2td)fe 

* 

ber Äugcl brebet, in 360 gleiche < Sb c, * e ober Örabe cingei 
tf>eilt. ©ne ^dlffe biefer förabc ifi vom ©Hatore ju 
bc« Polen numeriret unb geregnet, wo fie ftd) mir 90 em 
bigen ; t^r Stuben ifi/ bie Breite ber Ocrtcr $u bejeidmen. 
3 bie ernbere ^Alfte ift von ben Polen jurn Squatoce numei 
tiret, unb enbtget,f|d) bafelbfc mir 90; if>r Slu^en ifi, ben 
Siorbi ober ©übpot nach ber Siorber ; ober ©überbreite, 
eiltet gegebenen OtU über ben ©ertönt ^ er^ö^cit. 

©er SDlittagfrSKing iji in jwo Serben e,inc$, breiten flat 
eben böl^ernen SKtngcö etiigcfaflcn , ben man ben -Öortjont 
nennet ; beffen Obcrffddje bie Äuget in jwo giften, unter 
bem fftamen ber obern unb untern djemifphäre , t^etlct. 
©ne Äcrbe ifi in ben SJiorber s unb bie anbete. in ben ©m 
berpunft bcO $orijont$ eingefdmitten. 

2tu; bem ^»orijont finb verriebene gteidjtaufenbe 3*t f 
bet gejogeit, weiche bic SPonate unb $«ge öe$ 3<»(j rg l bie 
Seiden unb föraöe bH Orte» ber ©onnc fo bamü sutref* 
f?n; unb bte 33 ©triebe bc6 Äompafics anjeigen. ©ie 
e^getbeiite ©eite beä 9Pittagö s JHinge ö lieget an ber öfl* 
feite: unb mujj allemal gegen ben gerichtet fepn, ber bie 
2tufgn6en crfldren will. 

p 5 
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2fn bem Sftorbertljeil beö SDJittag&SiingcS tft ein Heiner 
©tunbcn; 3 irfc( auf bie ?trt befeffigt, baß bie ©fange, bie’ 
im 9!orbpol bet- Äuget fteeft, ben $)!ittclpunft biefe$ 3 ir; 
fel$ au$mad)t, unb einen Seiger tragt ber, wenn bie Äu< 
gef runb gebretjet trirb, über alle 24 ©tünben fjcrumgeljt. 
Oft finb aud) 2 ©tunbenjirfet angebradjt, troron ber eine 
gtrifdjen bem einen QQol ber Äuget unb bem Sftttagg.'SKing* 
liegt. if! biefee eine (Jrfmbung beä Jperrn ^arri^ 
unb fie ff! fc^r bequem , trenn man .bie <Pole ber Äuge! 
btircb ben J?orijont ffetfen, unb fte gu »tiebrigen ©reiten 
erhöben tritt; trcldteS nfdft trof)t angebet, trenn nur ein 
©titnbemSirfel an ben 9?aitb bc£ 9)Jiffag$j9tinge$ befeftf# 
get tft. 

' Eftüdj befiinbet ftd) habet) eilt fd)tnalct ©treifen ron 
bünnem ^fteßing, ber .$öfjen:Cluabrant genenttet, unb ber 
in 90 (Stabe gctfjeilrt ift, bie ben (Sraben be$ SDftttag* 
SKingeä gteid) ftnb. ®r trirb bepm (Sebraud), mittelfl 
einer 9!uf unb ©dfraube an ben t)5d)ffen fPunft bc$ ®?ft< 
tngö;9!ingci befefligt. ©eine ©ntf)eilungett enbigen ftcb 
oben an ber 3!uf?, tuo er runb gebrebet trftb. Sßenn man 
urteilen trill , ob eine (Erb t ober Jjimmetefugel gut ge; 
macht fei? : fo mufj man rorgügtid) auf fotgenbe ©tfiefe 
2 td)t geben: 

1 ) ®a {5 bie Rapiere gut unb fleißig aufgeftebf ftnb; 
trelcbeö man baran erfennct, trenn atie Sinien unb 
Sirfet genau jufammentreffen , unb ben gangen Sfficg 
über eben bleiben ; fo baß fie nicht in 956gen abge? 
brodln ; ober bie QÖapiere ju furj; ober fiber eirim’ 
ber geliebt ftnb. 

■ * 2 ) ©aß 
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2) ©aß bte Farben burd>fcf>einenb , unb nfdjt ju bicf 

aufgelegt ftnb: bamtt fie bie 91 amen ber bettet nicfyt 
verbeefen. t I 

3) ©aß bic Äuget smifeßen bem SRittag^SRing unb Qm 
ri^ont gcrabc tmb eben f)änge : unb ftcf> nid)t nad) 
einer ©eite mef)t neige als nach ber anbetn. 

4) ©aß fte, of)nc fidj ju rei6en , fo genau als miglid) 
an bett ’BlittagS.'fKing unb Jjorijont anfd)liefje ; weit 
man fid) fonft leid)t irren fann, trenn man ben ©rab 
beS SiReribianS ober beS Jj»ortjontö für- einen gewiffcit * 
Ort beftimmen miß. 

5) ©aß ber Kquator ober bie Kquinoftiallinie mit bem 
J^ocijont runb fjerutrt genau jufammentreffe, »renn 
ber ^ol auf 90 QSrabe crfybfyct ift. 

6) ©aß bie Squinotl;fallinie ben j?oti$ont, in aßen Sr« 
jungen, von o bis 90 ©rabe, aßemal in bie fünfte 
von ö(ten unb SBcflen burcbfdmeibc. 

7) ©aß ber ®rab, ber am SRittagS « «Ringe mit o 
• bejeießnet iff/ 8<mj genau über bie Squinoftiallinie 

" f«V* 

8) ©aß aßemal bie i^dlfte beS «SRittagS t iRfngeS über 
ben Jjorijont fep; fo , baß wenn man eine ber ©e* 
cimal« 2 lbtl)etfungen beS «RingeS jum Storbpunft be$ 
^orijonts bringet , if>r Komplement ju 90 im ©üb* 
fünfte liege. 

9) ©ajj wenn ber J? 6 ^en« 0 .uabrant in gleicher SüBeife 
' * vom Squatore an ben «DiittagS t Sting befefifget i|!, 

als ber Q 5 ol übet ben Jjorijont erf)öf>et, ber Anfang 
ber ©rabeamOuabranten genau mit ber ^orijontaU 
ftöd?e jufammentreffe. 

■ 10) ©aß 
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io) 2>af, in ber Beit, bajj bei* 0tunbenjeiger (burd) bie 
ilmbrebung ber Äugcl) von einet 0tunbe auf bie ans 
bete zeiget, jebebnial 1 5 (Stabe be$ (EquatoriS unter 
ben SDitttag&Sling burebgeben. 
j 1) CDaf? bet ^öljerne Jjwrijont ftarf unb fe|te gemalt 
fei) , weil bei) ben meinen Äugeln berfelbe fafl immer 
am erften fcbabbdft wirb. v 

sftöd) ijt »u bemerfen. 2 >ajj e$ eine allgemeine Siegel : 
bie Ofifeite beb ^orijonte nad) fief) ju ftellm, wenn matt 
bie Äugeln geb vaudjet (c$ fet) benn, bajj ein ober anbereS 
Problem bic Umbrefyung erfobert) ; welche burd) ba8 2ßort 
öften am Jjorijont bezeichnet ifl. 2Höbenn bat ntan bie 
eingetbeilte 0eüe bc$ «SiittagfcStingeS gegen (ich ; ben £6; 
beit üuabranten vor fid); unb bie Äugel wirb, burd) biefe 
glacfte be$ SKingeS genau in zwei) glcidje get^eitet- 
fterner ift cs zuweilen tt&t^tg , bafi man bet; ber (Erflfc 
rung einiger Aufgaben bie ganze Äugel f>crum brebe, unb 
bic 3 Befi; 0 cite vor ftd> nehme : _ Woburd) bie Äugel leicht 
verfdjob.en «erben , unb ber (Srab , ber vorher gum £orü 
jonte ober 93lcrtbiane recht geftellet mar, verrüeft werben 
{<mn 3>ie£es fann man baburd) vernieiben, wenn man 
jttnfckn ben ‘-SlittagfrSRing unb ber Äugel eine gcberfpule 
(ted t; woburd) bie Äugel nicht befchdbigt, unb zugleich ge; 
halten Wirb, ba£ jte fld) nicht verrüefen fann. 

i£rfie Aufgabe. 

^).ie freite unb länge eines gegebenen Ortes ju 

ftnben. s . 

SDJcm brebe bie Äugel um ihre 2ld>fe, bis ber gegebene 
Ort unter bieeingctbei(te 0 eite be* S 3 httagS>|^ige 8 fontmt, 

•- j - : «nb 
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unb 6emerfe atöbenn, unter tvef&en ©tab be$ «Ringe* et 
liegt; fo ift biefer ©rab feine ©reite ; unb jtvar «Rorber* ^ 
ober ©überbreite/ je nachbera ber Ort nad) «Korben ober 
©üben vom (Srquafore liegt. 

' hierauf laffe man bie Äugtf unverrüeft flehen / unb 
ftfjc, welcher ©rab bc* (Squatori* unter ben «JRiftage.- «Ring 
liegt; biefer ©rab ifl feine Sänge, vom erflcit «BJetibiane 
ber Äuget ; unb jmar ofltiche ober roefltidje Sänge, je nach; 

/ 

bem ber Ort nach Oflen ober 2Befrcn vom erfien «Sleti* 
btane liegt. 

2fuf ben engtifd)en Äugetn ifl ber Ponbonef tOlelibidh 
ber erfle. 2fuf ben frangSflfchen ber Q&artfcr. Unb auf 
ben beutfd)en gewöhnlich ber «Öleribian ber 3nful ferro. 

r* i « . - ij i - »>' rr . 

V ... ... 

. , £»tyte Stuf^abe. : fV 

DDBetm t>ie Breite un& tätige eine* Oheö 
0 . ge&CH tiefen Ort auf fcer Äugel 

jti fittDett. 

f • ; - ■ 1 ■■ 

t)Ran fuef>e ben ©rab ber gegebenen Sänge am CEqua? 
eore, unb gä^te vom erfien SSReribiane ber Äuget an nadj 
Oflen ober SBeflen (nachbem bte Sänge be* Orte* ofllid) 
ober mefltitb angegeben ifl); bringe biefen ©rab jum OKit# 
tag&3tingc, unb gäf)le an bentfelben bie ©rabe, vom (Sgua? 
tore an, nad) SRorben hinauf ober nach ©üben hinunter 
(nachbem bie ©reite 9?orben ober ©üben angegeben); fo 
ftnbet man unter bem ©rab ber gegebenen ©reite ben \'er» 
langten Ott. 

Stritte 
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• \ 

SDritt* Aufgabe*.,. 

$>ett Untevfdjieö her iänge ofcer bet Greife 

■i . ... < .. ,i. „■ i.j *■ . -j-, 

jroifc^en jiteett gegebenen Decterit, . . - 
Jtt .ftobetUn*. • . 

* "* Jf- , * 

£ 9 Jan bringe jebeit t>mt biefen öertern gutn $ttittag$i 
üftingc, uub bemerfe feine freite ; liegen fie bei)be an glew 
djer 0cite bcS (JquatoriS,, fo g<cl)c man bie fteinerc Greife 
von ber gräftem ab; liegt bet eine aber an ber Sftorbcr* 
unb ber unbere an ber 0überfeite bc$ (üquatoriS, fb abbire 
( tftat) fie jufammen '• unb baS Q 5 roöuft giebt ben gefncf;ten 
’Ünte.rfdjieb ber ^Breite. ’ 

hierauf jä^ie man bte 34 l ber ©rabe, welche aÄt 
Qiquatore gmifdjen bct;be öerter cingefklofien fmb : wen» 
vorher jeber befortbetg gufÄ i Stingc gebracht mort 

ben» 3fr4ic weniger als j8o, fo bcjfimptf fte.an unb für 
fid) fcf)on ben gefuchten iinterfchieb ber Sänge; ift fte aber 
me^ fo 5iel)e man fie von 360 ab,NÄt$benn giebt baS 
Ucberblcibenbc ben gejuchten Unterfdneb» 

Ober : man bringe ben einen ber benben öerter gum 
Mittags ; Sitnge , unb (Telle ben 0 umbcnjetger auf 12» 
bringe hierauf bert äußern Ort ebenfalls jum tSWttagfc* 
’Dvinge , unb fe^c wo bet Seiger nun fltrl)t raWbemt gießt 
ber Üntcrfcbieb ber 0tünben unb 0tunbentheile ben gefueb* 
teh Urtterfcßfcb ber Sänge. SÖJan red>net itemlid) für jebe 
0 tunbe 15 Srabe, unb für jebe 4 Knuten 1 ©vab. ; 

* * ■ ,*„* ,< t *. - , \ 

2Betm mir faßen, man follc einen Ort gum 'SiittagSf 
SRinge bringen , fo verließen mir biefeS immer von 
feiner eingekeilten unb numerirten 0eitc* 

.".ix Vierte 
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Vierte Aufgabe. 

iWb&atet }U fTni)«*, ~t>ie mit einem gegefoj; 
nen Ort gleite länge trofc JBreite ' - 

^aben* 

‘ * ' • . • ■ * .* • 1 

®?<m bringe ben gegebenen Ort gurn ^ittäg'^IKtrtge 1 : 
Ütt& olle Ocrter, n>efc^e alöbenn unter e&enbcrfelben 0 eite 
bei Sifnge* von $ol gu^ot Hegen, l)a6cn mit biefem 
Orte gleite Sänge. . hierauf brefje man bie Äugcf um 
il)re-2fd)fet unb alle Oerter, welche unter eben bem tyui) 
&urcf)ge(jett, unter tveldjcm ber gegebene Ort gelegen, (ja; 
8ett mit biefem Orte gleidje Brette. 2ßei( alfe Breiten 
■ vom ^guatore : unb olle Sängen vom erfiett SOtcribwne att 
gerechnet werben ; fo ijt flar , bafj ber QOunft be£ <5quato; 
rW, .wo tfjn ber trfte Stteribian burdjfdjneibet, Weber 93rei; 
te M(f> Sänge ^abe.. ©ie gröfte Breite ifr 90 ®rabe; 
weil fein Ort mefjr aW 90 ©rabe vom (Eqnatore liegt * 
«nb 6ie gröfie Sänge ift 180 ©rabe: weil fein Ort mefir 
,«l< 180 ©rabe vom erffen Stteribianeliegt. 

’■ ' • » 

t 



Mir • 



• . - fünfte 
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^4° Jfttgcmeine (Sinfdtung. 

$tVnft« Stufcrab*«. 

5Dic *) ititeeci, **) $>enoed, ♦**) irnfc 3ftfrtpe^ 
ben einefc gegebenen Dtteß $n fitibeti. 

5)?an Bringe beit gegebenen Ott jttm 3tttrtag$ ; Stinge, 
unb nadjbem mnn feiue Breite gcfuiiben, lajfe matt bie 

•.•>. *.:% • : ' -. Äwl 

*) ?(nti'cci nennet man biejenigen, bie an ber anbern (Seite 
beö Siuarort^, unter gleichem Mcrrbiane unb auf glei* 
, . d)er freite mobilen. 5)a |Ie unter gleidjent Meritiaue 
finb, fo haben (ie gleiche Srunbeitrboö ift, fte b«l’en 
ju gletd^cr Seit Mittag unb Miffernad'f ?c. 55a fte glei= 
die <polbMen haben, fo ift bieiMnge ber Jage unb Web* 
1 ’ te bei) bepben gicid). 9lur i()re ^abr^jeiten ftitb t>crfd>ic- 
ben, ober »ielmebr gerabe umgefehrt; »eil fte an »er» 
fdjiebenen Seiten beö (£quatortö leben. 

, . *0 pertoect nennet man biejenigen, bie in gleicher ftla» 
raucle ber freite, aber unter bem gegenüber liegcnbcit 
Meribian moflneit; fo ba§ ibre Breite einerlei), ihre 
i'änge aber .8o ©rabe unterfchteben tft. 55a fte unter 
< gleicher freite mobacn, fo haben fte gleiche fttolbiben, 
gleiche ftbmetböfung ber 3aftr$feiten , unb gleidm £ag* 
unb Wd'tluttgen, allein, ba ihre Meribiane einanber 
entgegen liegen, fo ift eö bbh'bcn einen Mittag, roenn 
eö bei; ben anbern !Ü?ittcrnad>t ift. 

***) flntipoben nennet man biejenigen, bie auf her @rb* 
fuge! einanber gerabe gegenüber mahnen : fo baf) ihre 
Suffe, unter entgegenliegcnben Meribiancn unb ftJaralle» 
len, einanber sugefehrt ftchert. ©eil fte an unterfdjiebe* 
nen Seiten bcö ijquatorc! leben , fo haben fte unterfebie» 
bene 3ahr*$citen : fo, baf) roentt eö bep ben einen ©in» 
ter, eO bet) ben anbern Sommer ift; unb umgefebrt. 
©eil fic gleid> »eit »om (Jquatore liegen, fo haften fte 
gleiche ft)olh6lfeu ; nur baf) bie einen 9torbcr» unb bie 
anbern Sübetbreite haben, ©eil fte unter entgegenlie» 
genben Meribianen leben, fo ift bep ben einen Mittag, 
wenn eö bep ben anbern Mitternacht ift ; unb »eil bte 
Sonne »on ben einen rceggehf, menn fte (ich ben anbern 
nähert, fo ftnb, ju einer unb ebenberfelben Seit, bie 2a« 
flebep ben einen fo lang, al$ bie Wehte bep ben anbern. 
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»gef in 5 er Stellung fielen ^ jd&le herauf eben fo viele 
^rabc vom <£quatore gegen 5 ert anbern <Pol, fo Ijat man 
auf 5 er ©teile bie 2lntoeci be$ gegebenen Örtc$. SDtejes 
ttigem fo gerabe unterm Äquator wohnen, fjaben gar feine 
3 (ntoect. 

* > 1 ' 

jRun (feile man 5 en ©tunbenjeiger auf bie ©bem 12, 
ttnb bre^e bie Äugel bte ber 3r»9«r auf bie untern 12 fte; 
§ef, fo f)at man an bem Ort, ber nun unter bem ODiirtagd# 
SKtng auf ber nemlic&ei» ©reite liegt, 5 <c ^erioeci be$ ge# 
gebenen Orte$. 

2>ie bcy ben Q 5 oIen wohnen, fjaben gar feine QOecioecf» 
2 »ie 2 Jntipoöen bcö gegebenen Orfeö, (tnb biejenigetv 
tie in biefer Stellung ber Äugel (ben Seiger auf bie untere 
12) unter bem <Punft be$ 'ÜÄittag&StingeS liegen, wo vor# 
Ijer bie Ttntocci jfunben. Senn eia jeber 3 >unft auf ber 
ivugel $at feine Xntipoben . ' 

s-".;'- Aufgabe. ■ 

IDieSBeire $n)tfd)ett $n>een Dertern, nacfj ®ra# 

* ^ 

ten unt) teilen, auf t>er Äugel 
jit fint>en* 

. 502 an lege bie eingekeilte ©eite bc$ .§ö{jen,'0.uabraw * 
ten über bepbe Oerter, unb jdfjle bie ©rabe, fo grotfdjen 
knenjinb; vermehre alöbenn bie 3«§l biefer ©rabe mit 
15, fo giebt ba$ ^robuft bie SBcite in geograpfjifdjen 
beutfdjen teilen» 

Ober; man nefjme bie SBeitc jroifdjen jween ^Md&en 
mit einem 3irf<l/ mtb raeffe jie am Squatore nak ©ra# 

'•‘.•‘i'/- ‘ O ben: 
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ben: fo tft bie 3a!jl berfelben, bie aroifchen Sepbe Sirfeft 
©pi£en eingefchloffen ifi, bie SÖettc in ©raben eines gr oft 
fen 3«rfel$ ; bie, rote oben, in geograpfjtfche teilen ju bet 
fiimmen. 

• $iebep müffen wie bemerfen ; bofj jeber 3irfel / bet - 
bie Äuget in jroo grofie Hälften freitet, als ber Äquator 
ober Sfteribian, etn groffer 3*^ genennef wirb; unb 
bajj jebec 3irfel / ber fte in jroo ungleiche ^eite feitet, 
ein fleincrer $irfel genennef wirb. 2>a nun jeber 3trt 
fei, er fet; groß ober f feilt , 360 ©tobe enthalt/ unb ein 
©rab beS (SquatoriS ober SOferibianS ff geograp^f^* 
Seiten auSmadjt : fo ifi Har ; bafj ein ©rab ber Sänge 
be$ SquatortS mehrere Seiten in ftd) fafle, a(S ein ©r ab 
ber Sange einet anbetn parallele ber Breite. ®o , bafj 
obgleich alle ©rabe be.r Breite auf einer tönflttd>en ®rb* 
fuget gleich lang fittb : bie ©rabe ber Sänge hingegen nach 
bem Sttanfe obnehmen, als bie Breite aunimmt. IDie 
folgenbe Tabelle- jeiget ben ^n^aft -etneö ©rabeS ber Sänge 
in geographifchen teilen, unb 100 Ih^n einer teilen, 
für jeben ©rab ber ©reite vom ©quatore ju ben Q 5 ol en; 
jeben ©rab beS SquatoriS an 15 geographifchen SKeilrn 
geregnet. 



i - •• . • 

k , . i ;* • 

Sftfcette 
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Tabelle 

bie 2tnja&f ber Reifen für jebeu ©rab ber länge 
auf einem gegebenen ©rab ber Breite $u fTnben, 
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Siebente Äufgabe. 

SOBenn ein Drt auf bet Äugel , unb fein Ä 6 ; 
jtanb »on einem anbetn Dtte , gegeben iffc 
«leben« affe Ü 6 rigen Derter $tr ftnben, bie in 
gleichet SEBeite von ihm * 

i liegen* 

SOlan bringe ben gegebenen Ort juni ?9itttag$;9tinge, 
unb fd)raubc ben J?öh en '& ua branten über biefen Ort att ; 
atebemt halte man bte Äuget in ber ©teHung fefie, unb 
führe ben 0.uabranten runb herum, fo wirb ber @rab be$ 
£luabranten ber ben &n>ei)ten Ort berühret, im ^erumfüf)* 
ren alle bie übrigen Oerter berühren, bie ton bem gegeben 
nen Orte gleich »eit entfernt ftnb. 

Ober; man neb«)e einen 3»rfef unb fefce ben einen 
gufj auf ben gegebenen Ort, unb ben anbern auf ben jwc^ 
ten Ort ; wenn man aläbenn bie ©pi£e in bem erften Ort 
flehen täflet, unb bie anbere runb herumführet, fo witb fie 
über alle bie Oerter Weggehen, bie von bem gegebenen 
gleich weit entfernt ftnb. 

* • * ’ % " i 

Ächte Äufgabe. , 

Sßenn bie ©tunbe bee ^tageö fut einen getrnf* 
fen Drt gegeben ift, alsbenn affe bie Detter $u 
ftnben, welche ju ber ©tunbe 
Mittag hoben* 

SDtan bringe ben Ort jum SJlirtag«* SKtnge, unb fleöe 

i .* • # - 

• ben 
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ben 3etger auf bie gegebene ©tunbe ; bre!)e hierauf bie 
Äugel bt* ber Seiger auf bie obere 1 2 |fcf>et, fo fyaben bie» 
jenigen öerter ju ber 3ott SOtittag, bie atöbenn Unter betn 
9DWttag*-'9ting Hegen. 

NB. 3>ic obern -12 bejefcfjiwn' immer tOiittog; unb bi* 
untern 12 CDfttternacfyt. . . , ^ . : . 

' . . ; . st t • n « u n 1 1 Zu b 

SEßemt bt£ ©tunte be$ tage« 1 für einen Ort 
gegeben ift, $« ftnben, tbelc^e ©tunbe e$ jur 
felbigen Seit «ü einem :> ünt>et<t 
Ort ijt. 

Ti -.m » . . * ' ' 

3Jlan bringe ben Ort jum «BJUtag&Stinge , unb (teile 
ben Seiger auf bie gegebene ©tunbe ; trefje Ijtcrauf bie 
Äugei bi* ber anbere Ort jum SKiwag* < 3tinge fommt/ fo 
jeigt ber Seiger wie wl e6 bafel6ft an ber Seit fey. 



Stritte 2iu.f c|Abe r 

^en Ort. ber ©onne in ber ©fiiptif unb t£re 
SDeflin^iot} *) für einen gegebenen tag , 
im 2fofcre ju fjmben* 

. SQlan fti^e auf bem J?oriäpnt , ben gegebenen lag/ fo 
finbet man gerabe btüber, ben ©rab bc* Seiten*, t»o bic 
O, 3 * ©onne 

*) Sie Setlination ber ©onne »M&r Slbflanb »on ber 
(EqumoftiflUtmc, unb i(t cnttpeber-nprtyid) »ber fWrfid?. 

* 
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©onnc ott bem ‘Soge SDftftogS um ia Uhr flehet, ©iefeit 
nemlidjen ©rab bei 3eitf;eno fucf>c mau nun auf betrüget 
in Set CEfltptif, bringen $um SJlittagö > 9Üuip , unb 6c; 
mtrEc ben ®rob ber Ö6cr ben Ort ber ©onnc ßefy tt, fo ^at 
tttflit bie ©cflination ber ©onnc vom fEquatove. 

Stifte Aufgabe. 

2Me bie Derter j« finben, über meldje bie 
Sonne an einem gegebenen ’&ag 
fenfreebt . . r . 

?9?ott fudje ben Ort ber ©onne in ber (Jffiptif ouf 
bem gegebenen ‘Jag, bringe tf>n jum SDfittagg ; Sb'nge unb 
6ejeid)ne ben ‘Punft ber brfiber fbc^et ; alöbcnn l>rcf}e man 
x bie Äugel um »f)te 2ldjfe :r unb alle Oecwt , -bir unter bie; 
fern k Punft roeggefjen, fm& cn bie ©onnc ag bem Sage fentt 
recht, ©enn weil iljrc S&reite ber 35ef (mation ber ©onnc 
gtcicfi iff, fo muß bie ©onne i^nen be$ SRirtogä gerabe 
■ im ©djeitetpunfr freien. 

£t»6ifte Aufgabe. 

&ie Serben ^age itrt 3a£re- $u ftiibett, roo bie 

, • . * * ‘ * 

Sonne einem gegebenen Orte in ber fceifjen 

3one*) fettfredjt flehet» 

r ‘Sftan bringe ben gegebenen Ort jurn 2DKttag$:9ttnge, 
fanb bemerfe feinen über if>nt fie^enben <3|rab ber Breite ; 

bre^e 

"> *> T>ie (Frbfugel wirb in c Sorten efngethetlt,* eine keifte, 
‘ flvo gentJjtflte unb jwo rglte. ®ie keifte Sone liegt } mi* 



-\ 



■S 
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ör efye hierauf bie Äugel um iljre 2idjfe, unb &eo6ad)te, 
wcl dje 2 (Stabe bet ©fliptif accurat unter biefer Breite 
butd)gefjen. 2tt6bcmt fudje man im ^»origont bie bepbett 
S.age, bte mit biefen 6ei;ben Staben bet Qjfliptif gutreffen, 
fo f)at rngp bie gefuchten 'Sage, ©enn an biefen, unb 
fernen «nbem Sagen beo Satyr«, i|i bte ©eflination bet 
(Sonne bet ©reite bc« Ort« gleicty, unb folglich fielet (Te 
oldbcnn bei SBittag« fenftrec^t, ; , r .. 

• ... i ‘ -J 

Sreyge&nte 2tufg#be* 

• • > ”:‘j jrhl:;.. i* . . »► 

2(tte bie Detter ber Falten OSorOergone $u fittf 
bett , wo ah einem gegebenen Sag , jnhfcfyen 
ben ooflen unb 23 flen @eptem6er, ; ' 
r. ■ bie @onne nidjt untergefct* 



- Tin biefen beyben Sagen ifi bie© omte in bet €qub 
noftialiinie, unb &efd;einet bie ©rbc «on Q)ol au$ol; ba 
nun bie (Erbe ftety um tty re 2idjfe, bie jjety in 6et;be $ole 
?nbigt, btetyet, fo mujj jeber Ort berfelben burcty einen gtet* 
#ep Styeü Siebt unb 2>unfel getyen: unb folglicty auf bet 




’ gam 

4 .• «.« 



fcfccn bepbeSropico« unb ift 47 ©rabe breit: obera?unb 
ein halb ©rabe an icbcr (Seite beö ©quatori«. Die ge* 
inäjtgten Soncn liegen jroifd)en bie Sropicoö unb tyolar» 
v iirtel, ober »on 21 unb ein halb bi« 66 unb ein halb ©ra< 
ben ©reite an jeber ©eite be« ©quatori«, unb oegrciffen 
jebe 43 ©rabe. Die Falten Sonett liegen innerhalb ber 
tyolarjirfel, 23 unb ein halb ©rabe oon jebem «Pole. Da 
bie ©onne niemals über bie Sropicoi’ f>inaußgcf>t , fo 
mu§ fie einem ober bem anbern Orte in ber heijfen Sone 
von 3cit au Seit fcnfr«c^t . *'? 
r 
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ganjen «Erbe Sag unb 3lad>t von gteicfier Sange fetm. 
SBeil a&er bie 0otme vom Squatore weggef)f, unb ft cb betit 
Sßorbpol nd^erf/ fo wirb fie eben fo viele @rabc um biefen 
g>ol ff.-t$ befebeinen , al$ fie vom (Equatore tveggegangett 
if!; fofgltd) wirb fein 0«, tnnetfjalb biefer 2Öctte vom 
$ole, aWbenn meljr 9lad)t (jaben, fonbern bie 0onne 
Wirb t^m gar nidjt untergeben. 3>cnn ba bfe£>eflinarfon 
t>er 0onne vom aiften Sttärj Bid ben 23ffen 0cpfrmber 
ttorblid) ifl, fo befdjetnet fie ln biefer Seit fretd ben Slorb; 
pol: unb ben lag, ba fie in ben Sftorber * 'Iropicum ift, 
bie ganje falte Sone; folglich ^at fein Ort/ innerhalb be$ 
fRorber^ofatäirfeld, an bem läge, 9la<bf. - : * 

;<? <J>iefeö $u bewetfen, bringe man ben Ort ber 0pnttp> 
für ben gegebenen ‘lag, jum Mittag« <9tfnge, unb fuebe 
t^rc ©eflination (nach ber 9ten Aufgabe) ; jd^le aldbenn 
am Slinge fo' viele ®rabe vom ‘Pole ^eftinter, ald bie £>e< 
flination ber 0onne vom (Equatore ifi, unb Bezeichne ben 
lebten ©rab ; bre^e hierauf bie Äuget Um ihre tfdjfe, unb - 
welche Oertcr ber falten Siorberjone umet biefet 3«V 
eben burebgeben, fo fiubet man bie gcfuebteit Oerfer.- ; : 

s ^ei) ber falten 0über$one fann man baffclbe vom rj: 
0eptcm6er Bid beft Giften SDMi rj <bun, weil bie 0onne 
in biefer Seit feetö ben ©äbpot beweint. 

d J ? ii ? ' ■ > A \ * i_ f • * • . ^ 

Dietgefcitte Aufgabe. 

3Benn bie Stunbe eine* gewiffen $ageö ge; 
tv. ge6en ifl, ben £>r< $u ftnben, wo bie 

Si‘ Sonne alßbenn fenftec^t ffe£t. \ 

► ** * - • * • • . 

SSBenn man ^ufirberff (naeb beraten Aufgabe) bie 

£>e; 
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JÖeRinatfon bei* ©omtc für ben gegebenen 'Sag gefunden, 
fo bemerfe man biefe(6c am ‘93iittag$:9finge / unb (feile ben 
3etgcr auf bte gegebene ©tttnbe. ©refje hierauf bic Äu* 
g>( bi» ber Seiger SKittagö auf irfir^et: unb ber Ort bet 
Äuget ber afSbenn unter ber am SJtiffagfcStinge bemerk 
trrt ©teile feerer, f)at ju ber Seif bfc ©onne im Senitij, 
ober fenfreefjt. 

j • 

5unf3cf>ntc Aufgabe. 

SfSemt ber 'Sag unb bie ©tuttbe für einen ge« 

* • V * ■ ♦ ' * 1 » 

juilfen Drt gegeben iß : atte übrige Oemr ju 
ftttben , wo bte ©onne $n ber 3«it <*ufg*(?V 
unterge^t , , ober int Mittage iß ; folglich wo 
, e$ ju ber 3 eit ^<*9> wo eö ;» s 




<Diefe Aufgabe fann man mit einer CErbfugef, bie nach 
ber gewbf)nKcben tOtet^obe/ wenn nemfid) ber ©tunbem 
girfel auf bem SRittag&Sling befefiigt ift , nidß erfldren; 
eä fei; benn, bnji bie ©onne an bem gegebenen Säg itt 
ober mf)e bet; einem von ben Sropiciö fet;. r SRit eit, 
«er Äuget hingegen, bie nach ber CErfmbung besternt 
Harris verfertiget iß , wo nemiidj ber ©tunbenjirfef auf 
■bie Obcrßdcbe ber Äuget unter bem SftittagO 1 9ting liegt/ 
fann man fte för einen feben Sag be$ 3aljr$ außdfen. 

©eine SKetfjobe iß foigenbet 

, # 

A 5 tftafy 
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Ülachbem matt bcn Ort gefunbcit, über bett bie 0 onne 
in ber gegebenen 0tunbc fenfrecht freuet , erhöhe man beit 
$ol fo viele ©rabe überm iporijont al$ bie Breite bc$ 
Orts ift, unb bringe Den gefunbeitctt Ort jum SDlittagS; 
Slinge. 2 flSbenn gehet allen Oertcrn , bie in bem tveffti# 
d)en ^albjirfcl be$ J^orijont« liegen, bie 0onne auf, unb 
benett int ofllicf>en, unter: bie unrer bem obern ipalbjirfcl 
beö 3)?ittagS : SKingeS liegen, haben üülttrag ; unb bie unter 
bem untern ^albjirfel, Sttittcrnacbt. 2111 c Oerter, bie 
übernt J?orijont ftnb , werben von ber 0onne erleuchtet, 
unb bie 0onne flehet ihnen fo t)od), fo viele ©rabe fte 
fctbfr übern Jportgoitt erhoben fmbj unb btefe Qtye fann 
tnan niii bem ^öhemOuabranten mcf|en, wenn man tfjtt 
über tyen Ort anfebraubt, bem bie 0 onuc fenfredjt flehet, 
unb ihn über jeben anbertt Ort legt. 2 ln allen Ocrtem, 
bie 18 ©rabe unter bem tvcftlichen Jpalbjirfel bc$ Jporü 
jontS liegen, fanget bie borgen #©dntmerung an: unb 
an allen, bie 1 8 ©rabe unter bem oftlidjen liegen, höret fte 
auf. 2 fn allen Oertcrn aber, bie tiefer al» 18 ©rabe lief 
ge«, ift;c£ ftocffinfler. 

bringet man .einen Ort jum obern «fralbjirfel be$ 
9 }iittag$i 9 üngeS, unb flelle.t ben Seiger auf 12, brcljct alö; 
tomt* bfr $ugcl o|ttvärtS , bis ber Ort am tvcfllidjen Jjalb* 
Jfofefct 1 ** «ijori^otUS fotfitit , fo geiget ber 3 eiger bie Seif 
bps .0omtcu>2lufgnngS ; unb wenn er am ofllichen Jjalb* 
jufcl; ftynmt, i^reö Unterganges. 0 encn Ocrtem ^inge» 
gen, bie nicht untern J?orijont fommen, gehet bie 0onne 
au bem Sage gar nicht unter, unb benen, bie nid;t übern 
^orijont fommen, gehet fte nicht auf. 



Alfgemeine £inlfi*utt0» ' §** ^ 

©c d>$efcnte Aufgabe. , 

Süopmt ber $ag «nt) bie ©tunbe einer Sftottbr 

fxnflcrnt^ gegeben tfl, aKe bie Oertet ju 

frnöen , wo fie ftcbtfcar fe^n wirt). 

SDcfanntlidj wirb ber'iSÄonb gu feiner emberjt Seitvcr# 
fingert, als wenn er voll ijt, unb bet 0ottne getabe gegen» 
äber ftebet, fo baß ber Debatten bet <£tbe auf ihn falle« 
tarn. Söenn alfo bte 0onne einem Orte ber £rbe, er fe^ 
welcher er wolle,, fenfrecfyt jlefjet, fo freuet ber ®onb bei» 
2lnrtpööcn biefeo OM* fenfreebt: unb folglich mu£i bereit 
nen.^älfte ber <£rbf„j bie 0onne, unb ber anbem bet 
SOionb jidjtbar fevut. SOtan fudje bemnaeb beu Ort/ tOO 
bie 0enne in ber gegebenen @tunbe fenfrcdjt fielet (nach ’ 
ber i4tcn Aufgabe) ; erböf)c ben l Pol gut Breite bfö Orifc 
unb bringe ihn (wie bei; bet vorigen Aufgabe) gum $)iHt 
tng»;9tinge. 0o wie nun bie 0onne gllen benen öertem 
fjd;tbar fet;n wirb , bie übern Jpotigont fjub ; fo wirb ber 
SDiotib, gur Seit feiner gröften SJerfiinfierung , . «Öen b«n«! 
fiebtbar fet;n, bie unterm J?origont gnb. 
v : ’ 93en ben 0onnenfimterniffen tg ei nicht mbglicb, mit# 
teig einer QErbfugei biejenigemOerter gü. befümmen, wo ge 
fübrbor'fep wirb, Senn »eil ber Qftonögfdjatten nur 
einen f leinen ^^eil bec ÖScrgtfcbe WHErbe bebeobet , unb 
feine Breite, ober Abweichung von ber.iSfßprtf, feinen 
0d)<»tten j n f 0 verfebiebenen SRicbtungen auf bie €rbe 
wirft, fo mup man eine weitlduftige ©ete$nung ju i^ölfe 
nehmen, wenn man bie Oerter begimmen will, wo er f)iw 
fällt. ’ « • '• V.: . >;• I“' 

- » *♦•*»’, « r,* i . J - * 

v ©»eben# 
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©iebetigefjnte Aufgabe. 

2Bie malt bic .ftugel, ttad) ber Brette eine« 
v -Orte, bem 3e*üt& *), unb bem Orte 
bec ©ottne redjt jMet. 



9Jian fudje (nadj bec erften Aufgabe) bte ©reite bei 
©rti, uitb erf)öf)e, Wenn bec öct auf ber norblicfren fialbi 
fügel liegt/ ben SHorbpol fo viele @rabe übern «^origont 
(iribem man Vom Qöote bei SDZittag&Siingei herunter ja^ 
Mt)/ dli bie©refte bei Otti ifr. 3j? er auf ber füblidjen 
4>atbfugel/ fo erf)üf>enum bm @übpol auf eben bic 2frt. 
2Kibemt brefje tnaribte Äuget bi£ ber Oft jum SJJittagi# 
SWüge fommt, unb befejitge ben ^öfyeri < Ouabranten , an 
bem &tttb ber ©reite bei örtei/ ober tm Scnitl). 3Bentt 
biefei gifdjcljen, fo bringe man ben Ort ber ®ontte in ber 
(Sfliptif für beit gegebenen 'Jag (nad) ber ioten Aufgabe) 
gut eingekeilten ©eite bei 3)ittrdgb<SHiiigei, unb ftetle 
ben ©tunbengeiger auf bie obere 12 * fo fielet bie Äuget 
fw$tv 11 w • • • •" ™ **! '■ \ 

V | t i 1 fll - * *'**'* '* '1, 

!:: 2litmerFung. 3>ie ©t#itc etnei örti ifl ber €r^6t 
-.i~ f)ung bei mußten ^immelippli über ben ijorijonc 
btefei örtei gleitet unto bte J^immelipole finb gerabe 
<5dit ü&st bie fPoIe ber t£r»; $6 ÖJrabe von ber £qui* 
mns ttoftißllinie.7:'j ito* -.v 

«1 v;ü !v 









3Bir 



«•* | ,r / » ' «f#* t'f* 

*) Unter getml) vergebet man/jm allgemeinen SDerflanbe, 
ben f>6d>ften fjt-tttift bei 3PHttagfl*3lingei übern -frorMonr. 
3m eigcntlid)en58erftanbe aber, ben Ipunft bei Jjnmmelö/ 
ber über einem gegebenen ipiaS/ju einer gegebenen Seit, 
fen^cdjt ftc&t- 
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v 

SSBir mögen bafjer fcpn, auf melcher @telle ber (Erbe mir 
mollen, fo fef)en mir, moferne bie ®r<Snjc unfero Qöe* 
fid)t«freifee burd> feine 33crge unterbrochen ift, bie 
eine Jpdlfte be« ganzen Jpimmel« runb um un« h«* 
um ; ober 90 ©rabc von bem fünfte ber über uw 
fermÄopf ifl. Unb wenn mir unterm (Equator flehen, 
fo liegen bie 'Pole be« Jpimmel« in nnferm Jjorijont, 
ober in ber ®rdnje unfer« Q$eftd)t«frcife«. Ö5ef)en 
mit vom (Equatorc ju einem ber pole, fo fcljen mir 
benfelben Pol bcö ipimmel« nach unb nad) über um 
fern J?on>nt heraufgehen, unb jmar genau eben fo 
viele ©rabe al« mir vom(Equatore meggegangen finb: 
unb ftünben mir enblich bet) einem ber bepben (Erbpole, 
fo mürbe ber .$2immel«pol gerabe übet unferm Jfopf 
ftef>cn. 

folglich i(t bie (Erhöhung, ober bie Polhöhe eine« Ort« 
eben fo viele ®rabe über feinen .ftorijont erhoben, al« 
bie Safjl ber (Erabe i(l, bie berfelbe Ort vom £quw 
tore liegt. 






Ste Allgemeine (Einleitung 
A^tje^nte Aufgabe. 

\ h . » » • « • * 

SCBenn bie Breite eine« De t$, bte nic^t ubec 
6S\ ©cabe *), «nb bet ‘Sag beö Monate ge# 
geben ijt; alebenn bic 3eit beö @onnen*2£uf; 
unb Unterganges: folglich feine ‘Saguuib 
O^achtlange $u fttiben. 

Sufßrberjt (teile man fite ^ugcl nacf> ber Breite bei 
Orts, unb bcr ©onne in ber ©fltprif für bcn gegebenen 
<fcag (rote in ber vorigen Aufgabe) ; olebenn bringe man 
ben Ott ber ©onne in bet Glfltptif, an ber Ofifeitc jum 
^orijonte/fo jeigt ber ©tunbensetget bie Seit beS©omtew 
Aufgange«, hierauf bretye man bic Äuget , bis ber Ort 
ber ©onne jur SSeflfeite beS jjoriionts fommt, fo 3 cigt 
bcr Seiger bie Seit beS ©onnendtntergangeS. SBenn als« 
benn bie ©tunbe beS Unterganges verboppelt roirb, fo fyat 
man bie 'SageSlängc : unb wenn bie ©tuube beS 2lufgam 
geS verboppelt wirb, bie SftadjtlÄnge. 

V7cun* 

s ■ \ 

*) Me Detter, beren ©reite mehr als 66 unb ein halb 
©rabe, liegen in ber falten. 3one, unb biefen gebet bie 
©onne ro&brenb einer getviffen ^njafil Jage nid)t unter, 
©aber ift bie ©eftimmung ber ©reite von 66 unb ein 
b«io ©raben emflanben. 
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neuttje^ntc Aufgabe. 

- . / • • * * 

SSSenn bte geeite eine« Drteö, unb her Sog 
freö 9Jlonatö gegeben ifl : bie 3ett ber Wlov: 
gen; unb Abenb t ^Dämmerung für biefen - 
• \ . Ort ju finben* 

5>iefe Aufgabe leibet oftmals einige QEinfcbrdnfung. ©enn 
wenn Die Sonne nfebt tiefer al$ 18 ©rabe unterm jjori* 
äont ge^et, fo wahret bte Sommerung bie ganje 3?acbt; 
jwifeben 49 unb 66 \ ©raben ber ©reite, im Sommer 
viele Städte hinter einmtber; unb je ndber bte ©reite an 
66£ ®rabe, je grbfiev ift bte 3abl ber 3täcf)te. ©je 3eit 
aber, wenn bie ©ammerung anfdngt unb aufbört, Wflf« 
ftcb «uf folgenbe 2lrt bereifen. 

• t 

fülan (feile juförberfr bie £ugef richtig, unb bringe ben 
Ort ber 0onne in ber Cfliptif/ nach Often im Jjorijont; 
atöbenn zeichne man ben 9)unft ber gtliptit/ ber nun i« 
ber SBeftfcite bes$ Jjorijontö , bem Orte ber Sonne gegen* 
über Hegt, mit ein wenig ffrribe. 2Benn biefeö gefebeben, 
fo lege man ben £söb m ; Q-w«bronten fi&cr gebauten ©nnft, 
brebr bie Äugcl oftwdrtS, unb halte ben Ouabranten auf 
baö Äreibejeicben, biä ei 18 ©rabe an bemfelben herauf* 
gegangen; fö wirb ber Stunbenjeiger ben 2lnfang ber 
tDtorgenbdmmerung anseigen ; weil ber Ort ber Sonne 
fllöbenn 18 ©rabe unter ber Offfeife bcö ^orijontö iff. 

37un bringe man ben Ort ber 0onne an ber SSBefffeite 
im J?ori$ont, fo wirb ber Äreibepunft eben in Often her* 
aufgeben; allbenn lege man abermal ben ^^ben^Oua* 

branten 

» /• 
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t 

tränten brüber, 6i$ bet Äreibepunft, butcb bie Umbreljimg 
ber Äugel, 18 ®rabe an benfelbcn beraufgegangciv fo jef? 
get bet Seiger bie ©tunbe, wenn bie 2 t 6 enb s ^Dämmerung 
enbigt, »eil bet Ort bet ®onnc 18 G>raöe unter bent 
weftlid)en £orijont iff. 

3t»an$tgtfe Aufgabe. 

$>en £«9 iw 3a£re ju ftuben , wenn bie 

(gönne einem gegebenen Orte ber falten Slot? 

% 

betjone nicht unterge^t, tmb wie lange 
|te biefeö t(nte. 

tOZan berichtige bie Äuget für bie Breite beö Qtt$, «nb 
brebc {Te herum , bi$ ein ober anbrrcr 'puntt ber C£fliptif 
groifdjen bem 2Bibber unb Äreb$, mit bem Sforbpunft be$ 
„fporijonW, ba wo ihn ber 9 ttittag$* 9 iing burcbfdjneibet, 
jufammen trift; alöbenn fud)c man am J£orii,ont, melden 
^ag im 3 a b rc b* c ©onne in biefem ‘Punft ber SfiiptiC 
fep: weil btefcs> ber Xag iff, mo bte ©onne an bem gegei 
benen Ort nid)t mehr untergebt, hierauf bref>e man bie 
Äugcl, bi$ ein ober anberer ‘Punft swifeben bem Äreb$ 
unb ber 2Bage abermal auf eben bie 2frt jufammentrift, 
unb fud)e wieberum am -fjorijont ben ‘Sag, mo bie 0onne 
in biefem ^punft ift ; fo bat man ben Sag, wenn bie ©on» 
ne wieberum anfangt auf unb unter ju geben. 3 >ie 2 (n< 
ä«bt ber natürlichen ^ age *), non allen 24 ©tunben, bie 

Sroi< 

*) Unter einem natürlichen Sag »ergebet utatiibie »öde 
Seit oon 24 ©titnben: unter einem gewöhnlichen hinge* 
gen bie Seit »0 bie ©onne überm /portiont »fl.' 



« 
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äWifchen ben 6et:ben, auf obige 2frt gefunbenen Sagen «er* 
floffen, beftimmen bie Fönge ber Seit, bie bfe 0onne übern 
j?orijont rer »eilet ohne unfer^uge^ett ; »eil ber Sheil ber 
Cfliptif, ber j\»ifchen bie beiden fünfte lieget, bie ben 
«Sporijont in 9?orben burcbfcfmeiben, niemal unter ben 
rijontge^et; bagegen aber von bem gegenüber liegettben 
^^eile ber (?fliptif eben foviel über benfelben nicht herauf# 
ge^t; folglicf) bie 0onne im Sßinter gerabe eben fo lange 
unterm .fcorijont verweilet, a(* fte im 0ommer brübec 
bleibet, 

Sßan fielet h«rau$, »enn man bie Srbfugef mit 2fuft 
merffamfeit betrachtet, baß alle Öertcr auf ber ganzen ®r? 
be ba$ wohltätige Ficht ber 0onne eben fo fange genieß 
fen, al« fte befien beraubt finb. «Denn bepm Äquator ßnb 
bie Zage unb Mächte von gleicher Fänge; unb an aßen 
übrigen Oertern finb bie Zage *u einer Streit, ben 
S^achwn ber anbern ^«^re^ett vöüig gleich. 



£in unbgivaniigfte Aufgabe . 

SDie Breite ju fn&en, wo bie @omte, ofcne 
unter jugefcen , fdjeinet: «nt) wo biefe 3eit wer 
niger afss 182^*) unferer Sage un& 
Oiädjte ausmachf. 



SOian fuchc einen $>unft in ber Wliptit, bet fjalb fo 

viele 

*) $ie Urfache ber (Jinfchrinfung p®n tg 3 unb ein r>ar& 
unfererjtage unb Süchte fommt baher, »eil fic ein bau 
beo 0«hr auömacben, unb »eil biefeö bie längfie Zeitifl 

u»terjefet. nnf/ m b * P bcB ^ ien * r ^ 

9t 



/ 
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tiefe ©rabc vom Anfänge be$ Ärc6fe$ (enttoeber gegen 
Pen SBiöbet ober ber SSBage) entfernt ifl, als natürliche 
Sage gegeben ftnb, unb bringe ben <J>unft gur Storbfeite 
Peä 9Äitfag$s9tinge$, wo bie ©rabe vom QDole gum £qua; 
tore begeichnet finb. hierauf halte man bie Äugel, bamit 
fte fid> nicht um ihre 2fd)fe brehen fönne, unb fd>te6e ben 
©iittagä < 3ting fo lange, bii ber vorgebac&te ^unft bet 
fEfltpttf gum Sftoröpunfte beS J?origontS fommt; fo wirb . 
pte 9)olf/&h* tot gefuchten Breite gleich fetjn. 

%\x>ey unfc gwangtgfle Tlufaabe. 

SCBcnn hie Breite eines Ortes, fcodj nicht «6er 
66\ @raÖe, unt) bet tag fces Sftonats gege* 
6en ift, ber (Bonnen t Amplttubo, ober ben 
9>urtft beö Äompaffes $u ftnben , m fte an 
fcem tage auf * unb un* 
tergefct* 

$Pan fielle bie Äugel recht, unb bringe ben Ort ber 
©onne im Offen gum Jporigonte ; alSbenn beobachte man, 
welcher <punft be$ ÄompafieS biefem Orte ber ©onne am 
4>orijont gerabe gegenüber ffehet; fo h«t ntan ihre 2fmpli* 
tubo bepm Äufgcljett. ?ll$bcnn brehe man bie Äugel, bis 
• ber Ott ber ©onne gur Sßefifeite be$ .fporigontS fommt, fo 
hat man ben 3>unft ihrer '2lmplitubo beprn Untergehen. 
Ober man fann auch bte aufgehenbe 2lmplitubo , von bem 
©rabe beö 0|fputtft$ am Jjorigonte bis gu bem ©rab g<ih* 

len. 
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len, wo ifjn bet Ott btt ©omte fcfmeibet : unb bte unter; „ 
gefjenbe 2fm|>litut>o , von bem SBejlpunfte bei Jjorijontf 
biö jum Orte if)re$ Unterganges. 



unb gwanjigjle Aufgabe. 

SBemt bte Breite * Der Ort t>er eonne, 
unb t£re J)i5^e *) gegeben tfj ; bte ©tunfce 
beö ^ageö, unb baet 2fjimut£ ber Bonner 
ober, bie 3 ö §i ber ©rabe $u ftnben. Die 
• fte »om SSfteribiane ift» • 

tO^an ftctle bte &uge( recht/ unb bringe ben Ort bet 
@onne am <£öf>en.'0.uabranten auf bte gegebene ; unb 
jmar, wenn bte Seit 23ormittag$ if!, an ber Oftfeite be$ 
i#ori*ont$, unb wenn fte 9?adjmittagS/ an ber SBeftfeite 
> &effefben; aWbenn wirb ber ©tunbenjeiger bie ©tunbe 
«neigen; unb bte 3«f)l ber ®rabe, bte jjwtfchen bem S^it 
ben;auabranten unb bem ©ubpunft eingefdftoficn ftnb, ift 
pat wa^e ^jimuth ber ©onne für bte gefunbene 
Seit. 

SBenn bei) 2Tuf!6fung einer Aufgabe vom £6ljen ; 0.ua< 
branten bte «Hebe i|t, fo verfielen wir bfefeS immer 
Von ber eingekeilten ©eite befielbcn* 



91 a 



$$ei) 



^ er f ?™ e «» ««er öewtffen Seif, ift bie 
foben Ö fft @ra&C/ * ,rJi<3W Seit nbern lorijont er* 
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x 95ep Gelegenheit obiger Aufgabe müffen wie amtier* 
Fen ; baß wenn biefe Auflöfung jnr ©ee gemachet Wörbe, 
unb man ba$ gefunbene Ajimuth mit bem vergleichet, wie 
e« ber Kompaß angiebt ; fo ift bie $ofge : baß bie Stabei 
Feine Abweichung habe/ wenn fie bepbe öbercintrcffen ; 
thun fie biefe« aber nicht, fo weicht bie Stabei ab: «nb 
jwar fo viel a(« ber Unterfchieb beträgt. 

r 

"Dier unb giuangigfie Aufgabe. 

SCßenn bie Breite, bie 0tunbe beö $ageö, 
unb ber Ort ber @onne gegeben tfT ; alsbenit 
bie (Sonnenhöhe unb ihr Tljitnut^ 

• ju ftnben. 

SOtan (teile bie Äugel recht, unb brelje fie, bi« ber 
Seiger auf bie gegebene ©tunbe geiget; alöbenn lege matt 
ben ^öhen^Mfl^ranten auf ben Ort ber ©onne in bet 
dtliptit : fo i(t ber Grab be« Otuabranten, ber ben Ort ber 
©onne fehnetbet, ihre bertnalige ^>6h e übern Jjorijont; 
«nb bet Grab, ben ber 0.uabrant im Jporijont fchneibet, 
ihr Ajimnth ; von ©üben an gerechnet. 



* 
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/' * 

Sftnf uut> gwattgigfie Aufgabe. ' ; 

* • ’ v 

■» ' 

2ßeitn bic Breite, bic Sjtyt ber ©onnett, unb 
i£r 2f$imut& gegeben ift ; alebenn bie ©teile 
i>ec ©onne in ber (£fliptif, ben Sag beö 
natö, unb bie ©tunbe beö Sageö j« jtnben, 
ttjenu fie gleich alle »erlösten 
, wären* 

tö?an f Me Me Äuget auf bie gegebene freite/ fdjraube . 
ben J?6(jcn<£U!abrnntctt im Senitl) *) fe fie < unb (ege iljn 
am Jporijonte im 2fytmuth; h a(fc 'D n bafelbfl an, unb 
brel)e bie Äugel um tf>rc 2lchfe, biö bie Qrfliptif ben Ctua# 
branten auf ber gegebenen J?öf)e fcfyneibct: fo iji bet^unft 
ber ©fliptif, t»o ber £luabrant fie burcbfcfyneibet, ber Ort 
ber 0onne: unb, ber bamit öbereinfiimmenbe 'Jag beö 
9D?onatf finbet fid) am ^orijont. 9?un f)alte man ben 
Otuabranten ferner in ber nemlidjen Sage, bringe ben Ort 
bet 0omte jum tOiittagöjSKinge, unb (Me ben 0tunben* 
jeiget auf 12 , bre^e bie Äugel lvicber jurücf, biö ber Ort 
ber 0onne ben Cluabranten abermai fcfjneibet, fo geiget 
vber 3fi3«r bie 0tunbe an. 

SSeif jtoep Qöuitffe ber ©fliptif , bie vom erfien ©rabe 
beö Ätebfeö ober beö 0rcinbocfö gleich tt>c<f obliegen, einer# 
fet) ©reite unb Tfjimuth in ebenberfelben 0tunbe haben, 

91 3 obgleich 

*) Qier verliehen mir unter 3enith ben ©rab ber gegebe* 
nen ©reite am 23?itt«gö?5Kinge. 

. *■* 

• • c ' 
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obg(etd) bie Sttonatc untergeben ftnb ; fo wirb 6et> biefer 
3 Tufga 6 e einige 23 orfid)t erforbert, bamit man ftcb in bem 
SDtonat unb bem 'lag bei Sftonats nid?t irren möge. 3 « 
bem £nbe ift ei nötbig ; baji man vom c offen $)tarj bii 
ben 2ijten .^unius ben ^f)ecl ber Sfltptif nehme, ber jmi; 
fefeen ben Anfang beb SBJibberb unb beb Ärebfeb iff ; vom 
Sitten 3 'Jninö bi» ben 231'ren September, ben jivifdien ben 
Strebi unb ber SBage; vom 23<teR ©epfember bib ben 
aiflen ©ecember, ben jwifeben ber 2ßaage unb ben ©teim 
boef; unb vom 2iffen ©ecember bib ben soften SÖtärj, 
ben aTOifdjpn ben ©temboef unb SBibber. 2tuf bie ?frt 
fann man immer miffcn, im 'welchem SBferretjabrc man 
bie ©onnenböbe unb i(jr 2fyimutb nehmen mufj , weit obt< 
ge (Eintbeitung ber <£flipttf immer in btn baju geb&ngett 
Sftonat unb ^ag jureebt weifet. 

0ec^5 unb swanjigflc Stufgabe. 

5Die lange beö längten ‘Sages för einett jeben 
gegebenen Ort $u ftnben. 

Siegt ber Ort an ber 9 ?orberfeite beb €quatort$, fo fu* 
d)t man feine ©reite (n ad) ber 1 ften Aufgabe) , unb erbö* 
be ben Üftorbpol auf biefe ©reite ; bringe hierauf ben 2(m 
fang beb Ärebfcb jum ®ittagi;3Ünge, unb (teile ben 3«‘* 
ger auf 12. ^at ber Ort ©überbreite , fo verfährt man 
auf bie nemlitbe 2frt mit bem ©übpol : nur bajj albbemt 
ber Anfang beb ©teinboefb genommen werben mufj. 2Benn 
Mefrt geftbeben, fo brebe man bie Äuge! weftwärtb , bib 
ber Anfang bei Ärebfeb ober ©teinboefb (natbbem bie 
. ©reite 
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©reite Sßorben ober ©üben) gum «fcortgont foramt, fo gei; 
get ber 3eiger öeu <Punft bei ©onnen* Untergangei, unb 
ifl über aüc 9lad>mfttagi t ©tunben tveggegangen. $iefi 
©tunben hoppelt genommen/ geben bie gange Sünge. bei 
‘Sage* vom 2fufgange bii gum Untergänge ber ©nnne. 

v t* 

Sieben unb gtrangigjlc Aufgabe. 

3u fxttben , in weldjer Breite ber längte Sag 
, t>ott einer gegebenen 2fnga()l 0tunt>en, 
weniger als 24, jep» 

$3?an bringe/ nacf)bcm bie ©reite 91orbcn ober ©üben 
ifl, ben "Jinfong bei Ärebfces ober bei ©teinboefö jum «DUft 
tagi;iKinge , unb erfyöf>c ben einen ober ben anbern $>ol 
auf 66* <35rabe. 2llsbenn fiellc nmn ben ©tunbengeiqer 
auf bie o6ere 12 , unb brelje bie £ugcl tvefhvärri, bii ber 
Seiger bie Jjnlfte ber gegebenen ©tunben geigt; wenn bie* 
fei gefdjefjen, fo feilte man bie Äugel, bog ftc fid) nid)t 
verrüefe, unb fd)iebc ben ‘Dftittagi * 9fing nieber, bii ber 
obgebadjte *punft ber (Sfliptif (nemlid) Ärebi ober@te<ft; 
6ocf) gum ^»origont fommt, fo ift bie <polf>öf)e ber gefud); 
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%ä)t unt> gwanjigfie Aufgabe. 

SBenn bie Söreite eine« Drteß, bie nic^t über 
66 ? ©rabe, gegeben ifl ; alßbenn ju ftnbett, , 
in meinem Älimate *) bet Ort 
liege. 

/ 

A 1 - 

Sftatt fudfe bte Sange bc$ IdngfTen Sageä, nach ber 
aöjren 'Mufgabe , unb »erboppele bte 3 fl hl ber ©tunbetr, 
bte Aber 12 ftnb: fo gtebt bte ©utnme ba$ Älima, worin 
ber Ort liegt. 

* t ’■ « 

* 

\ k 

VTeun unb gtuAnjigfie Aufgabe. 

t v ' 

SBenn bie freite, unb ber ‘Sag beß SSRonat* 
gegeben ifl: bie @tunbe beß ‘Sageß 
ju finben. 

! f ’* • ' . 

.. CÜJan fe&c ben Jjorijont genau magerest/ unb (teile, 

tttitteift eines guten ÄompafieS, ben 20itttag$;9ving gerabe 



*) Unter flima »ergebet man/ eine ©treefe Sattb attf ber 
Oberfläche ber (Jrbe, bie , t>om (fquatore tu ben polar* 
girfefn, jroifchen jwoen folchcn parallelen ber Q5reite ein» 
acfshloffen ifi, roo ber längfleSag ber einen, ben läng* 
Iren Sag ber anbern um eine halbe ©tunbe ubertrift. 
Sagegen ifl non ben polartirfeln biö ju ben polen, roo 
bie ©onne, ohne unterjugehen, lange über ben £oritont 
»erbleibet, jroifchen febem Älimate unb bem fo ihm ba$ 
ttächfle if!, ein ganjer Plonat Unterfchteb. 93om (Jqua* 
torbt« ju febem polarjirfel rechnet man asSlimate: unb 

Von febem Polarjirfel bii au feinem pole 6. 

* . r ' 
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Norbert unb ©öben; ot«benn rieftte man bie Äuget, unb 
fieefe in beit Ort’ber @onne in ber (Jfliptif eine feine Ula; 
bet, bem 'J^eile ber Oberfläche ber Äuget pcrpenbifuldr; 
bret)c bie Äuget um if>re 2ld;fe, biß bie Ulabet $um SDlit; 
tag«;3iinge fomnit unb fteflc ben 3 etger auf 12 . S>cnn 
bre!)e man bie Äuget wieber um if)rc 2tchfe, bi« bie Ulabet 
gerabe jur ©omte jeigt (welche« fic alöbenn tf)ut, wenn 
fle gar feinen ©chatten wirft), fo jeigt ber 3 «‘SCC bic 
©tuitöe. \ 

. *.V * . ^ 

Aufgabe. 

N 

I f 

€SBie man auf eine angenehme llrt jeigett fön,* 
ite ; welche Derter auf ber (£rbe non ber ©om 
ne befebienen werben, unb welche 

©tunbe es fet?. 

\ 

1 , - • 

3)lan nehme bie Srbfugel au« bem «#orijont unb aus 
bem U)littagSi9iing herauf, unb fefje fic auf ei« ftufjgeftetle 
tm ©onnenfehein : unb jwar fo , bah ber Ulorbpot gerabe 
gegen ben Ulorbpot be« £immel« , unb ber SWeribian bei 
Orte« , wo man ift, gerabe gegen ©üben gerietet fep. 
2 l(«benn befefjeinet bie ©onne eben biefel 6 enOertet auf ber 
Äuget, bie fle auf ber €rbe befdfeinet, unb gehet ben einen 
auf, unb ben anbern unter; wetd)e« man an ber ©teile 
ber Äuget »ahrnehmen fann, wo bie erleuehtete Jpälfte ber 
Äuget burcf) bie ©ränje beö Sicht« unb ©chatten« »on ber 
bunften -fcälftc getrennet wirb ; unb au« ber Urfache h a * 

Ut 5 Un 
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6cn alle Werter, bie von ber 0onne befcf>tcnen »erben, jtt 
6er Seit lag * unb bie ü&rigen l)abcn Sftadjt. 

SBemt man nun einen fcbmalcn Streifen Rapier runb 
um ben Squator gieret, unb folgen in 24 gleiche 2^e«e 
feilet: fo bafjman bep bem Sftcribian feinet Ort* anfängt, 
unb bie 0tunben auf bie 2rt ju ben $ fjcilungen fe^et, bajj 
bie eine von ben bepben 0ed)fcn gerabe auf bcm SOJeribian 
fielet: fo wirb bie _0onne, wenn fic bei üüttttagi auf bie# 
fern KRcribian ftel)t,ganj genau bie bepben 3w6lfen befrei#' 
nen; um Sin Ultr bie bepben Sitten u. f. f. Unb bie 
0teüe, wo bie erleudjtete J?äffte ber £ugel ftd) von ber bet 
fd)atteten in biefem 0tunbengirfel trennet, wirb bie 0tun; 
6e bei Sagei anjeigen. 

0iefcö waren bie rornemften Aufgaben jum ©ebraw 
dje ber föuftlicben Srbfugel. wollen wir nod) einige 
allgemeine ©enterfungen fyinsufügeit, unb alibenn jum 
©ebrauc^e ber ^itnmelifugel übergeben. 

1) CDid Breite einei Ortei, ift ber ipäfye bei Qioli über 
ben ijortgont biefei Ortei gleich : unb bie -£6l)e bei 
Squatorii ifl bcm Komplement ber ©reite gleich ; 
ober bemjenigen , wai bie ©reite weniger ift ali 9° 
QJriabe. 

2) ©ie Oerter, bie gerabe untern Squator liegen, $a* 
ben gar feine ©reite , weil bie ©reite allba artfängt : 

- unb bie Oerter, bie unter bem erfien SOieribian Kegen, 
f>aben gar feine Sänge, weil bie Sänge allba anfängt. 
folglich fyat ber Ort ber Srbe, wo ber erfte 9 Äcribian 
\i ben Squatorem burd>f$neibet, Weber Sänge nod> 
*■ ’ ©reite. 

! , , 3 ) 

■fc* V 

V . 
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3 ) 2fn allen Oerfern ber <?rbe fann man Me fünfte bei 
£ompaffeiim i?ort$ont unterfc&eiben , nur nidjt Bep 
ben 'Polen. 3>nn vom Storbpole ift jeber Ort 0ü» 
bcn : unb vom 0äbpvle jeber Ort jRorben. 5>a nun 
bie 0onne Bcp jebem Pole ein lj>al 6 ei tved)feli* 
weife übern J^origont ift, fo fann man nid>t fagen, 
baß fte von bem 'Dftrribiane bei einen ober bei anbem 
Poli ein ganjei l)al&ei3«()f weggegangen fep. $olgt 
ltd> fann man jcben 2 (ugen 6 licf ber Seit fcetjm Sftorb* 
pol ein ^nlbcg 3 «(>t Oinburdj Mittag nennen ; unb 
ber SS3ir»b mag wefjen von weither @egcnb er wolle, 
fo muß er immer aus 0üben, unb Bepm 0übpol imi 
mer aui Storben weljcn. 

4 ) SBeil eine J?4lftc ber Sfliptif ö 6 er ben «Jpotljont bei 
Poli ift, unb bie 0onnc , ber ^Dtonb , unb bie pla* 
iteten ft<ß in (ober 6 epnafje in; ber <£fliptff Bewegen, 
fo geßen fte ben Polen fämmtlidj auf unb unter. 
SBogegen bie 0 terne, ba fte i$re 2 f 6 weidjungen vom 
(gquafore nimmer ver4nbem (wentgfteni nidjt merf* 
lidj in einem 3 cttalter), niemaf unter ben Jpori^ont 
einei Poli geßen, wenn fte einmal über benfelBen 
ftnb: unb ntemal ttBer benfdBen fyeraufgeljen, Wenn 
fte einmal brunter ftnb. 

5 ) Me Oerter ber QErbe genieffen, in 2lnfeßung ber Seit, 
bai £idjt ber 0 onnc gfcidj lange: unb ftnb beffen 
gleicfj lange Beraubt. 

6 ) 3ln allen öertern Bepm QEquafore, ftnb bie Sage 
unb m<5d>te, gu jeber 3 aßrijeit, gleidj lang; nemtidj 
ia 0tunben. 0en n oBglei<f> bie 0oitne wedjfetö# 
weife gegen korben unb 0 üben äßwetdjt, fo muß 
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fic bemiadj wdljrenb ber einen Jpdlftc iljreS tdglidjeit 
• ' Umlaufs fretS Aber ber GErbe, unb wäl)tenb ber am 
bern Jpaiftc jletS unter bcrfelben verbleiben, weil bet 
Jpori^ont beS QEquatoriS, alle parallelen ber Breite 
unb ber ©eflination in bie ©litte burd)fd)neibet. 

7 ) SBcnit bie ©eflination ber 0 onne gröftcr ift, als bie* 
©reite eines Orts, fo fommt biefem Orte bie 0onfte 
jWcpntal beS 23ormittagS, unb jaewmal beS Sladjmit* 
tags, ü.u ein unb eben baflclbe 24imutl), ober Punft 
beS £ompafleS;-baS ifl ; fie geltet, fo lange il;re ©e?- 
fltnation griffet bleibt, als bie ©reife beS OrtS, je* 
ben lag ^wcimial 3 - ©lan fe£e, bie £u* 

gel fe» nad) öcr ©reite von &arbabo$, welches auf 
13 @rabe Dlorbcrbreite lieget, rid)tig gesellet: unb 
bie 0 otute wdre in ber GElliptif , jwifdjen bie ©litte 
beS 0tierS unb beS £iwen. 3Bcnn man alSbenn 
bcu^bben.'OLuabranten ol>ngcfdl)r i 8 ®rabe vonSlort 
ben nad> Ofien im ^orijont leget, ben Ort ber 0onne 
mit einem Ärcibepttnft bezeichnet, unb bie Äugef weflt 
wärt* um i^re 2ld)fe breljet, fo wirb bcfagteS 3cid)ett 
ein wenig norbwdrtS von bem Oluabranten am «$ori; 
gont l)eraufgef>cn, unb im 2 luffteigen ben Cluabranten 
gegen 0übcn freuten; ef)e eS aber jurn ©littagSt 
Siinge fommt, wirb eS ben Cuiabranten nod) einmal 
freuten, unb norbwdrtS von 25arbabo$ ben ©leribiatt 
pafiren. Sßeitn hierauf ber Ctuabrant o^ngefd^r 
1 8 ©rabe Slorben nad) SBeflen geleget wirb, fo wirb 
baS Seidjen , im Slieberfteigen vom ©littagS * bringe 
jum djorizonte, i$n bei 37ac^mittagS abermal zwei;* 
mal freujen. , 

... ' . # , 8 ) 

<r 1 
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8) SBenn bfe ©omte in öcr (Hquinoftiallinie fo ha { 

Gen alle öertcr auf ber gangen < 5 rbe 'Sag unb Sfhcljt 
von gleicher Uditge; nemlich 12 ©tunben. ©enn 
«(öbciin <ft auf allen Polhöh™ M* eine *£ölfte 
(Jquatoriö ober ber Qrquinoftiallinie überm .£ori# 
gont, unb bie anbere j^dlftc unter bemfelbett. 

9) 'Sag unb 9 tad)t {mb gu feiner anbern Seit im 3 ah rc 
gleicf) lang, afö nur, wenn bie ©onne in bie 3«cf>m 
beS ! S?ibbcrö unb ber SSSage tritt. 3 tt allen anbern 
Shetlcn ber (Jflfptif wirb ber Äreip ber täglichen ©on# 
nenbahn vom Jjorijonte in gweene ungleiche Sl;eile 
gctheilet. 

10) 3 C tiätjer e ' n Oft & cm Squatore liegt, je ffeiner ifl 
bafelbft ber Unterfchicb gwifcfjcn ber 'Sag 5 unbSftacht# 
länge; unb je weiter er bavon liegt, je gröffer ifi ber# 
felbe. IDenn bie Greife, bte bie ©onne alle 24 
©tunben am Jpimmcl befdjr eibt, ftnb im erften Salle 
gleicher, unb im lebten ungleicher burchfchnitten. : 

11) 2lllc Öertcr, bie auf einer unb ebenberfelben 'Pa# 7 
rallele ber ©reite Hegen, h a &™ ^age unb Mächte 
von einerlei? &fnge ober Äürge ; benn wenn bie Äuget 
nach ber ©eflination ber ©onne richtig gefMet wor# 
ben, unb alsbemt runb gebrehet wirb, fo werben alle 
Oerter biefer Parallele gleich lange über, unb gleich 
lange unter bem Jjorfgont verbleiben. * 

12 3 ct) em Orte gwifdjen ben Sropiciö ffehet bie ©onitc 
groetjmal im 3 ahre fenfrccht; unter ben Sropicis ein# 
mal; fonfl aber nfrgcnb*. £>enn jwifchen ben Sro# 
picig fann fein Ort fet;n, ohne bajj bafelbff gtvetj 
Punfte in ber GSfliptif wdfen, beren ©eflinatton 

vorn . 
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\jom (Squatore bec Greife be$ Ortes gleich fep. 
gegen ijt nur ein <Punft in bec <£f liptif , bejTen 3)e; 
flination bec Breite bec Oectec unter öen Xroptctö 
gleich ijt/ unb bie bec $unft teift. Unb ba bie 0on; 
ne mentalen über bie ‘Sropfcoä ^inauöge^t, fo famt 
fie auch feinem einigen Orte, bec über bie Sropico* 
tyinautf liegt, fenfcedjt flehen. 

13) Me Oectec in bec ^eiflen Sone haben bie fürgcflc 
«Dämmerung , »eil bie 0 onne bafelbjt bepnabe fenf# 
red>t gebet. 3 « falte» 3 »ne hingegen ijt fie am 
töngjien, »eil bie 0onne bnfelbjf mit bem ^orijont: 
bepnabe parallel geffet; unb »eil bie 2)dmm,crung 
nod) immec fort»dbrt, toenn auch bie 0onne fcf;ott 
18 ®cabe unter ben ^orijont gegangen. 3n Iben 
gemajtgtett Sonen ijt fte J»ifct>cn bepben, weit bie 
0d>rdge bec 0onttenbe»egung ebenfalls jwifd^en bept 
ben ijt. 

14) Me Oectec , bie unmittelbar untec bie ^ojarjirfet 
liegen* fjabett bie 0onne, wenn fte im nddjften Sro« 
pico ijt, 240tunbcn übern Jjorijont; »eil fein2l)cU 
biefeö 2ropici untec iljrcn ^orijont ijt. dagegen 
haben jte bie 0onne, »enn fte im anbern 2copico ijt, 
24 0tunben untern ^orijont, »eil fein 2l)eil biefe* 
2ropici übet ifycen ^orijont beraufgebt. 3» aßen 
attbetn Sa^cöjeiren aber ge^et jte ihnen, gleich ben 
übrigen öerteett , wed>fclS»eife auf unb untec ; »eil 
alle Ärcife, bie bem (Squatore parallel jmifeben bie 
2copicoS gejogen »erben fönnen, weniger ober melfc 
vom Jpotijont burcbfdmitten »erben , je naebbem jte 
bem %copico, bec gatt$ übern Jjorijont ijt, »eitec 

ober 
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ober näher finb : unb weit bie 0onne, wenn fie nicht 
gerabe in einem- »on ben bepben ‘Xropiciö iji, einen 
ober ben anbern biefer Greife burchlaufen muß. 

15) 20le Oerter ber norbdchen Jpemifphäre/ 00m CEqttaf 
tote biö 5U ben <Polgrjirfeln, haben ben IdngfieuSag 
unb bie für$e|ie 37acf>^ wenn bie 0onne im «Rorber# 
Sropico ifi ; unb ben fürjefien Sag unb bie längfie 
97«c^t, wenn fie im 0über>Sropico ift. SBcii fein 
Äreip be$ tägigen Saufet ber 0onne fo f)öd) übern 
d?orijont, unb fo wenig brünier ifl alo ber Korber; 
Sropicuö : unb feiner fo wenig brü6er unb fo fcfjr 
brünier alt ber 0überjSropieu$. 3n ber füblicf;cn 
Jpemifphäre ift es umgefe^ri. , 

16) 2tüen öertern jwifchen ben Qbolarjirfeln unb ben 
Quoten gehet bie 0onne eine gewifie anja&l Sage 
(ober vielmehr 24 0runbcn), nicht unicr: unb in bet 
anbern Soweit n id)t auf; weil ein S^eil ber«QEfltp; 
tif im erffen Salle nie^t unter, unb im anbern gaffe 
niefjt über ben Jporiaont fjeraufgehet. Unb je näher 
ober je weiter biefe Oer rer »om Q3ole liegen, beffo 
Idnger ober fürder ift bie Seit/ wo bie 0onne nicht 
unter unb nicht aufgef;t. 

17) 2Benn ein0chtff aus einem ober bem anbern £afc« 
abge^et, unb ofiw4rtS runb um bie €rbe fegelt, fo 
hat bie ©efafcung, ober bie SKannfdjaft bei <&d)ifti r 
bet; ihrer Sutücffunft (fie gefdjefje in für^erer ober in 
längerer 3eit) nach bemfclben Jjafen, einen ganje» 
Sag in ihrer Seitrechnung gewonnen; bas ift, fie 
rechnet einen Sag mehr als bie Einwohner bei Orti, 
bie bafelbft jurücfgebliebcn finb. £>enn ba fie bem 

täglichen 
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täglichen Saufe ber 0omte entgegen gegangen, unb 
jeben 2lbcnb weiter vorgerüeft fmb , fo l>at ihr ä?ort# 
jont fo vteC gegen bie untergegnngene 0onne gewon/ 

«en; welche^ fie nid;t würben get^an ^aben, wenn 
fie auf einer unb berfc(6cn 0tellc geblieben wären. 

Unö tnbem fie auf bie 2lrt non ber Sänge eine« jeben 
$age$ einen Sf>eil abgcfdjnitten, ber mit t^rer §ort; 
fdjreitung im 23er^älfnip freuet, fo haben fie baburdj 
bei; ihrer Surücffunft einen ganzen lag gewonnen; 

^ ©b fie gleich in ber abfolutcn Seit feinen Tfugenblicf 
mefjr gewonnen, alö benett versoffen ifl, bie im .£>at ' 

fett jurücfgeblieben. Sffiärcn fie mefiwärfS runb um 
bie <£rbc gefegelt, fo haben fie bei; i^rcr Burücffunft 
«inen 'Sag weniger, als biejenigen fo im ipafen ge/ 
blieben finb ; benn ba fie aföbenn ber täglichen ^e/ 
wegung ber 0onne aümählig gefolget, fo behalten 
fie biefclbe fo viel länger übern ^»orijont, fo viel ihr 
Sauf fortrüeft, unb fürjen baburch einen ganjen Sag 
an ihrer 3eitred)mmg ; ohne bafj fie in ber abfoluten 
Seit einen 2lugcnblicf verloren. 

SBenn alfo jwei; 0d;iffc ju gleichet Seit au$ einem ä?at 
fen abgegangen wären: unb ba$ einefegelte oflroärtJ, 
unb baö anbere roefiwärts runb um bie <£rbc, fo wütf 
ben fie bei; ihrer Burücffunft allemal jtve^ Sage Um 
lerfchieb in if)tcr Stedjmmg h n ^ crt . Regelten fie 
jwepmal runb um bie (Erbe, vier Sage 1 1 » f. f. 
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jÖefffcrd&ung un& ©e&tau<$ ber 
• #tmmd$ » $ugd. 

3 uf6rbcrfl ift Jti bemerken; baf ba 6« Äquator, bie 
Sfliptif, bie Jropici, bie ^otarjirfel, ber ^or^ont, 
unb ber 93iittagi:9iing, 6cp bet;ben Äugeln gleid; ftnb, olle 
vorf>erge$enbe Aufgaben/ infoferne (tc bie 0onne angeljen, 
burd) bct;be Äugeln auf eine unb biefelbe 2frt aufgelöfet 
Serben fönnen. CE§ ijt baljer bie üDtctljobe, nad; »cld>et 
tnan bie Jpimmelifugel richtig (teilet, mit ber, nad) weit 
d>er man bie Srbfugel (teilet, völlig einerlei;. ‘DDtan 
erfjöfjet ncmlict) ben <pol nad) ber Breite bei Orti ; 
fc^raubet ben .fpöijemCaiabranten im B«nirf> fe(te ; bringet 
ben Ort ber 0onnc in ber £fliptif unter ber eingekeilten 
0cite bei SDtitrag&SJtingei, über ben 0übpunft bei Jjori* 
jonti; unb (teilet bett 0tunbcnjeiger auf bie obern 12 . 

NB. ©er Ort ber 0onne an jebem 'Jag bei 3af)ri, 
fte^et am .$ori|ont ber .ftimmelifugel gerabe über 
biefen Jag ; auf g(eid;e 2Irt, »ie auf ber €rbfugel. 

©agegen »trb bie ©reite tmb bie Cdnge ber 0tertte / 
fo»ol)l ali ber übrigen ^fjenomenen am ^immef, auf eine 
ganj anbere 2Crt geredjttet, ali bie ©reiten unb fidngen bet 
Oerrer auf ber €rbe. ©cnn bie ©reiten ber €rbe »erben 
vom QEquatore geregnet, unb bie Sdngen von bem SOteri# 
biane eine* ober bei anbern merfwürbigen Orte«, ©f* 
©reiten bei SRonbi, ber 0 ferne, ber Planeten, unb ber 
Äometen hingegen, »erben von ben 3I(tronomen aller 3 tat 
tionen, von-bet ^fliptif, unb tyre Sdngen vom €quinoftia(* 

0 Solur» . 
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(Eoluro *) gerechnet; unb jwar von bem -ftal&jirfel befiel« 
Un, wo er bic (Efliptif &eym Anfänge be$ 2Bibber$ burdjs 
febneibef, ofiwdrtö ^erum , biö wieber ju bemfelben Jpal&; 
jirfel. $olglid) ^abett bie 0ternc, bie jwifeben ber Uqui« 
noftiallfnie unb ber norblicben Jjdlfte ber Cfliptif liegen, 
SJ^orbcr # Unatton unb 0 über* Breite; bie fo jWtfdjen 
ber (Jquinoftiallinie unb ber füblidjen Jpdlfte ber (Efliptif 
liegen, 0über « ©eflination unb Korber t ©reite; unb bie 
bie jwifdjen ben ‘Sropiciö unb ben 'Polen liegen, if)re 
JDtflination unb ©reite nad) e6en berfelbcn ©enennung. 

SOian finbet auf ber Jpimmelöfugel fec^ö grofie Sirfef, 
welche bie Sfltptif fenfredjt burd)fd)neiben, unb in jweenen 
einanber gegenüber liegenben Punkten, in ben Polarer; 
fein jufammentreffen ; wovon jeber 90 ©rabe von ber 
(Sfliptif abflcf)t, unb il)re Pole genennet werben. 5 >iejc 
Polorpunfte feilen obige 3 «fel iu 12 d?al6sirfel, welche 
bie (Efliptif bepm Einfang ber 12 ^itnmelfyeidjen burc^j 
fc^neiben. 0ie gleichen eben fo vielen ISReribiancn auf 
ber (Srbfugel; unb fo wie alle Qerter, bie unter einem 6e« 
fonbern SDteribiun ; ^»albjirfcl auf ber Srbfugel liegen, 
gleiche Sdnge ^aben ; fo fjabett alle bie punfte be$ Jpim; 
melö, bureb welche einer ber o&gebadjtcn j?al&airfcl gejogen 
ift, ebenfalls gleite Sange. — Unb fo wie auf ber <£rbe 
bie grbflenfflorber; unb 0über#©reiten in bem 97orb# unb 

0 üb; 

t ‘ • ' > ii ^ • ** v TM Ci ■ 

») ©iefeö ift ber grof[e Sreijj, ber burd> bie Squinoftial« 
fpunfte bepm Anfänge bcö SBibberö unb ber SBage, unb 
burd) bie SBeltpole gebet. ®er grojfe £rei§ bi«9f9en, 
ber burd) ben Anfang beö Ärebfeö unb ©teinboefd, unb 
folglid) burd) bie fiJoIe ber (Jfliptif unb bie SBeltpoie 
gebet, wirb ber ©oltfitiakSoluruö genennet. 
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eöbpot ber €rbe liegen; fo finb ble griffen «Korber* unb 
©überbreiten amJjimmel in bem «Korb* unb ©übpol ber 
Sfliptif. 

2)amif fte bie ©ferne, nat ißrer 8age unb ©teflung, 
unterfteiben Mnnten, triften bie Wien bat! ganje fitybat 
re girtngment ber ©terne in befonbere Abteilungen, »el< 
d)e fie ©ternenbilber nenneten, unb weite fie in Siguren 
fplter ^iere unb Ö5efd;6pfe jufammenjogen, al« auf ber 
£imracl<Sfugel gejeitnet ftnb. diejenigen ©terne hinge» 
gen, bie jroiften ifjren giguren lagen, unb nitt in ein 
ober anbercb »on biefcn dilbem h«nef»gejogen »erben 
tonnten, nenneten jlc, ungebilbete ©ferne. 

da fie ferner beobachteten; baß ber «SRonb unb bie 
Planeten fid) in «reifen bewegen, bie bie <£fliptif (ober 
ben Äretß ber ©onuenbaßn) in «einen «ffiinfeln burtftnef» 
ben , unb baß fte in ber einen £<Slfte ifjre* Häufet burt 
ben gefilmten J&immel, an ber «Korberfeite, unb in ber 
anöcrn ^dlfte an ber ©überfeite ber fit beßnben: 
niemals aber volle 8 ®rabe an -fcljer ©eite brüber ßinaui; 
gcf>«n ; fo untergeben bfe Alten biefen «Raum burt im ep 
«cinere Strfet , bie ber Sfliptif, in einer «Seite von 8 
OJraben, an bepben ©eiten parallel laufen: unb biefetr 
«Raum nannten fte ben aßierfreiß ; »eil bie meiffen vott 
ihren barin gefegten 12 ©temenbilbern einer ober anbem 
lebenbigen Äreatur dßnlitjepn foOte. 

die «Kamen biefer dilber; ober wie »fr fie jefet ge* 
wißnlich nennen, ber Seiten, haben wir bereite oben bep 
ber (grbfugel angeführt. 

^iebep i\l anjumerfen; baß in ben erflen 3eitm ber 
Aftronomie,-wo fie gewfffermaßen not m berÄinb^eir 

® * war, < 
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war, btefe 12 0temenbilber an ober nafje bet) ben 0tef; 
Ten brr (gfWprif ftunben, wo bie auf ber Äuget an; 
gebeutet ftnb ; aüein je&t ifl jebei 5311b , wegen ber 3u; 
rücftretung ber Equtnoftialpunfte, etn ganjei 3«d)<tt wei; 
ter vorgerücft. 0o baß bai 0femen6ilb bei Sßibberi 
nun in bem ehemaligen $la| bei 0tieri : ba$ 53ilb bei 
0tieri nun tn bem <pia& ber 3wißinge u. f. f. flehet. 

©ie 0terne fdjcinen von Untergebener ©töße ju fep, 
unb ei tfl waf>rfd)cinlid), baß fold)ei von tyrer mehreren 
ober minberen Entfernung ^crrü^ret. ©ie fjeßeften unb 
größeren nennet man 0feme ber erften ©röfle. ©ie, fo 
ifjnen an ©lanj unb Enfefjen jundcbft folgen , 0terne ber 
jwoten ©röfle; unb fo Wetter bii äur fedflien ©röfle : ali 
weldjei bie fleittflen ßnb, bie man mit bloßen Eugen fef)en 
famt. 

Einigen ber merfroörbtgßen ^at man tarnen gegeben; 
ali Eaftor unb^oßujr, in ben Häuptern ber 3wißinge; 
0iriui, in ber 0djnauje bei großen .fpunbei ; Q)rocpon, 
in*ber 0ctte bei f leinen ^unbei ; Stigel, im linfen $uft 
bei Orion; Ercturui, bet; ber regten 2enbe bei©ootei jc. 

©ie fei wirb genug fetjn, $ur vorläufigen Erfldrung 
befien wai man wißen muß, wenn man bie Aufgaben mit; 
telß ber Jpimmelifugel beweifen miß. 3e£t woßen wir 
bie nö^litbßen biefer Aufgaben anfu^ren, unb bie fo von 
geringer, ober gar feiner ©ebeitfung ßnb, übergeben. 

t ,* 







Digitized by Google 




Xffgemtint (Einleitung* 277 
JErfle Aufgabe«; 

£ie gerate 2(uffietgung *) unb tfbtneidjung **) 
ber gönne ober eine 0 gijrfierns 
S« ftnben* . 

* i 

. * . 1 * 

SD?an 6ringc 6cn Ort 6er ©onne in 6er QEtiiptif jum 

SKittagfcSiinge : ailbenn <(t 6er QJrab 6er (EquinoftiaKinib 
6en 6er \0iittagl : SKtng 6urd;fcf>net6et „ 6er ©onne gerabe 
2tuffiefgung; unb 6er @rab bei Stingel, öer über be» 
Ort 6er ©onne flehet/ if)vt Abweichung. 

bringet man einen ©tem aum SOttttagliSRinge , fo tfl 
feine gerabe Aufftciggng, 6er ®rab , 6en 6er SRing in bet 
(Squinoftiallime burd)fdmeibet •, unb betQJrab bei SRingel, 
ber öber if)m jtc^et, feine 0(&n>cic^ung. 

®o bafj gerabe Aufifeigung unb Abweichung, ober 
SRectafccnfton unb ©cfiination, auf ber J^imtnelifuget 
bal nemlic^e ift, mal Breite unb £<Sngc auf ber Srbfu; 

»(*• - . . . 

. , . © 3 Jwey« 



*} ©er ©rab ber (EquinoFtialiinie ber, Pom Anfänge bei 
SBibbert gerechnet; mit ber ©onne ober bem ©terne 
jum 3Wittagl4Ringe fommt, ifi ihre gerabe 2(uffteigung. 

**) ®er Sfbtfanb ber ©onne ober bei ©ternl oon ber 
(JauinofttaUinie, gegen einen ber bepben <po(e, ifi ihre 
SJbmeid)ung nach ©rabe gerechnet; unb aifo entmeber 

norbiieh ober fftblUh.'- 
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Sweyte Aufgabe. 

Eine# ©terns SBrcitc unb länge (latitubo 
unb longimbo) }u finb^t. 

3ff ber ©tem on ber Slorberfefte ber CEftiptif , fo 
fdjraube mon ben $6f)mfCtuabranten on ben Sftorbpol ber 
©liptif, ba wo bie 12 jufammen taufen, »et; 

<$e Me ©liptif in bie *2 3eid)en feilen. 3fi *r «« ber 
©flberfeite , fo fdjraube mon ifjn on ben ©übpot. Jäters 
auf brelje mon ben Quabranten, bii fein eingekeilter 
Stanb ben ©rem fdjnetbet; oföbenn iff bieSafjl ber©rabe. 
Me jwifdjen ber ©tiptif unb bem ©fern eingefktoflen fmb, 
fefne ©reite; unb bet ©tob bet ©Uptif , ben bet Q.uo; 
bront fdjnefbet, feine Sänge; nach bem gerechnet, 

»orimt ber Auobtont liegt. 

\ 

/ . » • 

Dritte Aufgabe. 

5Den 3(n6Utf be« gekirnten Fimmel«, in jeber 
©tunbe ber ütoc^t fo votjufMen , al$ er oott 
einem gegebenen Orte ber Erbe 
gefefcen wirb* 

t • * • • • ’ * • ■ ' * 

3£an (teile bie .fcimmeUfuget auf bie gegebene ©reite, 
berichtige ba* Smith unb ben Ort ber ©onse, auf eben 
bie 2frt oW in ber i 7 ten Aufgabe btx) ber (Erbfuget gejei* 
get worben, unb bref)e fte Return, bi* ber3eiger ouf bie 
gegebene ©tunbe jeiget; fo wirb bie obere Jpätfte ber Sm 

gel 
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$et &<e fitf>tbare Raffte bei #immeB ju bet 3 eit «orftef# 
leit, weil «Ile Sterne bet Äuget mit bett Stemm am ^ime 
mei in gleicher Sage ftnb. ‘^>at man bie 93orfi<f>t gebraust, 
bie Äuget ganj genau nach Soeben unb Silben ju (teilen, 
fo jeigt jeber Stern ber Äuget gegen ben nemlic^en Stert» 
am ^tmmet : unb man fann baburd) bie merfmürbfgften 
Sterne unb Stcrnen 6 ilber auf eine leidjte 2(rt femten ter; 
nen. JfWbemt ge^en alte Sterne, bie über bem Jjorijent 
fcer Äuget im Often herauf fommen, am JJimmel ebenfatt* 
in Often auf : unb bie fo unter bem^orijont inSBeften tjim 
unter getjen, gelten am Fimmel in SSeften unter. 31* 
bie Breite norblicf) , fo fielen «He Sterne, bie unter bem 
obern < X^ei( bei Sfttttagö t Ringel jroifcfjen bem Säbpunft 
be$ ^orijont« unb bem Sßorbpot finb. Auf if)ter grfiften 
Jpöfye \ tjt fie aber füblicf) , fo flehen bie auf it)rer griffen 
^ 6 f>e, bie jroiföen bem 3torbpunft be« J&orijon« unb bem 
Stlbpöf 

1 r .40 

* i \ 

Vierte Siufgnbe. ... , r . . . 

Sßenn bie Breite eine* Orte* unb ber 
be* Sftonatö gegeben tfi ; alöbenn bie 3 cit |U 
finben , wenn ein befannter Stern aufgefcv 
untergebt , unb ttn SReri* 
bian tft 

SBettn man juoot bie Äuget richtig gejlettet, fo bretje 
man fie Return, btt ber gegebene Stern in Often am J?e* 
rijont fommt, attbemt jeigt ber 3 «ifl*f bie Seit feine* 

S 4 2fuf# 
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3ufgan ge«. hierauf brefje man fie aBermal Btt ber ©fern 
in 2Be|ten am ^orijont fommt, fo geigt 6er Seiger bie3eit 
feine« Untergänge«. ©tblid) fieQe man ben ©tem gut» 
9D?ittag«>9tinge, fo hat man bie 3ett,,»enn er im SRerfc 
Man ifi, ober culminirt. 

NB. 3n ben «Rorberbreiten gehen biejenigen ©ferne 
ttiemal unter, bie bem QÖofe naher liegen, a(« feine 
Cr^ö^ung über bem Sftorbjmnft be«Jporigont«betrdgt; 
unö biejenigen, bie bem ©öbpole ndher liegen, al« 
bie 3«h l ber ®rabe betrdgt, bie er unterm Jporigont 
iß/ 9 ef)'n niemal auf. 3n ben ©tiberbreiten gefc^ie* 
tyt ba« ©egent^eil. 

fünfte Aufgabe. 

4>tc 3etf beö Safcre« ju fut&en , wenn ein 9«' 

gebener ©fern, ju einer gegebenen ©tunDe ber 

Otoctyt, im SReribiö« i|t» 

SRan Bringe ben gegebenen ©fern gum oBem ^alBjir* 
Ul be« $Rittag«>9Unge«, unb fielle ben Seiger auf bie ge* 
gebene ©tunbe; benn brel)e man bie Äugel Bi« ber 3eiget 
auf bie obere 12 ftefjet, unb ber obere JJialbgtrfel be«9Riö 
tag«;9ttnge« wirb ben Ort ber ©onne fdjneiben, ber mit 
bem gefugten lag gqtrift; welchen $.ag man über bem 

Ort ber ©onne im £orijont bet Äugel finbet. 

« * 

■< ’ ■ r, 1 * : »V .. • ; r.r/; t*s»* , r 

'Ot-*. MS t , t < '* * ’■ *'-) ■ • 
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/ — 

©etfcße Aufgabe. 

SDBcntt bie 523rcitc , ber Sag bes SJfonats, 
unb bas 2(jimut& *) eines befannten (Steens 
gegeben iß ; atßbenn $u ßitben , welche 
©tnnbe es fei;. 

SSBcmt man bie Äuget , in 2 tbftcht ber ©reite, brß 3 « 
nftfjß, unb beß Orteß ber 0 onne juvor richtig gefreiter bat; 
fo lege man ben J?öben;&uabrantcn auf ben gegebenen 
©rab beß 2 tjimutb im 4 ?ori$ont : brcf;e atßbenn bie Äuget, 
biß ber 0 tern unter ben 3 ianb beß üuabranten fommt: 
fo jeigef ber Seiner bie 0 tunbe ber 9 ?acf)t, 

©icbcntc Aufgabe. 

Sßßenn bie Breite bes Drts , ber Sag bes 
Monats, unb bie J£>o£e **) eines befannten 
©terns gegeben iß; atsbenn $u ßnben, 
wefcf)e ©tunbe es fei;. 

! 9 ?an berichtige bie Äuget, wie bet; ber vorigen 5 fuf» 
gäbe, fc^a^e# welche 0 tunbe eß of>ngefa^c fei;, unb bretje 

0 5 bie 

.* s , * . *- 4 f 

*) £>ie 3 ab! ber (Brabe, bie Me ©onne, ber $ 0 ?onb ober 
ein ©tern vom SOteribiane ift, eß fep nad> JDflen ober 
SBcften, wirb ihr Sljimuth genennet. 

*) ®ie Saht ber ©rabe,bie ein ©tern, wenn man ihn mit 
einem Quabranten gemejfen, übern .e>ori#ont flehet, nen« 

net man feine #6he. 



n \ 
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bie Äuget, 6 id ber Seiger auf bfe 0tunbe jeiget ; betm le* 
ge matt be« ^6^en>dnabr«nten übet ben befannten 0tern: 
unb it>enn bet &rab bed duabranten mit ber gefunbenen 
$bf)t bed 0te rnd am J?fmmel autrift, fo hat man recht 
gefehlt. J3fl ber 0tern hingegen auf bet Äuget f)6tjer 
ober niebriger, «Id bie beobachtete ^6^e am Fimmel, fo 
btefje mait bie Äuget vor* ober rücfroärtd, unb halte ben 
duabranten auf ben 0tern, bfd feitt,932itte(punft gu ber 
beobachteten fommt, atdbenn wirb ber 3cigec auf 
bie wahre 0tunbe jeigen. 

3fc^te Äufgabe. 

SEBic man bie ©tunbe bet SRac^t , ntittelfl 
^rneener befannten ©terne, auf eine teilte Ätt 
ftnben fönne, o£ne bafj man Weber i^ce Sptyt 
noch i£t Äjimuth weif* ; unb wie man ate; 
benn bataue, fowo^I i^re ^6§e afe i£r Äjt* 
muth bejtimmen, unb zugleich ben magren 
SDferibian ftnben fönne. 

i 

SOian (teile juoor bie 4?immctdfugel richtig; aldben» 
h<5nge man ein fteined $Met>gewicht an einen gaben, unb 
führe ben gaben fo lange awifchen bad Äuge unb ben ge* 
(timten Fimmel tangfam herum, bid berfetbe jtveene btt 
fannte 0terne ju gleicher Seit fehneibet. Sftun fd)<5fce man, 
welche 0tunbe ed ohngefdhr fco, unb brehe bie Äuget, bid 
ber 3e«S<r «uf bie gemuthmaffete 0tunbe aeiget; hierauf 

lege 
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m 



lege man Öen ipöfjen ; Cluabranten über einen 6er beyben 

0tcrne, bie i>cr Sabctt burc^fc^mtteti ; fdjneibet ber £Xua; 
brant ben sroeytcn 0tcrn ju gleicher 3eit, fo f)at man bie 
0tunberedjt gemutfjmajiet: tfjut er biefc$ fo brefje 
man bie Äugel riicf < ober vorwärts , biä er bcybe Mittel; 
punfre ber 0ferne fdjnefbet, unb atöbentt geiget ber getger 
bie maf)re 0tunbe. 5>cr duabtnnr wirb nun, ba tvo er 
liegt, ben ®rab be$ Jporigontö begcidjncn, ber baö 2l$i; 
mutlj beyber 0ternc von 0iiben iff, unb i^re Jjölje geh 
gen bie ®rabe be$ Cluabranten, unter weldjen fte ftd> be; 
finben. SBofertt man nun in bicfem ?(ngcnblicf einen ge; 
ro6f)n(idjen 2läimutöl^ompag roagcrcdjt auf beit Jujjbobctt 
fef^ct ; fo bap bie beyben 0terttc am Jjimmcl eben biefeibe 
3iid)tung auf ben Äompajj tyaben (bie 2lbmcid)ung ber 3 lai 
bei abgercd)nct)bic ber Clitabrant im Jjorigonte ber Äugel 
l)at, fo roirb eine 0d)nur, bie man über ben 9?orb ; unb 
0übpunft bcö Äompaficö auefpannet, gerabe im Ü3?eri; 
bian liegen: unb wenn man nach biefer 9iid)tung eine £i; 
nie auf bem §upboben gieret, unb im füblicben <£nbe ber; 
felben einen geraben 0tift einfd)ldgt, fo rolrb ber 0d)at; 
ten be$ 0tift$ genau auf biefc Cinie fallen, fobalb bie 
0onne im Sfteribian ifi. 



neunte 
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• Neunte Aufgabe. 

5Den Ott tee üftonfcs ober etneö Planeten ju 
{inten ; unb jugfeic^ bic Beit, wenn er auf; 
‘ ge£t, unterst, unb im Sföeri? 
bian ifi. 

Sßan fud>e in ben Tabellen ober £p$emeriben ben geo; 
tentrifefjen *) Orr be$ STConb* ober beö Planeten in ber 
Cfliptif für ben gegebenen 'Sag, unb bejeidme itjn, nadj 
fcec in ben Sp^nteriben berechneten £dnge unb Breite, 
mit einem Äreibepunft auf ber Äuget, Xltbenn (teile man 
fcie Äugel richtig, unb btefye fte we(twdrt$ um if>re 2fcf>fe : 
fb wirb/ wenn ber $unft in öjten unb SBeftcn jum £ori; 
jont, unb im 3ttittag«;9vinge fommt, ber 3eiger bie Seit 
jeigen, wenn bet planet aufgeljt, unterge^t, unb im Stte; 
ribian ijt. 2fuf gleiche 2frt alt bep einem §ip(ieme. 



Bernte Aufgabe» 

4 t W 

JDie gtyenomene bc« Jj?erbjt ? $Roni>$ jtt er? 

Wären, 

£iebep müflen wir folgenbe fünfte ootau«fefcen. 

i) 25a§ 

*) ©er Drt bet 9ftonb« ober bet «Planeten, wie er »on 
ber €rbe gefepen wirb, wirb fein geocentrifcper JDrt ge» 
nennet. 

, ' * 

S 
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i) $>a 0 b« 5 t e Sonne bie Cflfptif in einem 3 a$r« 
burdjlduft, jte nur einmal im 3ai)re in einen befon# 
bem QOunft betreiben fepn fann ; unb bafj iljre $&eme» 
gung alte 24 Stunben o^ngefttyr einen ©rab au$# 
machet. 

а) ta§ ba ber «DJonb bie Sfliptif in 27 tagen 8 Stun# 
ben 5urd)lduft, er täglich otyngefdtyr 13* ©rab bar# 
in fortrücft. 

3) <Da(j ba bie Sonne nur bnrdj einen t$eil berSflip# 
tif g ef)t, in ber 3 eil ber SDIonb jte gmtj burcbtdufo 
ber ‘JDlonb niemal in ben tfyeil ber Sfliptif «lieber# 
um mit ber Sonne in Oppojition ober ÜLonjunftiott 
fetjn fann , wo er e« ba« näd)jtvorl)ergefyen&emal 
war; fonbcrn ba0 er fo viel weiter getyen mufj, ali 
bie Sonne irt ber 3 «if fortgerüeft iji; welche«, weil 
e« 29I tage finb , bepna^e ein ganje« 3eictyen au«; 
mad)t. 

©aljer fann , - 

4) tierSttonb nur einmal im3«ljre, in einem bcjtimnw 
ten tf>eile ber Cfliptif mit ber Sonne in Oppojition 

fa«; • ■ ' > 

5) ©«15 ber Sftonb nur al«bann «oll fepn fann, wenn 
er In Oppojition mit ber Sonne; ober tyr gerabe ge# 
genäber fielet ; weil wir 31) feiner anbem Seit fein* 
ganje von ber Sonne erleuchtet* J&älft* fe^rn 
Nnntm 

б ) 3 >a 0 wenn ein QöimfC ber Sfliptif aufgefyt, ber ge# 
SenAberliegenbe QÖunft unterge^t. Unb alfo ber iSionb 

wem# 



\ 
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wenn er ber ®otme gegenüber ift, aufgehen'tnujj, 
. wenn bie ©onne untergeht *). , i 

7> ©aß Die %tid)en t>«r €f(iptif unter fe^r verriebenen 
, .tu fißinteln, ober©raben ber.©chväge mit bem £ori; 
jont, aufgel?en, bcfonber« auf hohen Breiten. Unb 
baß je fleiner ber SBinfcl, bcfto gröflcr ber 5 f)til ber 
€flipHf fei»/ ber in einem furzen 3«ittaume aufgeht. 
' ; i ttnb umgefch«. 

8) ©aß in norbltd;cn ©reiten fein 5$ei( ber QEfliptif 
unter einem fo fieinen SSJinfel mit bem ^orijont auf; 
gehe alö ber SBibbcr.unb bie $ifd>e ; ' folglich 6ep bic; 
fett Setzen ein größerer ^^eii ber (Efliptif in einer 
®tunbe aufgcljt, nl$ bc\) einem von ben übrigen. 

9) ©aß in ben Seid)«» bet §ifd)e unb be <5 SBibberö bet 

SDionb nur in unfern d?erbflmonatcn voll fepn fann; 
weit bie ©onne ju feiner anbernSo^r^eit in ben ge; 
genü&erfwfyenben 3etc^en ber Jungfrau unb i>er,2L ? a; 
geijl. „ 

Sftunmehro meffe man, auf bet Jjimmelöfugcl, mit ei; 
nen3irM 13I ©rabe ber (Sfliptif; fange bei; bem 
Seiten bet $ifche an, unb tifjeile mit biefer SBcitehie 
; ganje SLlfptif burd), unb geicf;nc jeben <Puttft be$ 
Sitfelä mit ein wenig Ärcibe; fo fjatman bie tägliche 
©etvegung be$ ?DJonb$, tbdffjttnb baß er einnjal feine 
©ahn burd;ldnft, in ber Sfliptif angebeutet, ^ier? 

auf 

.* ■ , 1 . .. v. v y ' • : «•»' i 

*) £>iefe$ tr ift nicht immer ganj genau ju: tveif beir*Ö?onb 
nicht ftetö in ber €fliptif bleibt, fonbern fie jeben Sföonat 
imciunal freujet. Snbeffen iß ber Unterfdneb au flein, 
old bafj bep biefer allgemeinen (Srflärung Stficf ficht barauf 
au nehmen ftp. 
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auf (teile man bie Äugel richtig, unb nfytye fie ju 
einet (larfett SJlorberbreite ($. €. 54 ®rabe) unb bet 
merfe, fnbem man bte Äugel runb tretet , Aber wie 
»iei Seit btt 0tunbenjeiger bepm 2(uffieigen eiltet 
jeben Äreibepunfti gegangen ift, fo wirb man finben, ' 
bafj wenn er über 2 0tunben gegangen, 7 bfefer 
fünfte in ben Seiten ber gifebe unb bei SBibberi 
nad) einanber ^eraufgefommen ftttb ; weldjei ein grifs 
ferei 0tücf ber €fliptif i(l, ati ber «Dionb in einer 
SBod)e burc^lduft. golg(id) ift ber Aufgang bei 
SDtonbi, wenn er in bie Seichen ber gifd>e unb bei 
SBibberi ifi, wd^renb einer ganzen 2Bod)c überhaupt 
nur 2 0funben von einanber unterfebieben. 9iun 
bemetfe man bie fünfte ber gegenüber (iegenben Sei; 
tften, ber Sungfrau unb ber SBage; fo wirb man 
- finben, bafj 7 berfelben, 9 0tunben jubringen, e$e 
fie ^erauffommen; unb folg(id) ift bet 2fufgang bei 
SDionbi, in biefen Seiten; wdbrenb einer ganjen 
SBocbe, 9 0runben von einanber untergeben. 0o 
viel fpdtee bemnad) jeber fPunft ali ber jundebft vor; 
fcergebenbe über ben ^orijont ber Äuget ^eraufge^r, 
fo viel fpdter gebet ber ÜJJonb jeben Sag an bem ba; 
mit ftbereinfrimmenben ört bei Jpimmeli auf. ©ie 
fünfte im Ärebi unb 0tein6o<f geben in ber mim 
leren 3 eff, jwifc^en benen im SBibber unb ber SBage 
auf. Ob nun gleich ber SRonb jeben Sftanat in bie 
3 ei<$en ber gifebe unb bei Sffiibberi ifi, unb alfo in 
einer SBocbe 2 0tunben, ober tdgficb 17 SJNnuten, 
fpdttr aufgebt; fo ifi er boeb in biefen 3efcben nie; 
mali voll, ali nur in unfern JJerbfimonaten Augufl 
. unb 
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unb September, tocttrt bie Sonne in btt Sungfran 
tmb 9Bage iff. ftoigiidj farm ber Söoümonb ju feinet 
«nbern 3eit bepm Untergänge ber «Sonne aufgehen, 
ober bepbei fo nahe jufammentreffcn, afi in bie bep» 
ben SJoffmonbe jur 3«it bei J^erbfiel. 

3n ben SÖintcrmonaten iff ber «üfonb im erffen SJierfei, 
wenn er in bie Setzen ber^ffrf)e unb bei ©tbberi ift; 
«nb weit biefe 3 eitlen, im SBinter bei «Dfittagi auf* 
gehen, fo fbnnen wir ben Aufgang bei ®ionbi nicht 
feiert. 

3n ben Sfö^Hngimonaien toedjfeit er in biefe Seiden, 
unb gehet mit ber Sonne auglefd) auf; folglich 
iff er uni alibenn unftcf>t6ar. 3n ben Sommert 
monaten iff er in biefe 3eit^en im lebten SBiertef, unb 
gehet um 9Jfittemad)t auf, ba^er er wenig beobachtet 
wirb, 3 n ben ^er6flmonaten hingegen iff er in 
biefe Seiten voll ; unb meii er ber Sonne afibenn 
gegenüber, fo gehet er auf wenn bie Sonne unter» 
geht (ober halb nachher) / »nb fcheinet bie ganje , 
9fad)f. ' 

3tt ben fübtichen ©reiten gehen bie Jungfrau «nb bie 
SBage unter eben folchen Keinen SBfnfein auf, aii bie 

' $ifdfe unb ber SBibber in ben norblidjen; unb ba um 
fere Stühle 5«r 3eit if)rei J?erbftei einfaüen; fo 
ift Kar, bajj ihre i^erbff» ©ollmonbe in bie Seichen 
ber Jungfrau unb 53age fepn müffen; foigiieh ali» ? 
benn mit einem eben fo Keinen ttnterfchiebe bet 3eit 
aufgehen, a!i bie unfrigen in bie 3eichen ber ftifche 
unb bei SBibberi. €ine auiführlichere 2fl>hanblung 
von biefet Materie würbe hier ju »eitfduftig fepn. 

i * Urilfte 
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iEilfte Aufgabe. 

$)ie Vergleichung , ober frett Untetfdjiei) ber 
Beit jn?ifcf}en einer U§r unb einem richtigen 
©onnenjeiger $u etftäcetu i. 

Sa bie Bewegung ber (Erbe um iljre e jeberjeit 
gleichförmig fff", unb folglid) eine fd>e»n6are gleichförmige 
Bewegung beß geffirnten 4>immelß, um biefe, biß ju bett 
$olen beß Jjimmelß fortgeführfe 2ld)fe, verurfad)et; fo iff 
f tar ; bafj in gleiten 'X^etten ber 3eit, gleiche $h c ife bec 
€quinoftiallinie burd) ben $)?eribian gehen, weil bie SSclt* 
achfe ber (gqufnoftiallinie fcnfrecht ffel)t. 2Benn alfo bie 
0onne ihren jährlichen Sauf in ber (Equfnoftiallinie roll# 
führte, fo würbe fie immer in 24@tunben gan§ genau vom 
SJleribiane jum SÖieribfan wieber fommen, unb mir einer 
Uhr affurat jutreffen. * Mein ba fie fleh in ber Sfliptif 
bewegt, bie fowohl gegen bie €quinoftiallinie, alß gegen 
bie <pole fchief liegt, fo fann fie nicht immer in 24 gleichen 
Stunben vom SKeribiane jum SOferibian wieber herum 
fommen, fonbern fte muß oft ein wenig früher unb oft ein 
wenig fpäter fommen : weil gleiche 'Sfjeffc ber €fliptif in 
ungleichen ‘Sfjeilen ber Seit, wegen ihrer fdjiefen Sage, 
burd) ben SDferibian gehen. Unb biefer Unterfchieb iff auf 
allen Breiten gleich. 

' SMefeß auf ber ^immelßfugel JU jefgen, mache man 
Sreibepunfte im Squatore unb ber Sfliptif: unb jwat 
runb herum in gleichen SBeiten (j. $&. von 10 ju 10 @ra# 
ben) unb fange bepm erfien fünfte beß SBibberß ober ber 
SSage an: wo fich bie hepben Greife fdjneiben. 3(lßben« 
brehe man bie Äugel um ihre 3 fdjfe, fo wirb man fmben, 
baf alle fünfte im erften Viertel bet €fliptif , vom 2fn# 

^ fange 
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fange be$ SBibberS Big jum Anfänge beSÄrebfeö, früher 
gtim 3)?tttag&9Unge fommen , «16 bie fo im Squatore ge» 
jeid)ttet fmb. ©a£ bie im jmepten Startet vom Anfang« 
beö $rcbfe$ biö jum Anfänge ber SSage, fpätcr fommen. 
S)ie im britten Viertel, vo« ber SBage jutn ©teinboef, 
wieberum früher. Unb bte im lefeten 23iertcl, vom ©leim 
fcoef jum 2Bibbcr, abermal fpäter fommen. ©ie ginget 
gen, bie beptn Anfänge einc$ jeben SSiertelä gejeidjnet ftnb, 
mit benen amlEquatore jugleid) jurn SftittagfcSRinge fommen. 
7 jpterauS folget; baf? bie ©onnc, wenn fte im erften 
nnb britten Viertel ber «Efliptif tfr, jeben Zag früher $um 
Sftcribiane fommt, al* fie tljun mürbe, menn fie im Qrqua* 
tore bliebe: unb nffo gefcbroüiber gehet als eine Ufjr; weit 
tbe frei* bie Squatorealjeit jeigt. ©aß (Ie im iwepten 
unb vierten Viertel jeben Sag fpäter jumSOleribianefommt; 

folglich langfamer 9*h ct ölg cine Unb ba $ enblic h 
bepm Anfang eine« jeben 23iertel$, ©onnc unb Uf)r gleich fmb. 

' ©ie ©onne mürbe alfo, menn fte fid> in ber €flipti< 
immer glctdrförmig bemegte, 4 Sage im %af)te mit ber 
Ith* jufammett treffen, unb jmifchen biefe Sage mürbe im* 
hier ein gleicher Zeitraum verfaßen fepn. 3föein ba fte 
einmal langfamer, unb einmal gefdgpinber läuft (inbem 
fie 8 ‘Soge länger in ber nörblidjen Hälfte berSfliptif ver* 
weilet al$ in ber füblidjen) fo entfielet barauS eine imofc 
Ungleid)l)eit; meldje mit ber vorhergehenben , bie von bet 
©djräge ber gfliptif gegen ben Äquator herrühret, jufommen 
genommen, benUntcrfchieb atWmadjt, beritt ben gewöhnlf* 
<hen Sßergleichungötabellen jmifchen einer guten Uhr unb ei* 
nem richtigen ©onnenjeiger bemerfet wirb. 
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